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Во второй половине XX в. в преподавании 
химической технологии в Московском универ-
ситете произошли кардинальные изменения. 
Новую концепцию преподавания этой дисци-
плины предложил академик Валерий Алексее-
вич Легасов (1936–1988), научная деятельность 
которого была во многом связана с комплекс-
ным изучением проблемы промышленной без-
опасности. Проведенный нами ранее историче-
ский анализ [1] показал, что отдельные вопросы 
лабораторной и производственной безопасно-
сти затрагивались в трудах преподавателей хи-
мической технологии Московского универси-
тета еще в начале XIX в., а к концу XIX в. им 
уделялось уже определенное внимание в рамках 
общих курсов лекций по технической химии и 
соответствующих учебных руководств. Задача 
настоящей работы  – ретроспективный анализ 
формирования в XX в. отдельного учебно-науч-
ного направления, связанного с промышленной 
безопасностью производств.

Ранее отмечалось [1], что в семитомном ру-
ководстве по технической химии профессора 
Н.Н. Любавина (конец XIX – начало XX в.) [2] 
вопросам безопасности химических предпри-
ятий уделялось внимание при описании прак-
тически каждой группы производств. Эту 
традицию продолжил и ученик Н.Н. Люба-
вина А.М. Настюков, принявший руководство 
кафедрой технической химии в 1907 г. При 
А.М. Настюкове вопросы безопасности химиче-
ских процессов и технологий стали затрагивать-
ся не только на лекциях, но и в ходе практиче-
ских занятий студентов, о чем свидетельствуют 
изданные им пособия и учебники. Так, в посо-
бии к практикуму, изданном совместно с лабо-
рантами технической лаборатории [3], к работе 
по получению серного ангидрида по контакт-
ному способу есть примечание: «Все части при-
бора должны быть соединены асбестовыми 
пробками или асбестовым шнуром». В работе 
по синтезу AlCl3 указано: «Воздух из приемни-
ка должен быть вытеснен нацело, иначе мо-
жет произойти взрыв гремучего газа». Позд-
нее, в учебнике А.М. Настюкова «Техническая 
химия» [4] появились специальные разделы о 
безопасности технологических схем, например, 
были описаны способы удаления накипей, вред 
которых «состоит … в возможности взрывов 

от перегревания стенок» [4], а также способы 
очистки сточных вод, которые «не могут быть 
спускаемы в реки без предварительной очистки, 
так как вода, загрязненная стоками, переста-
ет быть годной как для питья, так и для тех-
нических надобностей. …. В зависимости от 
характера растворенных соединений фабрич-
ные сточные воды можно разделить на два 
класса: 1) на воды с преобладающим содержа-
нием минеральных веществ (заводы содовые, 
минеральных красок, газовые заводы, рудники); 
2) на воды с преобладающим содержанием ор-
ганических веществ (кожевенные, сахароварен-
ные, пивоваренные, клееваренные заводы). Воды 
первого класса очищаются: 1) нейтрализацией 
кислот и щелочей, если таковые существуют, 
и 2) отделением суспендированных частиц от-
стаиванием или фильтрованием» [4].

Важно отметить, однако, что далеко не все 
рассматриваемые в указанных пособиях вопро-
сы производственной безопасности находили 
реальное отражение в практических работах 
студентов. Об этом свидетельствует анализ вы-
полненных в технической лаборатории в период 
заведования кафедрой А.М. Настюковым вы-
пускных работ [5–7], которые хранятся в Цен-
тральном историческом архиве г. Москвы. Так, 
в сочинениях «Фабрично-заводские способы 
получения азотной кислоты» (1908) [5], «Полу-
чение и техническое применение кокса» (1910) 
[6], «Фабричное производство удобрительных 
веществ вообще и фосфорнокислых в особен-
ности» (1910) [7] обсуждаются исключительно 
детали или варианты проведения технологи-
ческих процессов, конструкции установок, их 
особенности и т.п., иногда – качество конечного 
продукта. Несмотря на использование в опи-
сываемых процессах сильных кислот, высоких 
температур (до 120 °С) и других агрессивных 
воздействий, ни в одной из этих работ вопросы 
охраны среды или безопасности производства 
не затрагиваются. В выпускных студенческих 
исследованиях [8, 9], посвященных анализу ды-
мовых газов, речь идет не о вредных выбросах в 
окружающую среду, а об оптимизации процесса 
горения: «Ввиду того, что … расход горючего 
на всем земном шаре возрастает, … является 
необходимость следить за тем, чтобы горение 
шло по возможности совершенно, т.е. чтобы 
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не было непроизводительных потерь горючих 
материалов…» [9, л. 2]. Исключением являют-
ся работы студентов по тематикам, связанным 
с очисткой сточных вод. В этой связи следует 
упомянуть выпускное сочинение А. Макарен-
ко «Об очищении вод, спускаемых с фабрик» 
[10], представляющее собой обстоятельное (бо-
лее 120 страниц рукописного текста) изучение 
данной проблемы. Автор отметил, что «с разви-
тием обрабатывающей промышленности, даю-
щей большое количество отбросов, сделался бо-
лее заметным и вред, наносимый человечеству, 
а рядом с этим начали появляться и более це-
лесообразные изобретения для устранения его. 
Ввиду того, что в настоящее время большин-
ство отбросов является в жидком виде, обез-
вреживание их сведено к очистке этих жид-
костей» [10, л. 14-14 об.]. В работе приведено 
описание четырех способов очистки сточных 
вод (орошение, фильтрование, отстаивание в 
осадочном бассейне, употребление химических 
агентов для удаления и осаждения вредных ве-
ществ), а также используемых для этого реак-
тивов (известь, глина, хлористое железо, хло-
ристый цинк, известковое молоко, кремневая 
кислота и др., всего 29 реагентов). Примерно 
пятая часть работы посвящена описанию спо-
собов очистки стоков для разных производств 
(кожевенного, винокуренного, крахмального, 
свеклосахарного, бумажного, суконного, кра-
сильного и др.), что полностью соответствует 
упомянутому выше анализу данной проблемы в 
учебнике А.М. Настюкова. Интересно, что в ис-
следовании А. Макаренко биохимический спо-
соб очистки вод только упоминается, в то время 
как более поздняя выпускная работа студента 
В. Лепехина «Биологический способ очистки 
сточных вод» (1910) [11] дает обзор возмож-
ностей очистки воды с помощью воздействия 
аэробных и анаэробных бактерий (правда, ра-
бота представляет собой попытку чисто теоре-
тического подхода к проблеме).

Представленные примеры показывают, что 
в 1900–1920-е  годы проблемы промышленной 
безопасности оставались небольшой частью 
лекционного курса химической технологии и 
в начале XX в. постепенно и понемногу стали 
входить в практические работы студентов.

В 1930-м году только что организованный 
химический факультет влился в Единый Мо-
сковский химико-технологический институт. 
Вскоре факультет вернулся в состав универси-
тета, но при этом лишился кафедры химиче-

ской технологии (осталась в МХТИ) [3]. Лишь 
в 1946 г. она была воссоздана на химическом 
факультете МГУ, и до 1980 г. ею заведовал ака-
демик С.И. Вольфкович – автор многочислен-
ных трудов в области технологии минеральных 
удобрений [12]. Анализ составленных им руко-
водств к лабораторным практикумам, семинар-
ским занятиям и производственной практике 
позволяет заключить, что проблему безопасно-
сти  на предприятиях С.И. Вольфкович стал 
рассматривать под новым углом, а именно как 
стремление к совпадению «интересов произ-
водства с интересами охраны труда» [13]. 
В подтверждение этой стратегии он приводит, 
в частности, такие примеры: «…Для предохра-
нения паровых котлов от взрывов наилучшим 
средством является своевременная очистка 
внутренних стенок котла от накипи, но это 
же удаление накипи увеличивает и коэффици-
ент полезного действия котла, т.е. сокращает 
расходы на топливо. При дроблении и размоле 
минеральных веществ: фосфоритов, цемента, 
извести, гипса и т. п., в рабочих помещениях 
выделяются большие количества пыли; рацио-
нальное собирание пыли не только улучшит са-
нитарные условия работы, но во многих случаях 
даст и большие выгоды …» [13]. По инициати-
ве С.И. Вольфковича в программу курса по хи-
мической технологии были введены новые раз-
делы, среди которых фигурировала и «охрана 
окружающей природы от вредных выбросов». 
В 1970-е годы на кафедре был организован курс 
лекций по охране окружающей среды, который 
начал читать доцент Р.Г. Азиев (курс читался на 
пятом году обучения). 

С приходом на кафедру в 1983 г. академи-
ка Валерия Алексеевича Легасова (1936–1988) 
произошло концептуальное переосмысление 
области научного знания, связанной с про-
мышленной безопасностью. Не отрицая важно-
сти понятия техники безопасности, «когда ряд 
практических рекомендаций связан с защитой 
человека, работающего в конкретных усло-
виях того или иного производства», а также 
экологических проблем, «когда в воду сбрасы-
вается набор химических компонентов, воз-
дух загрязняется промышленными газами… и 
т.д.», В.А. Легасов писал о том, что «… куда 
больший вред окружающей среде … наносят 
не стационарные выбросы тех или иных компо-
нентов, а аварийные ситуации… На заводе мо-
жет произойти авария, которая сама по себе 
не принесет существенных неприятностей 
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этому предприятию и людям, которые там 
работают. Но авария может воздействовать 
на соседний объект таким образом, что вы-
зовет последствия гораздо более серьезные… 
Так, если рядом с фосфорными предприятиями 
находятся предприятия, использующие органи-
ческий синтез или органические соединения, то 
в случае аварии возможно образование фосфо-
рорганических соединений, которые по классу 
опасностей относятся к соединениям первой 
категории – один вдох оказывается смертель-
ным» [14].

Подчеркивая глубокую озабоченность воз-
растающей опасностью для человека и био-
сферы со стороны техногенных систем, число 
и мощность которых непрерывно увеличивает-
ся, В.А. Легасов выступил инициатором про-
ведения научных исследований в этой области 
и усиления соответствующей технологической 
подготовки выпускников университета. «При 
помощи учебников, учебных пособий, устных 
объяснений персонал учили, как надо управлять 
процессом, но никто и никогда не ставил чело-
века в условия аномальной ситуации, близкой 
к аварийной… Поэтому первая общая причи-
на потерь в том, что, не тренируясь, люди не 
знают, как действовать в ситуациях, которые 
являются аномальными. Я считаю, что эта 
проблема сугубо научная, так как она требует 
создания имитационных программ и физико-хи-
мических моделей, которые бы правильно от-
ражали возможные аварийные ситуации» [14].

По инициативе В.А. Легасова на кафедре хи-
мической технологии была организована лабо-
ратория безопасности химических производств 
(1984, первый заведующий – канд. хим наук 
А.А. Швыряев), а также специализированная 
учебная группа (1986). Читавшийся и ранее курс 
лекций «Охрана природы» из описательного, 
содержащего большой фактологический матери-
ал по негативному антропогенному воздействию 
на природную окружающую среду, в 1980-е годы 
трансформировался в курс «Безопасность хими-
ческих производств для человека и окружающей 

среды» [15, с. 252]. Представление о его целях 
и задачах дает цитата из работы В.А. Легасова и 
М.С. Сафонова: «Рост общих мощностей про-
изводства и усложнение технологических схем 
ведут к увеличению как вероятности разного 
рода аварийных отклонений, так и степени 
серьезности их возможных последствий для 
персонала, оборудования и окружающей сре-
ды. Здесь может проявиться своего рода си-
нергизм во взрыво- и пожароопасности и ток-
сической опасности перерабатываемых раз-
нородных химических материалов. …Поэтому 
первостепенное значение приобретают задачи 
создания гибких систем контроля и управления, 
обладающих значительным функциональным 
резервом, с дублированием основных элемен-
тов, регистрирующих аварийные отклонения и 
обеспе чивающих безопасный выход из них» [16]. 
В соответствии с этими задачами изменилась 
программа практикума, который стал включать 
в себя задачи по определению техногенных ри-
сков и их количественной оценке [17, 18].

В 1990-е годы общий курс стал называть-
ся «Техногенные системы и экологический 
риск»; в начале 2000-х годов его читал доцент 
В.В. Меньшиков, с 2011 г. – доцент В.А. Ма-
монтов (совместно со ст. науч. сотр. Е.С. Ни-
колиной и профессором С.Г. Ионовым), были 
разработаны соответствующие учебные посо-
бия [18–19]. В лаборатории безопасности хими-
ческих производств (заведующий – докт. хим. 
наук Н.В. Яшин) были выполнены исследова-
тельские (в том числе дипломные) работы по раз-
работке и изучению свойств новых материалов, 
предназначенных для обеспечения безопасности 
и экологичности технологических процессов в 
химической промышленности и других отраслях 
(теплоизоляционные, огнезащитные и др. мате-
риалы). Преподавание дисциплины, связанной с 
безопасностью производств и оценкой техноген-
ных рисков, предыстория которого начиналась 
в рамках общих курсов по технической химии 
XIX в. [1], стало важной частью химического об-
разования в Московском университете.
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