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Abstract. Based on the analysis of historical (including archival) documents, it is shown 
that the chemical aspect of teaching agricultural chemistry at Moscow University in 
1890s – 1920s was quite signifi cant. It included theoretical and practical training of 
students in analytical methods for determining the content of various substances in 
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Предмет под названием «земледельческая 
химия» или (позже) «агрохимия» преподавался 
в Московском университете с начала XIX в., а 
соответствующие лекции и научно-практиче-
ские исследования с самого начала содержали 
в себе заметную химическую составляющую 
(см. Ч. 1) [1]. В 1891 г. кафедру агрономии (об-
разованную по Уставу 1884 г. из кафедры агро-
химии) возглавил Алексей Николаевич Сабанин 
(1847–1920), тематик у научной и преподава-
тельской деятельности которого можно условно 
разделить на «агрономическую химию» и «по-
чвоведение». Настоящая работа посвящена ана-
лизу химического аспекта первого направления 
на основе исторических, в том числе архивных, 
документов.

С самого начала 1890-х годов А.Н. Сабанин 
взял на себя обязанности преподавания лекци-
онного курса агрономической химии и руковод-
ства практическими занятиями по агрономиче-
скому анализу 1 [2]. Важно, что А.Н. Сабанин 
сделал занятия в лаборатории агрономической 
химией обязательными для студентов-агроно-
мов [2]. Будучи опытным эксперимента тором-
аналитиком (например, одна из его ранних 
публикаций в Z. für analytische Chemie по-
священа анализу малых количеств лимонной 
кислоты [4]), работы в этой лаборатории он 
выполнял и самостоятельно, и совместно с 
учениками. В 1890-е годы изучался в основ-
ном химический состав семян и сельскохозяй-
ственных культур, например зерен проса [5] или 
листа скорционера [6]. Так, в магистерской дис-
сертации 1901 г. «О кремнеземе в зерне проса 
(Panicum miliaceum L.)» А.Н. Сабанин показал, 
что в зернах проса, растущих в более влажном и 

прохладном климате, «скопляется больше крем-
незема (кремниевой кислоты) и меньше азота» 
[7]. В 1903–1905 гг., благодаря совместным уси-
лиям А.Н. Сабанина и заведующего кафедрой 
технологии и технической химии Н.Н. Любави-
на, для лабораторий обеих кафедр было постро-
ено новое здание (агрохимическая лаборатория 
размещалась на втором этаже) [2].

В 1906 г. в связи с введением в Московском 
университете предметной системы обучения 
А.Н. Сабанин стал более четко позициони-
ровать свой курс, разделяя его на две части: в 
первом полугодии он назывался «Агрономиче-
ская химия (почвоведение)», во втором – «Аг-
рономическая химия (химия растений, учение 
о питании растений)» [8]. Сохранился маши-
нописный вариант курса лекций А.Н. Сабанина 
по агрономической химии с рукописными прав-
ками (без указания даты издания) [9]. Их «хи-
мическая» часть представляет собой некоторые 
известные к тому моменту сведения биохимиче-
ского характера (о составе и строении белков), 
а также описание аналитических процедур для 
определения содержания различных веществ в 
агрономических объектах. 

В лекциях рассмотрены и систематизирова-
ны в таблице известные к тому моменту амино-
кислоты (рисунок). Приведена общая характе-
ристика белков, а также их физико-химические 
свойства: «Протеиновые вещества представ-
ляют собой коллоиды, и … принимают, что 
вес частицы примерно колеблется около 5000. 
Однако остается неустановленным, воз-
можно ли и кратное от этого числа, так как 
проф. Сабанеев, занимавшийся этим вопро-
сом, давал указание на вес молекулы более 12 

agronomic crops, as well as teaching some biochemical information (on the composition 
and structure of proteins etc.).
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номической химии» [3].
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тысяч…» [9]. Отметим упоминание о работах 
профессора общей кафедры химии Московского 
университета А.П. Сабанеева, определявшего 
в 1890-е годы криоскопическим методом с по-
мощью специально изготовленных высокочув-
ствительных термометров молекулярный вес 
ряда белковых веществ.

Из известных аналитических методов для 
анализа белков А.Н. Сабанин привел биурето-
вую, ксантопротеиновую реакции, описал ка-
чественные реакции на триптофан (реакцию 
Адамкевича) и «красивое окрашивание» при 
действии реагента Миллона на тирозин в белке. 
«Миллонов реактив – это азотнокислая окись 
ртути, в которой присутствует еще и закись 
ртути». Для известных тогда реакций авто-
ром описан их химизм, например: «Эта реак-
ция производится действием щелочи в присут-
ствии соли и свинца. Образуется сернистый 
свинец, и образование этого осадка указывает 
на присутствие серы в белке» [9].

В лекциях профессора Сабанина подробно 
рассмотрен многостадийный процесс выделе-
ния белков из семян в чистом виде, включая 
методики обнаружения примесей в белках (на-
пример, он описал пробу на углеводные группы 

с помощью реактива Молиша). Детализация ма-
териала в этой части лекций дает основание по-
лагать, что методики предназначались для прак-
тических занятий студентов в агрохимической 
лаборатории Московского университета. Типич-
ная задача анализа семян включала в себя, как 
указано в другой монографии А.Н. Сабанина, 
«определение воды, общего количества азо-
та, белкового азота, жиров, древесины, рас-
творимых углеводов и сахара. Белковый азот 
определяли по методу Штуцера [Stutzer], 
пользуясь реактивом Фасбендера. Сахар опре-
деляли титрованием посредством жидкости 
Фелинга ...» [11].

В нескольких литературных источниках (см., 
например, [12]) есть упоминание о том, что по 
инициативе А.Н. Сабанина литературные темы 
кандидатских (в современном эквиваленте – 
дипломных) студенческих работ были замене-
ны экспериментальными. Проведенный нами 
архивный поиск и анализ работ по агрохимии 
студентов Московского университета конца 
XIX – начала XX вв. в целом подтверждает этот 
факт. Например, в работе студента Б.В. Петрова 
(1908 г.) изучалось соотношение «между фор-
мой, величиной, весом, химическим составом, 

Фрагмент лекций А.Н. Сабанина по агрономической химии [9] (наличие в табли-
це изолейцина, впервые описанного в 1903 г. и синтезированного в 1906 г. [10] 

позволяет датировать документ временем после 1906 г.)
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севооборотом» семян пшеницы и их «энергией 
прорастания» [13]. Определив в шести образ-
цах зерен пшеницы содержание воды, клетчат-
ки, жиров, золы и азота белковых веществ, ав-
тор показал, что «содержание белкового азота 
и золы находятся в таком соотношении: чем 
больше белкового азота, тем меньше золы, и 
наоборот». 

Экспериментальное исследование в диплом-
ной работе М.Н. Сысина 1912 г. [14] включало 
в себя изучение жиров из зерен овса и гречихи 
сибирской крылатой тяжеловесной. Из зерен 
получали муку и экстрагировали жир с помо-
щью эфира с дальнейшей обработкой спиртом, 
после чего определяли его плотность, коэф-
фициент ненасыщенности, коэффициент об-
мыливания и др. Работа имеет оценку «весьма 
удовлетворительно» (что соответствует нынеш-
ней «отл.»), поставленную А.Н. Сабаниным и 
профессором В.В. Челинцевым.

Несколько отличается по тематике работа 
Н.В. Боровского, в которой изучалось влияние 
концентрации и природы кислот (серной, со-
ляной и уксусной) на рост и жизнеспособность 
проросших зерен ржи Самарской губернии (по-
мещенных на поплавках в кислую среду). Как 
и следовало ожидать, студент обнаружил, что с 
увеличением концентрации конкретной кисло-
ты в среде процесс роста растения замедляется, 
а его жизнеспособность снижается [15].

Под руководством А.Н. Сабанина в агрохи-
мической лаборатории Московского универ-
ситета проводились и научные исследования. 
Была, в частности, выполнена диссертационная 

работа И.П. Жолцинского (1894), посвященная 
исследованию мускатных орехов [16]. Обсуж-
дая возможность их подделки («искусственные 
орехи, сделанные из глины, теста или дерева, 
раньше… появлялись часто; в настоящее время 
такие искусственные орехи приготовляются из 
мускатного порошка, муки, отрубей и глины, с 
прибавлением, для запаха эфирного мускатно-
го масла...»), Жолцинский описал состав на-
стоящего продукта, приводя результаты своих  
анализов. Позднее он опубликовал статью об 
анализе чая, где описал собственные работы по 
определению количеств теина, воды, азота и др. 
в дешевых сортах чая на предмет «возможно-
сти их употребления без вреда здоровью» [17].

В целом, анализ исторических документов 
позволяет заключить, что химический аспект 
преподавания агрохимии в Московском уни-
верситете в 1890–1920-е годы был весьма ощу-
тим – включал теоретическое и практическое 
обучение студентов аналитическим методикам 
определения содержания различных веществ 
в агрономических культурах, а также знаком-
ство с некоторыми сведениями биохимического 
характера. Отметим, что в начале XX в. специ-
альность «агрономическая химия» стала пользо-
ваться небывалой популярностью: например, в 
1913 г. по этой специальности было выпущено 
45 студентов (по почвоведению – 4), а в 1922 г. 
кафедра агрономии Московского университета 
разделилась на две самостоятельные кафедры: 
почвоведения (заведующий – В.В. Геммерлинг) 
и агрономической химии (заведующий – А.Н. 
Лебедев).
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