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Ãàçîæèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ ñ ìàññ-ñåëåêòèâ-
íûì äåòåêòèðîâàíèåì – ýôôåêòèâíûé ìåòîä ñòàíäàð-
òèçàöèè ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ è ñáî-
ðîâ íà åãî îñíîâå [1, 2]. Âåùåñòâà-ìàðêåðû, èñïîëü-
çóåìûå ïðè èäåíòèôèêàöèè òîãî èëè èíîãî âèäà ëå-
êàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, îòíîñÿòñÿ ê ðàç-
íûì êëàññàì õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñðåäè íèõ ìíî-
ãî òåðïåíîâ è òåðïåíîèäîâ, íî ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ è
áîëåå ñïåöèôè÷åñêèå âåùåñòâà, íàïðèìåð, 1,6-äèîê-
ñàñïèðî[4.4]íîí-3-åí,2-(2,4-ãåêñàäèâèíèëèäåí) äëÿ ðî-
ìàøêè àïòå÷íîé (Matricaria chamomilla), ïðîèçâîä-
íûå íàôòàëèíà äëÿ êàëåíäóëû ëåêàðñòâåííîé
(Calendula officinalis), ïðîèçâîäíûå ôóðàíà äëÿ ÿãîä-
íûõ ðàñòåíèé èç ñåìåéñòâà áðóñíè÷íûõ (Vaccini-
aceae) è ò.ä. Ñâîäíûå äàííûå äëÿ ðÿäà ëåêàðñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé, âõîäÿùèõ â ÃÔ XI, ïðåäñòàâëåíû â
[3]. Ñðåäè âåùåñòâ-ìàðêåðîâ ìîæíî âûäåëèòü êàê
âûñîêîñïåöèôè÷åñêèå âåùåñòâà, äàæå ìàëîå ñîäåð-
æàíèå êîòîðûõ â ëåêàðñòâåííîì ñûðüå èëè â ñáîðå
íå ìåøàåò èõ ñòàíäàðòèçàöèè, òàê è íåñïåöèôè÷åñ-
êèå âåùåñòâà, ïðèñóùèå íåñêîëüêèì âèäàì ëåêàð-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé. Èç âåùåñòâ ïåðâîãî òèïà ìîæíî
îòìåòèòü óæå óïîìÿíóòûé 1,6-äèîêñàñïèðî[4.4]íîí-3-
åí,2-(2,4-ãåêñàäèâèíèëèäåí), ïðèñóùèé ñûðüþ ðîìàø-
êè ëåêàðñòâåííîé, ïðîèçâîäíûå öèêëîãåêñåíà è öèêëî-
ãåêñàíà (ìåíòîë, ìåíòîí, ïèïåðèòîí, ïóëåãîí), õàðàê-
òåðíûå äëÿ ìÿòû ïåðå÷íîé (Mentha piperita), ëåäîë
è ïàëþñòðîë, âñòðå÷àþùèåñÿ â îñíîâíîì â ñûðüå
áàãóëüíèêà áîëîòíîãî (Ledum palustre). Ê âûñîêîñïå-
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Äëÿ èçó÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ñòàíäàðòèçàöèè ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ
ïðåäëîæåíû äâà âçàèìîäîïîëíÿþùèõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäà - èîíî-ýêñêëþçèîííàÿ è
ãàçîæèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ. Íà ïðèìåðå ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé - âàëåðèàíû ëåêàð-
ñòâåííîé (Valeriana officinalis) è òûñÿ÷åëèñòíèêà îáûêíîâåííîãî (Achillea millefolium) ïî-
êàçàíû âîçìîæíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ. Íàéäåíû õðîìàòîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ìåòîäîì èîíî-ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçîæèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ, èîííî-ýêñêëþçèîííàÿ õðîìà-
òîãðàôèÿ, õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ, ñòàíäàðòèçàöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ëåêàð-
ñòâåííîãî ñûðüÿ è ðàñòèòåëüíûõ ñáîðîâ, âåùåñòâà-ìàðêåðû.

öèôè÷íûì âåùåñòâàì îòíîñèòñÿ òàêæå èçîâàëåðèàíî-
âàÿ êèñëîòà, ïðèñóùàÿ ïðåæäå âñåãî ñûðüþ âàëåðèà-
íû ëåêàðñòâåííîé (Valeriana officinalis).

Â òî æå âðåìÿ ìîæíî îòìåòèòü íåêîòîðûå âèäû
ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, â ñîñòàâå êîòîðûõ èäåíòèôè-
öèðóåòñÿ öåëûé íàáîð íå ñëèøêîì ñïåöèôè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ îòíîñèòñÿ ê òåðïå-
íàì è òåðïåíîèäàì. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî ïðè-
âåñòè äóøèöó îáûêíîâåííóþ (Origanum vulgare), â
ñîñòàâå êîòîðîé èäåíòèôèöèðóþòñÿ β-ôåëëàíäðåí,
ï-öèìåí, β-îöèìåí, áóðáîíåí, êàðèîôèëëåí, ãåðìàêðåí
Ä è ñïàòóëåíîë; ìîææåâåëüíèê îáûêíîâåííûé
(Junipe-rus communis) (β-òóéåí, ëèìîíåí, êîïàåí, ãåð-
ìàêðåí Ä, γ-ýëåìåí), ïèæìó îáûêíîâåííóþ
(Tanacetum vulgaris) ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êàìôî-
ðû è ýâêàëèïòîëà. Äâà ïîñëåäíèõ âåùåñòâà èäåíòè-
ôèöèðóþòñÿ òàêæå â ñîñòàâå òàêèõ ðàñòåíèé, êàê ýâ-
êàëèïò ïðóòîâèäíûé, øàëôåé ëåêàðñòâåííûé è òûñÿ-
÷åëèñòíèê îáûêíîâåííûé. Î÷åâèäíî, ÷òî èäåíòèôèêà-
öèþ òàêèõ ðàñòåíèé ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ ïðèâëå÷åíè-
åì öåëüíîãî “õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îáðàçà”. Â ðÿäå
ñëó÷àåâ â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî èëè äîïîëíÿþùå-
ãî ìåòîäà èäåíòèôèêàöèè ìîæåò âûñòóïàòü èîííî-ýê-
ñêëþçèîííàÿ õðîìàòîãðàôèÿ (ÈÝÕ).

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Ýêñòðàêòû ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïîëó÷àëè ìåòîäîì

ðåìàöåðàöèè. Ýêñòðàãåíò (ïÿòèêðàòíûé îáúåì) ðàçäå-
ëÿëñÿ íà ïîðöèè. Îáùåå âðåìÿ íàñòàèâàíèÿ ñîñòàâëÿ-
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ëî ñåìü ñóòîê. Âíà÷àëå ðàñòèòåëüíîå ñûðüå ýêñòðà-
ãèðîâàëè ÷åòâåðî ñóòîê òðåõêðàòíûì îáúåìîì ýêñò-
ðàãåíòà, ïîñëå ïðåññîâàíèÿ ýêñòðàêöèþ ïðîâîäèëè îä-
íîêðàòíûì îáúåìîì ýêñòðàãåíòà â òå÷åíèå äâóõ ñó-
òîê è çàòåì â òå÷åíèå åùå îäíèõ ñóòîê îñòàâøèìñÿ
îäíîêðàòíûì îáúåìîì ýêñòðàãåíòà.

Ïðîáîïîäãîòîâêà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ôëàêîí ñ
ïîëó÷åííûì ýêñòðàêòîì ïîìåùàëè íà 10 ìèí â óëüò-
ðàçâóêîâóþ âàííó-ìåøàëêó “Ñàïôèð” áåç íàãðåâà.
Çàòåì îòáèðàëè 10 ìë ýêñòðàêòà â ïëàñòèêîâóþ êîë-
áó äëÿ öåíòðèôóãèðîâàíèÿ è öåíòðèôóãèðîâàëè íà öåí-
òðèôóãå “Ohaus Split 16000 rpm” ïðè 16000 îá/ìèí
â òå÷åíèå 2 ìèí. Îòáèðàëè ìèêðîäîçàòîðîì 1 ìë ýê-
ñòðàêòà ñ ïîâåðõíîñòè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäà-
íèÿ ÷àñòèö ñûðüÿ è ïîìåùàëè â áàðàáàí èíæåêòîðà
õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðà.

Àíàëèç ïðîâîäèëè íà ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå “Agi-
lent Technologies 6850 Series II” c ìàññ-ñåëåêòèâ-
íûì äåòåêòîðîì “Agilent Technologies 5973
Network”. Óñëîâèÿ õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ: êîëîíêà
“Agilent Technologies HP-5MS” äëèíîé 30 ì è âíóò-
ðåííèì äèàìåòðîì 0,25 ìì, òåìïåðàòóðà êîëîíêè
30–240°Ñ. Ñêîðîñòü ïîäúåìà òåìïåðàòóðû 5°/ìèí; êî-
íå÷íûé èçîòåðìè÷åñêèé ó÷àñòîê 10 ìèí. Òåìïåðàòó-
ðà èñïàðèòåëÿ 200°Ñ, òåìïåðàòóðà èíæåêòîðà 30°Ñ;
ñêîðîñòü ãàçà-íîñèòåëÿ (ãåëèé) 1 ìë/ìèí.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà èîííî-ýêñêëþçèîííîé
õðîìàòîãðàôèè ðàáîòó ïðîâîäèëè íà ïðèáîðå “Öâåò
3006” ñ êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì íà ñîð-
áåíòå “Aminex Q-15S” ñ 5 ìÌ ðàñòâîðîì áåíçîéíîé
êèñëîòû â êà÷åñòâå ýëþåíòà êðîìå òåõ ñëó÷àåâ, êîã-
äà òðåáîâàëîñü ëó÷øåå ðàçäåëåíèå êèñëîò, èìåþùèõ
áëèçêèå âðåìåíà óäåðæèâàíèÿ (ùàâåëåâàÿ, ÿíòàðíàÿ è

ôóìàðîâàÿ êèñëîòû). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íàñòîè è îòâàðû
ðàñòåíèé èññëåäîâàëèñü íà ïðèáîðå “Kontron” íà
ñîðáåíòå “Aminex À5” ïðè èñïîëüçîâàíèè ÓÔ-äåòåê-
òîðà (λ = 210 íì). Â ÷àñòíîñòè, íà ñîðáåíòå
“Aminex Q-15S” íåâîçìîæíî áûëî ïîëó÷èòü ðàçäåëå-
íèå ùàâåëåâîé êèñëîòû è íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, òîã-
äà êàê è òà, è äðóãèå â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ
ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ëåêàðñòâåííûõ
ðàñòåíèÿõ. Ýòà çàäà÷à ðåøàëàñü ïðè ïàðàëëåëüíîì
èçìåðåíèè íà ïðèáîðå “Kontron”, òàê êàê âðåìåíà
óäåðæèâàíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò è ùàâåëåâîé êèñ-
ëîòû ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 2,3 è 7,5 ìèí (F =
0,8 ìë/ìèí). Íåîðãàíè÷åñêèå èîíû íå óäåðæèâàþòñÿ
íà êîëîíêå.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Äëÿ ñûðüÿ âàëåðèàíû ëåêàðñòâåííîé (Valeriana

officinalis) â êà÷åñòâå âåùåñòâ-ìàðêåðîâ âûñòóïàþò
ïðåæäå âñåãî èçîâàëåðèàíîâàÿ êèñëîòà – âûñîêîñïå-
öèôè÷íîå âåùåñòâî äëÿ äàííîãî âèäà ñûðüÿ, à òàêæå
áîðíåîëàöåòàò. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû õðîìàòîãðàì-
ìû äëÿ äâóõ ñåðèé ñûðüÿ âàëåðèàíû ëåêàðñòâåííîé,
ïîëó÷åííûå äëÿ ðàçíûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé.
Â öåëîì, ïðîôèëè õðîìàòîãðàìì ñîâïàäàþò ñ áîëü-
øîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè. Èçîâàëåðèàíîâàÿ êèñëîòà
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà íàäåæíûì ìàðêåðîì ïðèñóòñòâèÿ
âàëåðèàíû ëåêàðñòâåííîé â ñáîðàõ. Â ýòîì îòíîøå-
íèè õàðàêòåðíà õðîìàòîãðàììà äëÿ “Ñåäàòèâíîãî
ñáîðà ¹ 2” ÎÀÎ “Êðàñíîãîðñêëåêñðåäñòâà”
(ðèñ. 2) (òðàâà ïóñòûðíèêà 40%, øèøêè õìåëÿ 20%,
òðàâà ìÿòû 15%, êîðíåâèùà âàëåðèàíû 15%, êîðíåâè-
ùà ñîëîäêè 10% ), â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäÿò ïÿòü
âèäîâ ñûðüÿ, è èç íèõ âñåãî ëèøü äâà âèäà ëåêàð-

Ð = 0,95; n = 5 (âûáîðêà èç ïÿòè èçìåðåíèé), t (0,95; 4) = 2,78; √n = √5 = 2,236.

Ò à á ë è ö à  1

Îöåíêà âîñïðîèçâîäèìîñòè îïðåäåëåíèÿ àñêîðáèíîâîé êèñëîòû ïî âûñîòå ïèêîâ
è âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ (ýëþåíò – 5 ìÌ ðàñòâîð áåíçîéíîé êèñëîòû, êîëîíêà:
8×××××300 ìì, “Aminex Q-15S”, ñêîðîñòü ïîäà÷è ýëþåíòà 0,7 ìë/ìèí, îáúåì ââîäèìîé

ïðîáû 100 ìêë)

Ïîêàçàòåëü S2 S Sr ( ; )t P f S
Х

n

⋅
±  

Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà äëÿ âûñîò 
ïèêîâ 

0,002 0,045 0,044 1,0 ± 0,1 

Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ 
õàðàêòåðèñòèêà äëÿ âðåìåí 
óäåðæèâàíèÿ 

0,013 0,114 0,010 11,0 ± 0,1 
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ñòâåííûõ ðàñòåíèé, äëÿ êîòîðûõ åñòü ÿâíûå âåùå-
ñòâà-ìàðêåðû (âàëåðèàíà ëåêàðñòâåííàÿ è ìÿòà ïå-
ðå÷íàÿ). Íåñìîòðÿ íà íåáîëüøîå ñîäåðæàíèå âàëåðè-
àíû (15%), èçîâàëåðèàíîâàÿ êèñëîòà íàáëþäàåòñÿ
ñðåäè íåìíîãî÷èñëåííûõ ïèêîâ íà äàííîé õðîìàòî-
ãðàììå. Òàêæå îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íàëè÷èå
õàðàêòåðíûõ äëÿ ìÿòû ïåðå÷íîé âåùåñòâ-ìàðêåðîâ –
ïðîèçâîäíûõ öèêëîãåêñåíà è öèêëîãåêñàíà.

Íàðÿäó ñ õîðîøî âîñïðîèçâîäèìûìè äàííûì ìå-
òîäîì ðåçóëüòàòàìè äëÿ ýòîãî âèäà ëåêàðñòâåííûõ
ðàñòåíèé ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ è ìåòîä èîííî-ýêñêëþ-
çèîííîé õðîìàòîãðàôèè, ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ õà-
ðàêòåðíûé íàáîð êàðáîíîâûõ êèñëîò: ùàâåëåâàÿ
(3,2%), ëèìîííàÿ (2,4%), ÿáëî÷íàÿ (2,8%), àñêîðáèíî-

âàÿ (5,2%), ôóìàðîâàÿ (1,8%), óêñóñíàÿ (1,5%) è èçî-
âàëåðèàíîâàÿ (1,1%) (ðèñ. 3). Äàííûé íàáîð êèñëîò
äîñòàòî÷íî ðåäîê è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîä-
òâåðæäåíèÿ ïîäëèííîñòè ýòîãî âèäà ñûðüÿ.

Àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ðåä-
êîé ïðè èññëåäîâàíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì èîííî-ýêñ-
êëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè (ÈÝÕ). Îäíî èç óïîìèíà-
íèé î íåé âñòðå÷àåòñÿ â [4], íî ëèøü â êà÷åñòâå óêà-
çàíèÿ íà âîçìîæíîñòü åå îïðåäåëåíèÿ â áåçàëêîãîëü-
íûõ íàïèòêàõ, áåç íàõîæäåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê. ×òîáû âîñïîëíèòü ýòîò äåôèöèò èíôîðìà-
öèè, ìû îïðåäåëèëè íåêîòîðûå èç àíàëèòè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ÈÝÕ-îïðåäåëåíèÿ ýòîé êèñëîòû, ó÷èòû-
âàÿ åå ðàñïðîñòðàíåííîñòü â ñîñòàâå ëåêàðñòâåííûõ

Ðèñ. 1. Òèïè÷íûå õðîìàòîãðàììû ýêñòðàêòà ñûðüÿ âàëåðèàíû ëåêàðñòâåííîé À (ñåðèÿ 1). Óñëîâèÿ õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ: êîëîíêà
“Agilent Technologies HP-5MS” äëèíîé 30 ì è âíóòðåííèì äèàìåòðîì 0,25 ìì; òåìïåðàòóðà êîëîíêè 30–240°Ñ; cêîðîñòü ïîäúåìà òåìïå-
ðàòóðû 5°/ìèí; êîíå÷íûé èçîòåðìè÷åñêèé ó÷àñòîê 10 ìèí; òåìïåðàòóðà èñïàðèòåëÿ 200°Ñ; òåìïåðàòóðà èíæåêòîðà 30°Ñ; ñêîðîñòü ãàçà-
íîñèòåëÿ (ãåëèé) 1ìë/ìèí.  Á (ñåðèÿ 2). Ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû  35°Ñ (3 ìèí), 35–220°Ñ (ïî 5°/ìèí), 220°Ñ (10 ìèí), 220–240°Ñ (ïî 2°/ìèí),

240°Ñ (5 ìèí), 35°Ñ (5 ìèí). Òåìïåðàòóðà äåòåêòîðà 200°Ñ
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Ðèñ. 2. Òèïè÷íàÿ õðîìàòîãðàììà ýêñòðàêòà ðàñòèòåëüíîãî ñáîðà “Ñåäàòèâíûé ñáîð ¹ 2” (ÎÀÎ “Êðàñíîãîðñê-
ëåêñðåäñòâà”) (ñîñòàâ ñáîðà: òðàâà ïóñòûðíèêà 40%, øèøêè õìåëÿ 20%, òðàâà ìÿòû 15%, êîðíåâèùà âàëåðèàíû

15%, êîðíåâèùà ñîëîäêè 10%)

ðàñòåíèé. Âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ åå ïðè ñêîðîñòè ïîòîêà
0,8 ìë/ìèí ñîñòàâèëî 11,2 ìèí (“Öâåò 3006”), ïðåäåë
îáíàðóæåíèÿ – 40 ìã/ë, ëèíåéíîñòü ãðàäóèðîâî÷íîãî
ãðàôèêà ñîáëþäàëàñü â äèàïàçîíå 50–1200 ìã/ë.

Ðèñ. 3. Òèïè÷íàÿ õðîìàòîãðàììà îòâàðà âàëåðèàíû ëåêàðñòâåííîé: 1 – íåîðãàíè-
÷åñêèå êèñëîòû; 2 – ùàâåëåâàÿ; 3 – ëèìîííàÿ; 4 –  ÿáëî÷íàÿ; 5 – àñêîðáèíîâàÿ; 6 –
ôóìàðîâàÿ; 7 – óêñóñíàÿ; 8 –  âàëåðèàíîâàÿ. ÓÔ-äåòåêòîð (210 íì). Ýëþåíò – ñåðíàÿ
êèñëîòà (20 ìÌ), ñêîðîñòü ïîòîêà 0,8 ìë/ìèí, êîëîíêà –  “Aminex À5” (6×250 ìì)

Áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà âîñïðîèçâîäèìîñòè îïðåäå-
ëåíèÿ àêñîðáèíîâîé êèñëîòû ïî âûñîòàì ïèêîâ è âðå-
ìåíàì óäåðæèâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî
ðàñòâîðà àñêîðáèíîâîé êèñëîòû (òàáë. 1). Áûëè âçÿ-
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Ò à á ë è ö à  2

Êðàòíîñòü èçáûòî÷íûõ êîëè÷åñòâ êèñëîò, íå ìåøàþùèõ îïðåäåëåíèþ êàðáîíîâûõ êèñëîò
(ýëþåíò – 5 ìÌ ðàñòâîð áåíçîéíîé êèñëîòû, êîëîíêà: 8×××××300 ìì, “Aminex Q-15S”)

Ðèñ. 4. Òèïè÷íàÿ õðîìàòîãðàììà îòâàðà òûñÿ÷åëèñòíèêà îáûêíîâåííîãî: 1 – íåîðãàíè÷åñêèå è ùàâåëå-
âàÿ êèñëîòû; 2 – ëèìîííàÿ; 3 – ÿáëî÷íàÿ; 4 – ôóìàðîâàÿ. Äåòåêòîð êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé, ýëþåíò 5 ìÌ

áåíçîéíàÿ êèñëîòà, ñêîðîñòü ïîòîêà 0,7 ìë/ìèí, êîëîíêà  “Aminex Q-15S” (8×300 ìì)

Êèñëîòà Лèìîííàÿ Óêñóñíàÿ Ôóìàðîâàÿ Ìàëåèíîâàÿ Àñêîðáèíîâàÿ ßíòàðíàÿ ßáëî÷íàÿ 

Лèìîííàÿ − 1200 >300 40 1500 1000 >300 

Óêñóñíàÿ 400 − 150 250     100 80 450 

Ôóìàðîâàÿ >300 >400 − 200 800 50 500 

Ìàëåèíîâàÿ 40 800 >200 − 500 1500 100 

Àñêîðáèíîâàÿ 200 100 400 300 − 250 300 

ßíòàðíàÿ 400 500 50 800 450 − 500 

ßáëî÷íàÿ 150 800 1000 100 800 100 − 
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òû âûáîðêè èç ïÿòè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé âûñîò
ïèêîâ è âðåìåí óäåðæèâàíèÿ. Îöåíêà ìåøàþùåãî
âëèÿíèÿ íåêîòîðûõ êèñëîò ïðè îïðåäåëåíèè àñêîðáè-
íîâîé êèñëîòû ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 2. Êàê âèäíî èç
ïðèâåäåííûõ äàííûõ, íåäîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçäåëÿ-
þòñÿ ïðè èñïîëüçîâàííûõ óñëîâèÿõ ÿíòàðíàÿ è ôóìà-
ðîâàÿ êèñëîòû, èãðàþùèå âàæíóþ ðîëü â ôàðìàêîëî-
ãèè ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé. Äëÿ èõ ëó÷øåãî ðàçäå-
ëåíèÿ èñïîëüçîâàëè ÓÔ-äåòåêòèðîâàíèå è H2SO4 â
êà÷åñòâå ýëþåíòà. Ýòî ïîìîãàëî è îòäåëåíèþ îêñà-
ëàò-èîíà îò íåîðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, òàê êàê ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ýëþåíòà áåíçîéíîé êèñëîòû
ùàâåëåâàÿ êèñëîòà è íåîãðàíè÷åñêèå êèñëîòû âûõî-
äÿò îäíèì ïèêîì (ðèñ. 3, 4 ).

Ñûðüå òûñÿ÷åëèñòíèêà îáûêíîâåííîãî “Achillea
millefolium” îáëàäàåò áîãàòûì íàáîðîì ëåòó÷èõ âå-
ùåñòâ. Äàííûé âèä ðàñòåíèÿ ñîäåðæèò íàáîð íå
ñëèøêîì ñïåöèôè÷åñêèõ, íî ñîñòàâëÿþùèõ õàðàêòåð-

íóþ êîìïîçèöèþ ñîåäèíåíèé. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî
âñåãäà ïðèñóòñòâóþùèé ýâêàëèïòîë, à òàêæå êàìôî-
ðà, èçîìåðû òåðïèíåîëà, èçîáîðíåîëàöåòàò, áîðíåîë.
Ïðè ýòîì êàìôîðà, àëüôà-òåðïèíåîë, áåòà-ïèíåí è
áîðíåîë ñóììàðíî ñîñòàâëÿþò 60,7% ýôèðíîãî ìàñ-
ëà. Äëÿ äàííîãî ðàñòåíèÿ â äîïîëíåíèå ê àíàëèçó ñ
ïðèâëå÷åíèåì “õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îáðàçà” ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìåòîäà ãàçîæèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
ìîæíî ïðèìåíÿòü è ÈÝÕ (ðèñ. 4). Ëèìîííàÿ è ÿá-
ëî÷íàÿ êèñëîòû õàðàêòåðíû äëÿ ðàçëè÷íûõ ðàñòå-
íèé, â òî âðåìÿ êàê ôóìàðîâàÿ êèñëîòà ÿâëÿåòñÿ
áîëåå ðåäêîé [5]. Ñîäåðæàíèå äàííûõ êèñëîò â ñû-
ðüå òûñÿ÷åëèñòíèêà ñîñòàâëÿåò 0,6; 0,6 è 2,0%  ñî-
îòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, äâà õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòî-
äà  – ãàçîæèäêîñòíàÿ è èîííî-ýêñêëþçèîííàÿ õðîìà-
òîãðàôèè, ìîãóò áûòü âçàèìîäîïîëíÿþùèìè ïðè
ñòàíäàðòèçàöèè ñûðüÿ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé.

COMBINATION OF TWO CHROMATOGRAPHIC METHODS FOR USE IN
THE INVESTIGATION OF OFFICINAL HERBS CHEMICAL COMPOSITION

A.N. Kuz’menko, V.Yu. Reshetnyak, V.A. Popkov, Ye.B. Pashkova*, A.V.  Pirogov*
(I. M. Sechenov First  Moscow State Medicine University,* M.V. Lomonosov Moscow State
University)

Two chromatographic methods- gas-liquid chromatography with mass-selective detector and  ion-
exclusion chromatography offers for the standartisation of the raw plant material and herb
mixtures. Valeriana officinalis and Achillea millefolium  describes  as patterns for chemical
markers search. Isovaleric acid is the chemical marker for the first herb plant and some
chemical markers for the second. Chromatographic conditions for the ascorbic acid ion-
exclusion determination describes.

Key words: gas-liquid chromatography with mass-selective detector, ion- exclusion
chromatography, officinal herbs, standartisation of the raw plant material and herb
mixtures.
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