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Àìèíîêèñëîòû – êëàññ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
øèðîêî âîñòðåáîâàííûé âî ìíîãèõ ñôåðàõ äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àìèíîêèñëîò ÷àñòî
èñïîëüçóþò îáðàùåííî-ôàçîâóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ
æèäêîñòíóþ õðîìàòîãðàôèþ (ÎÔ ÂÝÆÕ) ñ ïðåäâà-
ðèòåëüíûì ïåðåâîäîì àìèíîêèñëîò â àêòèâíûå ñî-
åäèíåíèÿ, à òàêæå èîíîîáìåííóþ õðîìàòîãðàôèþ
(ÈÎÕ) ñ ïîñëåêîëîíî÷íîé äåðèâàòèçàöèåé. ÎÔ
ÂÝÆÕ ïî ðÿäó ïàðàìåòðîâ ïðåâîñõîäèò ÈÎÕ: âîç-
ìîæíà áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü ýëþèðîâàíèÿ, ñîðáåí-
òû áîëåå óñòîé÷èâû ê ïîâûøåííîìó äàâëåíèþ è
âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ÷óâñòâèòåëüíîãî ôëóîðåñöåí-
òíîãî äåòåêòèðîâàíèÿ [1].

Ðåàêöèÿ ïðèñîåäèíåíèÿ 5-äèìåòèëàìèíîíàôòàëèí-
1-ñóëüôîíèëõëîðèäà (äàíñèëõëîðèäà) ïî ïåðâè÷íûì
è âòîðè÷íûì àìèíîãðóïïàì äîñòàòî÷íî äàâíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ àìèíîêèñëîò â
ÂÝÆÕ [2]. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè äàíñèëõëîðèäà ñ
àìèíîêèñëîòàìè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ãèäðî-
ôîáíîñòü ïîñëåäíèõ è óëó÷øàþòñÿ âîçìîæíîñòè èõ
õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî äàí-
ñèëõëîðèä îáëàäàåò õîðîøèìè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñ-
êèìè è ôëóîðåñöåíòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî
ïîâûøàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåòåêòèðîâàíèÿ àìèíî-
êèñëîò. Ýòî îäèí èç ñàìûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ðåàãåí-
òîâ äëÿ ïðåäêîëîíî÷íîé äåðèâàòèçàöèè àìèíîêèñëîò
ñ ïîñëåäóþùèì ôëóîðåñöåíòíûì äåòåêòèðîâàíèåì
[3]. Äàíñèëõëîðèä øèðîêî èñïîëüçóþò â ðàçíûõ õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäàõ àíàëèçà àìèíîêèñëîò (ñðåäè
äðóãèõ ìîäèôèêàòîðîâ çàíèìàåò âîñüìîå ìåñòî [4]).
Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ìåòîäà ñ÷èòàåòñÿ íåîäèíà-
êîâûé âûõîä äàíñèëèðîâàííûõ ïðîèçâîäíûõ ðàçíûõ
àìèíîêèñëîò ïðè îáðàáîòêå èõ ñìåñè è äëèòåëüíîñòü
èõ ïîëó÷åíèÿ, ïîýòîìó íåîáõîäèìû åãî äàëüíåéøèå
èññëåäîâàíèÿ. Óñêîðåíèå ðåàêöèè äåðèâàòèçàöèè ïî-

çâîëèëî áû ñîêðàòèòü âðåìÿ àíàëèçà àìèíîêèñëîò çà
ñ÷åò ëèêâèäàöèè ëèìèòèðóþùåé ñòàäèè – îáðàçîâà-
íèÿ äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ. Èçâåñòíî, ÷òî âîçäåé-
ñòâèå ìèêðîâîëíîâîãî (ÌÂ) ïîëÿ ìîæåò äàâàòü êàê
ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò (óñêîðÿòü ðåàêöèþ), òàê è
îòðèöàòåëüíûé (íå âëèÿòü èëè âîîáùå òîðìîçèòü
ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ èçó÷àåìîãî ñîåäèíåíèÿ) [5]. Íàì
êàæåòñÿ èíòåðåñíûì èçó÷èòü âëèÿíèå ÌÂ-èçëó÷åíèÿ
íà ïðîöåññ äåðèâàòèçàöèè.

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ òåìïå-
ðàòóðû è ÌÂ-èçëó÷åíèÿ íà ïîëó÷åíèå äàíñèëüíûõ
ïðîèçâîäíûõ àìèíîêèñëîò äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçäåëå-
íèÿ è îïðåäåëåíèÿ ÂÝÆÕ ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì
äåòåêòîðîì íà ïðèìåðå ñåðèíà, âàëèíà è ëåéöèíà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû àìèíîêèñëîò, òàêèõ, êàê

ñåðèí, âàëèí è ëåéöèí (6,8⋅10–3 ìîëü/ë), ãîòîâèëè
ðàñòâîðåíèåì òî÷íîé íàâåñêè àìèíîêèñëîò îñîáîé
÷èñòîòû (“Merck”, Ãåðìàíèÿ) â äèñòèëëèðîâàííîé
âîäå. Ïîëó÷åííûå ðàñòâîðû õðàíèëè â õîëîäèëüíèêå
è èñïîëüçîâàëè â òå÷åíèå ìåñÿöà. Ñòàíäàðòíûé ðà-
ñòâîð (0,75 ìã/ìë) 5-äèìåòèëàìèíîíàôòàëèí-1-ñóëü-
ôîíèëõëîðèäà (“Sigma”, 95%) ãîòîâèëè ïî òî÷íîé
íàâåñêå, ðàñòâîðÿÿ â ñìåñè àöåòîíèòðèë–âîäà (7:3) ñ
ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîé áàíè. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð
èñïîëüçîâàëè â äåíü ïðèãîòîâëåíèÿ.

Ïðèìåíÿëè êîììåð÷åñêèå ïðåïàðàòû äàíñèëüíûõ
ïðîèçâîäíûõ âàëèíà, ñåðèíà è ëåéöèíà (“Merck”,
Ãåðìàíèÿ), ôîñôàòíûé (Na2HPO4; 0,01 Ì) ñ ðÍ 7,0
è áîðàòíûé ( Na2B4O7; 0,1 Ì) ñ ðÍ 9,6 áóôåðíûå
ðàñòâîðû è àöåòîíèòðèë êâàëèôèêàöèè “õ.÷.”, (“Êðè-
îõðîì”, Ðîññèÿ).
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10ÀÒ” è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî äåòåêòîðà “SPD-10
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AV” (λ = 325 íì), ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû
1 ìë/ìèí. Äëÿ çàïèñè õðîìàòîãðàìì èñïîëüçîâàëè
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå CLASS-VP v.5.0.3. Ðàçäå-
ëåíèå ïðîâîäèëè íà êîëîíêå “Hypersil BDS-C18”
(“Hewlett-Packard”, ÑØÀ) ðàçìåðîì (125×4) ìì,
äèàìåòð ÷àñòèö ñîðáåíòa 5 ìêì. Ïðîáó âîäèëè ñ
ïîìîùüþ êðàíà-äîçàòîðà ôèðìû “Rheodyne”, îáúåì
ïðîáû 20 ìêë. Ñìåñü äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ
ýëþèðîâàëè ïîäâèæíîé ôàçîé (20:80) àöåòîíèòðèë –
0,01 Ì ôîñôàòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð (ðÍ 7,0). Â
ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ìèêðîâîëíîâóþ ïå÷ü “ETHOS
touch control” ôèðìû “Mielestone” (Èòàëèÿ) ïðè ôèê-
ñèðîâàííîé ÷àñòîòå 2450 ÌÃö ïðè òåìïåðàòóðå 40°Ñ
è óëüòðàçâóêîâóþ áàíþ ÓÇÂ-4,0 ë (“Ñàïôèð”).

Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ñíèìàëè â äèàïàçîíå 180–
500 íì íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ôèðìû “Shimadzu” UV-
2201 ñ èñïîëüçîâàíèåì êþâåò òîëùèíîé 1 ñì.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Îáðàçîâàíèå äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ àìèíîêèñ-

ëîò ïîêàçàíî íà ñõåìå:

Äàíñèëõëîðèä âçàèìîäåéñòâóåò ñ íåïðîòîíèðîâàí-
íîé àìèíîãðóïïîé â ùåëî÷íîé ñðåäå òîëüêî ïðè
ðÍ >9 [6], òàê êàê â áîëåå êèñëûõ ðàñòâîðàõ àìè-
íî-ãðóïïà íàõîäèòñÿ â íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè â âèäå
NH3

+ [7]. Îäíàêî ñ ïîâûøåíèåì ðÍ ñðåäû ðàñòåò
âåðîÿòíîñòü ïðîòåêàíèÿ êîíêóðèðóþùåé îáðàçîâàíèþ
ïðîèçâîäíûõ ðåàêöèè – ãèäðîëèçà îðãàíè÷åñêîãî
ðåàãåíòà. Ïðè ðÍ>9,6 êîíñòàíòà ñêîðîñòè ðåàêöèè
ãèäðîëèçà ðåçêî âîçðàñòàåò, è ãèäðîëèç ïðîòåêàåò
î÷åíü èíòåíñèâíî, ÷òî ïðèâîäèò ê  ïîëíîé äåñò-
ðóêöèè ðåàãåíòîâ ðåàêöèîííîé ñìåñè óæå ïðè
ðÍ 10. Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ðÍ
äëÿ ðåàêöèè äåðèâàòèçàöèè ñîñòàâëÿåò 9,5–9,6 [7].

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðÍ ðåàêöèîííîé ñìåñè íåîáõî-
äèì áóôåðíûé ðàñòâîð. Ïîëó÷åíû ïðîòèâîðå÷èâûå
äàííûå ïî ýòîìó âîïðîñó. Àâòîðû [8] ïðåäëîæèëè
èñïîëüçîâàòü 500 ìÌ áîðàòíûé  áóôåðíûé ðàñòâîð
ñ ðÍ 9,0. Äðóãèå èññëåäîâàòåëè [9] èñïîëüçîâàëè
40 ìÌ ëèòèé-êàðáîíàòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð ñ ðÍ
9,5 è äîïóñêàëè èñïîëüçîâàíèå 200 ìÌ íàòðèé ãèä-
ðîêàðáîíàòíîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà ñ ðÍ 9,5 [9].

Íàøè ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè,
÷òî ñòåïåíü îáðàçîâàíèÿ ïðîèçâîäíûõ ñåðèíà, âàëèíà
è ëåéöèíà íåñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ â êàðáîíàòíîì,

áîðàòíîì è ìåíüøå â ãèäðîêàðáîíàòíîì áóôåðíûõ
ðàñòâîðàõ. Ïîñêîëüêó ôëóêòóàöèè áàçîâîé ëèíèè è
âåëè÷èíà ôîíîâîãî ñèãíàëà çàìåòíî íèæå, åñëè
ïðèìåíÿòü áîðàòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð, òî èìåííî
îí èñïîëüçîâàëñÿ â äàííîé ðàáîòå.

Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì [1–4], ïîëíîòà
îáðàçîâàíèÿ ïðîèçâîäíûõ çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû,
âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè è ñîîòíîøåíèÿ äàíñèë-
õëîðèäà è àìèíîêèñëîòû. Ïîýòîìó â ðàáîòå áûëî
èññëåäîâàíî âëèÿíèå äàííûõ ôàêòîðîâ íà îáðàçîâà-
íèå äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ ñåðèíà, âàëèíà è ëåé-
öèíà. Âëèÿíèå ôàêòîðîâ îöåíèâàëè ïî âûõîäó ðåàê-
öèè äàíñèëèðîâàíèÿ. Âûõîä ðåàêöèè ðàññ÷èòûâàëè
ïî îòíîøåíèþ àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà, ïîëó÷åííîãî
â ðàñòâîðå àìèíîêèñëîòû ïîñëå äåðèâàòèçàöèè, è
ñèãíàëà ðàñòâîðà  êîììåð÷åñêîãî ïðåïàðàòà äàíñèëü-
íîãî ïðîèçâîäíîãî àìèíîêèñëîòû òîé æå êîíöåíòðà-
öèè, ïðèíèìàÿ åãî îòêëèê çà 100%. Ïðåäâàðèòåëüíî
áûëè ïîñòðîåíû ãðàäóèðîâî÷íûå ãðàôèêè äàíñèëüíûõ
ïðîèçâîäíûõ ñåðèíà, âàëèíà è ëåéöèíà â äèàïàçîíå
1.10–4–4 .10–4 Ì. Ñìåñü äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ
ýëþèðîâàëè ïîäâèæíîé ôàçîé àöåòîíèòðèë–ôîñôàò-
íûé áóôåðíûé ðàñòâîð (20:80). Äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ
èñïîëüçîâàëè ïîãëîùåíèå ïðè äëèíå âîëíû 325 íì,
ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìóìó ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ äàí-
ñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ïàðàìåò-
ðû ïîëó÷åííûõ ãðàäóèðîâî÷íûõ ïðÿìûõ.

Ïîëó÷åíèå ïðîèçâîäíûõ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå ïðîâîäèëè êàê äëÿ ýêâèìîëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ
äàíñèëõëîðèäà è àìèíîêèñëîò, òàê è äëÿ ïîëóòîðíî-
ãî èçáûòêà äåðèâàòèçèðóþùåãî ðåàãåíòà. Íà ðèñ. 1.
ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ñèãíàëà äåòåêòîðà îò âðåìåíè
ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè äåðèâàòèçàöèè, èç êîòîðîé âèä-
íî, ÷òî ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ðåàêöèþ ìîæíî
ñ÷èòàòü çàâåðøåííîé ÷åðåç 50 ìèí ïîñëå ñìåøåíèÿ
ðåàãåíòîâ. Ñðàâíåíèå êðèâûõ íà ðèñ. 1 ïîêàçûâàåò,
÷òî ïðè èçáûòêå äàíñèëõëîðèäà âûõîä ðåàêöèè äå-

Ò à á ë è ö à  1

Ïàðàìåòðû ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôèêîâ îïðåäåëåíèÿ äàí-
ñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ àìèíîêèñëîò

Соединение Уравнение 
градуировочного 
графика 

Величина 
достоверности 
аппроксимации R2 

Дансилсерин Y = 5,6861⋅X 0,9972 

Дансилвалин Y = 5,4233⋅X 0,9969 

Дансиллейцин Y = 5,2835⋅X 0,9911 

Ïðèìå÷àíèå. Ïîäâèæíàÿ ôàçà àöåòîíèòðèë–0,01 Ì ôîñôàòíûé
áóôåðíûé ðàñòâîð (20:80, ðÍ 7,0), ñêîðîñòü ïîäâèæíîé ôàçû
1 ìë/ìèí, λ = 325 íì; X – êîíöåíòðàöèÿ äàíñèëüíîãî
ïðîèçâîäíîãî, Ñ⋅104, Ì; Y – ïëîùàäü ïèêà äàíñèëüíîãî
ïðîèçâîäíîãî, S⋅10–5, óñë. åä.

N(CH3)2

SO2Cl

+          R-CH-COOH
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10 ÂÌÓ, õèìèÿ, ¹ 4
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ðèâàòèçàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ â 2,6 ðàçà. Íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ áîëüøîãî èçáûòêà ðåàãåí-
òà [1, 7] âîçìîæíî ïðîòåêàíèå ïîáî÷íîé ðåàêöèè ñ
îáðàçîâàíèåì äàíñèëàìèäà, ïîýòîìó áîëüøèå èçáûò-
êè ðåàãåíòà íå èñïîëüçóþò.

Â óñëîâèÿõ èçáûòêà îðãàíè÷åñêîãî ðåàãåíòà áûëî
èçó÷åíî âëèÿíèå íàãðåâà è äåéñòâèå ÌÂ-èçëó÷åíèÿ
ïðè 40°Ñ íà ïîëíîòó è ñêîðîñòü îáðàçîâàíèÿ äàí-
ñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ. Ýòà òåìïåðàòóðà áûëà âûáðà-
íà êàê îïòèìàëüíàÿ ïðè èçó÷åíèè ðåàëüíûõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðèâåäåíû
íà ðèñ. 2, 3 è â òàáë. 2.

Íàãðåâàíèå îáðàçöîâ ïðîâîäèëè íà âîäÿíîé áàíå
ïðè 40°Ñ. Îáðàçöû ïîìåùàëè â áàíþ íà çàäàííîå
âðåìÿ, çàòåì áûñòðî èõ èçâëåêàëè, îõëàæäàëè â òå-

Ðèñ. 1. Êðèâûå îáðàçîâàíèÿ äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ: 1, 4 –
ñåðèíà, 2, 5 – ëåéöèíà, 3, 6 – âàëèíà áåç íàãðåâàíèÿ äëÿ
ýêâèìîëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ äàíñèëõëîðèäà è àìèíîêèñëîò
(1–3) è ïðè ïîëóòîðíîì èçáûòêå îðãàíè÷åñêîãî ðåàãåíòà (4–
6); 0,1 Ì áîðàòíûé áóôåðíûé ðàñòâîð, ðÍ 9,6; oáúåì ðàñòâî-
ðà 5 ìë; èñõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àìèíîêèñëîò 2,72⋅10–4Ì

Ðèñ. 2. Êðèâûå îáðàçîâàíèÿ äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ: 1 –
ñåðèíà, 2 – ëåéöèíà, 3 – âàëèíà ïðè ïîëóòîðíîì èçáûòêå
äàíñèëõëîðèäà è íàãðåâàíèè (40±4°Ñ); óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ

ïðîèçâîäíûõ â ïîäïèñè ê ðèñ. 1

Ðèñ. 3. Êðèâûå îáðàçîâàíèÿ äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ: 1 –
ñåðèíà, 2 – ëåéöèíà, 3 – âàëèíà ïðè ïîëóòîðíîì èçáûòêå
äàíñèëõëîðèäà è âîçäåéñòâèè ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ;

óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîèçâîäíûõ â ïîäïèñè ê ðèñ. 1

÷åíèå 1 ìèí è ââîäèëè â êîëîíêó. Òåìïåðàòóðíûé
ïðîôèëü íàãðåâàíèÿ îáðàçöîâ â ÌÂ-ïå÷è çàäàâàëñÿ
è êîíòðîëèðîâàëñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Íà-
ãðåâ îáðàçöà îñóùåñòâëÿëñÿ çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ èç-
ëó÷åíèÿ ñ ÷àñòîòîé 2450 ÌÃö. Äëÿ ýòîãî ðåàêöèîí-
íóþ ñìåñü ïîìåùàëè â çàêðûòûé àâòîêëàâ è ïîä-
âåðãàëè èçëó÷åíèþ â òå÷åíèå çàäàííîãî âðåìåíè,
çàòåì áûñòðî èçâëåêàëè, îõëàæäàëè â òå÷åíèå 1 ìèí
è ââîäèëè â êîëîíêó.

Íà ðèñ. 2, 3 ïîêàçàíî, ÷òî ïîä äåéñòâèåì ÌÂ-
ïîëÿ ðåàêöèþ îáðàçîâàíèÿ ïðîèçâîäíûõ ìîæíî ñ÷è-
òàòü çàâåðøåííîé ÷åðåç 5 ìèí, ïðè íàãðåâàíèè íà
âîäÿíîé áàíå – ÷åðåç 15 ìèí, ò.å. èñïîëüçîâàíèå
ÌÂ-èçëó÷åíèÿ èëè íàãðåâàíèÿ, äåéñòâèòåëüíî, çàìåò-
íî óñêîðÿåò îáðàçîâàíèå äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ
àìèíîêèñëîò. Íî ñòåïåíü îáðàçîâàíèÿ ïðîäóêòà ðå-
àêöèé â ýòèõ óñëîâèÿõ ìåíüøå, ÷åì ïðè íàõîæäå-
íèè îáðàçöà ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Íàãðåâàíèå
äî 40°Ñ óìåíüøàåò âûõîä ïðîèçâîäíûõ íà 20%, à
ÌÂ-èçëó÷åíèå â 3 ðàçà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ÌÂ-èçëó÷åíèÿ ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü
âîñïðîèçâîäèìîñòü âûõîäà ðåàêöèè äåðèâàòèçàöèè è
àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà (òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ äàííûõ,
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïîëó÷åíèå äàíñèëüíûõ ïðî-
èçâîäíûõ àìèíîêèñëîò ëó÷øå ïðîâîäèòü ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå â çàòåìíåííîì ìåñòå. Íåñìîòðÿ
íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåàêöèè äåðèâàòèçàöèè, âû-
õîä ïðîäóêòîâ ðåàêöèè â ýòîì ñëó÷àå çíà÷èòåëüíî
âûøå. Ïîëó÷åíèå äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ â ÌÂ-
ïîëå ìîæåò áûòü ïîëåçíî äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðî-
öåññà â ðåæèìå «on-line» ïðè ñî÷åòàíèè äåðèâàòèçà-
öèè àìèíîêèñëîò è èõ ðàçäåëåíèÿ ÂÝÆÕ.
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THE INFLUENCE OF TEMPERATURE AND MICROWAVE
RADIATION ON THE PREPARATION OF SOME AMINO
ACIDS DERIVATIVES

M.V. Shunina, M.G. Chernobrovkin, A.V. Bashilov, E.N. Shapovalova, O.A. Shðigun

(Division of Analytical Chemistry)

It was investigated three ways of the preparation of dansyl chloride (5 –
dimethylamino – naphthalenesulfonic acid chloride) derivatives of amino acids: under
room temperature, under heating the reactionary mixture upon 40°Ñ and under the
influence of microwave-field upon 40°Ñ. It was shown that heating reactionary mixture
to 40°Ñ and action microwave oven do not improve the condition of the preparation
dansyl chloride derivatives of amino acids essentially. It was found that carrying out the
reaction of derivatization is most effectively upon room condition. Optimum conditions
of the preparation of dansyl chloride derivatives were chosen.

Ò à á ë è ö à  2

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ äàíñèëüíûõ ïðîèçâîäíûõ
àìèíîêèñëîò ïðè ïîëóòîðíîì èçáûòêå äàíñèëõëîðèäà (0,1 Ì áîðàòíûé

áóôåðíûé ðàñòâîð, ðÍ 9,6; îáúåì ðàñòâîðà 5 ìë)

Комнатная 
температура 
(18±4)°C 

Водяная баня, 
(40±4)°C 

Микроволновое 
поле, 40°C 

время образования, мин 

50 10 5 

Соединение 

выход, % (n = 3, P = 0,95) 

Дансилсерин 41±3 35±2 14,0±0,3 

Дансилвалин 89±4 71±3 33,2±0,5 

Дансиллейцин 92±5 75±4 33,4±0,6 
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