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1. Требования к результатам освоения дисциплины Информатика.

Компетенция Индикатор достижения Планируемые результаты обучения по дисциплине (мо-
дулю)

ОПК-7 (на уровне специалитета). 
Способен собирать, анализиро-
вать, обрабатывать и представ-
лять информацию с использова-
нием современных компьютер-
ных технологий , общих и профес-
сиональных баз данных.

ОПК-7.1 Использует 
современные  компьютерные 
технологии при сборе 
информации химического 
профиля с использованием 
общих и профессиональных баз 
данных

Уметь: находить необходимые для работы сведения в откры-
тых источниках информации
Уметь:  сопоставлять информацию из разных источников, оце-
нивать ее достоверность 
Владеть: навыком создания алгоритма по формулировке зада-
чи

ОПК-8 (на уровне специалитета). 
Способен применять стандарт-
ные и разрабатывать оригиналь-
ные программные продукты для 
решения задач профессиональ-
ной  деятельности с учетом основ-
ных требований  информацион-
ной  безопасности

ОПК-8.1 Применяет 
стандартное программное 
обеспечение для решения 
профессиональных задач

Знать:  современные  библиотеки  Python  для  выполнения 
научных расчётов
Знать:  основные численные методы 
Знать:   варианы применения конкретных численных мето-
дов в различных областях химии
Уметь:  составлять алгоритмы и затем программу на языке 
Python, решающую предложенную проблему
Уметь:  находить необходимую информацию по языку про-
граммирования и его библиотекам в открытых источниках
Уметь: применять изученные численные методы в различ-
ных областях химии
Владеть:  навыками программирования на Python
Владеть: навыками использования изученных библиотек
Владеть:  навыками  решения  практиических  задач  обра-
ботки данных их различных областей  химии
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2. Оценочные средства для текущего контроля и самостоятельной работы

2.1. Текущий контроль

Примеры заданий:
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2.2 Самостоятельная работа

3. Оценочные средства для промежуточной аттестации

3.1. Пример задания для зачета:
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3.2. Вопросы для подготовки к экзамену:

1. Особенности выполнения вычислений  на ЭВМ. Представление чисел с плавающей  точкой . Диапазон и точность машинных чисел. 
Нормализованные и субнормализованные (денормализованные) числа. Машинный  нуль. Машинное эпсилон и способы его прак-
тического определения.

2. Особенности  выполнения  вычислений  на  ЭВМ.  Ошибки  округления.  Абсолютная  и  относительная  погрешности  результатов 
основных арифметических операций . Потеря точности при операциях сложения и вычитания. Накопление ошибок. Устой чивость 
вычислительных алгоритмов.

3. Решение системы линей ных алгебраических уравнений  методом Гаусса. Условие устой чивости вычислений . Варианты с частич-
ным выбором ведущего элемента (по столбцу) и полным выбором по всей  матрице.

4. Решение системы линей ных алгебраических уравнений  методом Гаусса. Приведение к треугольной  форме с единичной  диагона-
лью и к диагональной  форме (метод Гаусса-Жордана). Оценка количества арифметических операций , затрачиваемых на прямой  и 
обратный  ход.  Матричная  формулировка  метода Гаусса,  его  связь  с  LU-факторизацией  матрицы коэффициентов.  Вычисление 
обратной  матрицы A−1.

5. Решение нелиней ного уравнения методом деления отрезка (бисекции). Условия применимости метода и скорость сходимости к 
решению.
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6. Решение нелиней ных уравнений  методом простой  итерации. Условия сходимости к решению: сжимающие отображения и непо-
движная точка. Варианты выбора итерационной  функции. Решение систем уравнений .

7. Решение нелиней ного уравнения методом Ньютона. Условия применимости. Выбор начального приближения. Достаточное усло-
вие сходимости. Скорость сходимости. Метод Ньютона как частный  случай  простой  итерации. Обобщение метода Ньютона на слу-
чай  системы нелиней ных уравнений .

8. Интерполяция таблично заданной  функции. Единственность интерполяционного многочлена. Многочлены в форме Лагранжа. Вы-
ражение для ошибки интерполяции (без вывода).

9. Интерполяция таблично заданной  функции. Сходимость интерполяции. Формулировки теорем Фабера и Марцинкевича. Свой ства 
многочленов Чебышёва Tn(x) в связи с задачей  интерполяции.

10. Интерполяция сплай нами. Недостатки интерполяции многочленами. Понятие сплай на. Общий  принцип построения кубического 
сплай на. Необходимость и примеры граничных условий .

11. Численное дифференцирование. Суммарная погрешность и её  составляющие: ошибка дискретизации (усечения) и ошибка округ-
ления. Оптимальный  выбор шага.

12. Численное дифференцирование. Порядок точности формулы дифференцирования. Способы уменьшения суммарной  погрешности. 
Вывод формул произвольного порядка точности. Формулы для высших производных.

13. Приближённое вычисление определенных интегралов. Общая структура квадратурной  формулы, способы выбора узлов и опреде-
ление весов.  Формулы Ньютона-Котеса,  их частные случаи (формулы трапеций ,  Симпсона,  Ньютона).  Выражения для ошибки 
квадратурных формул.

14. Приближённое  вычисление  определенных  интегралов.  Порядок  точности.  Формулы  наивысшего  порядка  точности  (формулы 
Гаусса). Применение формул Гаусса для произвольного отрезка. Весовые функции; их использование при вычислении интегралов 
с особенностями в подынтегральной  функции и несобственных интегралов. Алгоритм интегрирования с контролем точности (с  
автоматическим выбором шага).

15. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Формулировка задачи Коши. Численные методы решения задачи Коши. Локальная 
и глобальная ошибки, устой чивость. Явный  и неявный  методы Эй лера, их устой чивость.

16. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Порядок метода решения ОДУ. Модифицированный  метод Эй лера. Метод Рунге-
Кутты. Многошаговые методы. Методы прогноза и коррекции. Контроль точности решения. Алгоритмы с фиксированным и пере-
менным шагом.

17. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Решение систем ОДУ. Понятие жёсткости систем ОДУ. Методы интегрирования 
жёстких систем уравнений .

18. Проблема собственных значений . Понятие собственных значений  и собственных векторов. Собственные значения диагональных и 
подобных матриц. Матрицы ортогональных преобразований . Метод Якоби. QR- и QL-алгоритмы.

19. Проблема  собственных  значений .  Методы  решения  частичной  проблемы  собственных  значений :  прямые  итерации,  обратные 
итерации, Последовательность Штурма и метод бисекции.
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20. Методы оптимизации. Постановка задачи. Виды оптимизации. Виды минимумов. Минимизация функций  одной  переменной . Лока-
лизация минимума. Метод золотого сечения.

21. Методы оптимизации. Квадратичная интерполяция. Метод Брента. Кубическая интерполяция (метод Дэвидона).
22. Методы оптимизации. Классификация методов многомерной  минимизации. Метод покоординатного спуска. Метод Пауэлла. Ме-

тод Хука-Дживса. Метод деформируемого многогранника Нелдера-Мида.
23. Методы оптимизации Метод скорей шего спуска.  Метод Ньютона.  Метод сопряжённых градиентов (Флетчера-Ривса).  Основная 

идея и примеры квазиньютоновских методов.

3.3. Шкала и критерии оценивания

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по дисциплине (модулю) 
Оценка

Результат

2 3 4 5

Знания Отсутствие 
знаний

Фрагментарные знания Общие, но не структурированные 
знания

Сформированные систематиче-
ские знания

Умения Отсутствие 
умений

В целом успешное, но не 
систематическое умение

В целом успешное, но содержащее 
отдельные пробелы умение (до-

пускает неточности непринципи-
ального характера)

Успешное и систематическое уме-
ние

Навыки (владе-
ния)

Отсутствие на-
выков

Наличие отдельных навы-
ков

В целом, сформированные навыки, 
но не в активной  форме

Сформированные навыки, приме-
няемые при решении задач

Критерии оценивания устного ответа на экзамене

Критерии оценки Характеристика требований  к результатам аттестации 
Полнота знаний  про-
граммного материала

Обучающий ся дал полный  и правильный  ответ, который  изложен в определенной  логической  последова-
тельности. Правильно и полно давал ответы на дополнительные вопросы ИЛИ допустил незначительные 
ошибки.
Обучающий ся продемонстрировал достаточную полноту знаний , при наличии несущественных неточностей , 
ответ изложен в логической  последовательности. При ответе на дополнительные вопросы допустил незначи-
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тельные ошибки.
Обучающий ся продемонстрировал фрагментальные знания и допускает неточности в определении понятий . 
При ответах на дополнительные вопросы допускал ошибки.
Обучающий ся продемонстрировал незнание значительной  части материала. Не смог дать ответы на допол-
нительные вопросы.

Системность и обоб-
щенность знаний

Обучающий ся продемонстрировал полное понимание материала, изложение материала системное, раскрыл 
вопрос с опорой  на аргументы, которые сформулированы четко
Обучающий ся продемонстрировал достаточно глубокое понимание материала, изложение материала систем-
ное, приводятся е связанные между собой  и другими компонентами аргументации понятия или положения
Обучающий ся допустил ошибки, нарушил системность изложения материала, использовал определения, по-
ложения и выводы, не связанные непосредственно с раскрываемым вопросом
Обучающий ся продемонстрировал непонимание материала, не смог обосновать свои суждения и привести 
свои примеры

Корректность упо-
требления термино-
логического аппарата 
дисциплины

Обучающий ся продемонстрировал хорошее знание терминов дисциплины, корректность их употребления 
при ответах на вопросы, в том числе дополнительные.
Обучающий ся продемонстрировал знание основных терминов дисциплины. Допущено не более 2–3-х ошибок 
в употреблении терминов при ответах на вопросы, в том числе дополнительные
Обучающий ся продемонстрировал знание основных терминов дисциплины. Допущено некорректное их упо-
требление при ответах на вопросы.
Обучающий ся продемонстрировал незнание основных терминов дисциплины. Допущены серьезные ошибки 
при их употреблении в ответах на вопросы

Самостоятельные 
оценочные суждения

Обучающий ся продемонстрировал способность обосновывать и излагать свои оценочные суждения, доказы-
вать, отстаивать свою точку зрения 
Обучающий ся продемонстрировал способность излагать свои оценочные суждения, доказывать, отстаивать 
свою точку зрения
Обучающий ся продемонстрировал умение излагать свои оценочные суждения, неубедительно доказывает 
свою точку зрения 
Обучающий ся не продемонстрировал умение излагать свои оценочные суждения, не доказывает и не отстаи-
вает свою точку зрения

Соответствие оценок и критериев ответа на экзамене

Оценка Характеристика требований  к результатам аттестации 
11
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«Отлично» Теоретическое содержание освоено полностью без пробелов, системно и глубоко.
Необходимые умения и практические навыки работы с освоенным материалом сформированы. Все задания 
выполнены безупречно, качество их выполнения оценено числом баллов близким к максимуму.

«Хорошо» Теоретическое содержание освоено в целом без пробелов.
Необходимые умения и практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы. 
Все задания выполнены с отдельными неточностями, качество выполнения большинства заданий  оценено 
числом баллов близким к максимуму.

«Удовлетворительно» Теоретическое содержание освоено большей  частью, но пробелы не носят существенного характера.
Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы. 
Большинство заданий  выполнены, отдельные из выполненных заданий  содержат ошибки. .

«Неудовлетворитель-
но»

Теоретическое содержание освоено частично. Необходимые умения и навыки работы не сформированы или 
сформированы отдельные из них. 

Критерии оценивания ответа на зачете

Критерии оценки Характеристика требований  к результатам аттестации

Выполнение практико-
ориентированного 
задания на основе 
приобретенных 
знаний , умений

Обучающий ся продемонстрировал практическое применение знаний . Практико-ориентированное задание 
выполнено безупречно: ответ на вопрос задачи дан правильный , объяснение хода ее решения подробное, 
последовательное, грамотное, с теоретическими обоснованиями

Обучающий ся продемонстрировал практическое применение знаний . Практико-ориентированное задание 
выполнено с отдельными неточностями: ответ на вопрос задачи дан правильный , объяснение хода ее 
решения подробное, но недостаточно логичное, с единичными ошибками в деталях, некоторыми 
затруднениями в теоретическом обосновании

Обучающий ся продемонстрировал низкий  уровень практического применения знаний . Практико-
ориентированное задание выполнено не полностью: ответ на вопрос задачи дан правильный , объяснение 
хода ее решения недостаточно полное, непоследовательное, с ошибками, слабым теоретическим 
обоснованием, со значительными затруднениями и ошибками.

Обучающий ся не продемонстрировал практическое применение знаний . Практико-ориентированное 
задание не выполнено: ответ на вопрос задачи дан неправильный , объяснение хода ее решения дано 
неполное, непоследовательное, с грубыми ошибками, без теоретического обоснования.
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Соответствие оценок и критериев ответа на зачете

Оценка Характеристика требований  к результатам аттестации

«Зачтено» Теоретическое содержание освоено полностью без пробелов или в целом, или большей  частью. Необходимые 
умения и практические навыки работы с освоенным материалом сформированы или в основном 
сформированы. 

«Не зачтено» Теоретическое содержание освоено частично. Необходимые умения и навыки работы не сформированы или 
сформированы отдельные из них. 
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