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Tpynunas 3agaua?
Haunewm o nopsiaxy...

3ajaun, IS pEelIeHUsT KOTOPHIX aOUTYpPUEHTY HEOOXOIUMO TMOHUMATh CYIIHOCTH
OKUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHil, MOTYT OBITh BeCbMa pa3HoOOpa3Hbl. Panee
MBI PacCCMOTpEJIM SK3aMEHAIIMOHHBIE 33J]a4l Ha COCTaBIICHUE YPaBHEHUN OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUNA U JIEKTPoJu3. B 3TOM cTaThe MpUBEAEM HECKOJBKO 3a/1ay
HAa  DJEKTPOXUMMUYECKUH  psAd  HaOpsDKeHUs  MeTauioB  (psi  OKUCIUTENIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX MOTEHIIUAJIOB).

3anmaua 1. [Junxosas nnacmuuka maccou 10,0 2 onywena 6 pacmeop cyivpama me-
ou(Il). ITocre oxonuanus peaxyuu' npomMwbIMas u GbICYWIEHHAS NIACIUHKA UMEEn MAccy
9,90 2. ObvscHume usmeHeHue MAaccvl NIACMUHKU U Onpedenume maccy cyibpama me-
ou(ll), naxoouswezocs 6 pacmeope (M(Cu) = 63,54 o/monv, M(Zn) = 65,38 2/monv).
(Kyzvmenko H.E., Epemun B.B., Ilonkoeé B.A. Hauana xumunu. CoBpeMEHHBIH KypcC IS
NOCTYIAOIINX B BY3bl.)

Pemenue

3anuiieM ypaBHEHHUE PEaKIUU:

Zn + CuSO4 = ZnSO, + Cu.

Macca miaacTMHKMA YMEHBIIAETCS 32 CUET PacTBOPEHHUS IIMHKA W yBEIMYMBACTCS 3a
CYET OCaXJCHUS Ha €€ MOBEPXHOCTU MEIH, TpU4YeM | MOJIb IUHKA BBITECHSIET 1 MOJIb Me-
11, T.€. ”3MEHEHUE MACChl IUIACTUHKHU MPONOPLIMOHAIBHO PA3HOCTU MOJISIPHBIX MAacC LIUH-
Ka U MeJIH:

M(Zn) — M(Cu) = 65,38 — 63,54 = 1,84 (r/momb).

OrnpenennM U3MEHEHHE MAacChl TUIACTUHKY 10 YCJIOBUIO 3a1a4u:

Am =10,0 - 9,90 = 0,1 (r).

' Mimeercs B BH]y, UTO OJIHO U3 UCXOJHBIX BELIECTB IPOPEATNPOBAIIO TOJTHOCTHIO.



Ecnu 1 Monb niHKa BBITECHUT 1 MOJIb MEU, TO Macca IJIACTUHKU YMEHbIIIAeTCsl Ha
1,84 r; Toraa mpu pacTBOPEHUU X MOJIb IIMHKA Macca IUIACTUHKKA yMeHbinaercs Ha 0,1 T.
CocTaBuM MPONOPLHUIO:

1 Mo, — 1,84 ;

x moab — 0,1 1.

Orcrona x = 0,054 Mounb.

CoryacHO ypaBHEHHUIO peakiuu IUHK pearupyet ¢ cyiabdarom meau(Il) B MonbHOM
otHomenuu 1:1. [1o ycrnoButo 3amauu cynbdat meau(ll) mpopearupoBasl moJIHOCTHIO, Clie-
J0BaTeNbHO, B pacTBope 0bu10 0,054 Moib cynbdata meau(Il). Onpenennm ero maccy:

m(CuSOy4) = M(CuSO,) - n(CuSO4) = 0,054 - 159,60 = 8,62 (7).

OtBet: m(CuSQO,) = 8,62 r.

3agaua 2. Kobanemosyto niacmunky maccou 15,9 2 onycmunu ¢ 333,5 2 20 %-nozo
pacmeopa numpama xceneza(lll). Ilocne Hekomopozo 8vloepicU8aHUA NIACMUHKI 8 DAC-
meope ee 8bIHYIU, NPU IMOM OKA3AL0Cb, YUMo Maccosas doaa Humpama sxcenesa(lll) cma-
J1a pagnou maccosou done coau kobanema(ll). Onpedenume maccy niacmuHKU nocie mo-
20, Kak ee gvinyau uz pacmeopa. (MI'Y, 6uonornyeckuit pakynpreT, 1998.)

Pemenune

KoGanbT cTouT 10 BOAOpOZIA, HO TMOCHE Kejne3a B AIEKTPOXUMUYECKOM psIy Ha-
npsokeHust  MetaysioB.  CrefoBarenbHO, KOOAmbT MEHEe aKTHBEH, 4YeM HKeJe30
>F

(E ;—0,277B > -0,4408 ). [ToaToMy K0OaIbT HEe OyACT pearupoBaTh C PaCTBOPOM

0 0
Co** /Co Fe** | Fe’

3+ o
conu xene3a (II). Monwsl Fe'  mposiBIsAIOT OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA. JIroOuTenu paauo-
AJEKTPOHUKH 3HAIOT, YTO CTPABUTH U3JIUILKU MEIU C AJIEKTPOHHOM IIaThl MOYKHO, OMYC-
TUB €€ B pacTBOp xJopujaa xenesa (I11):

2FeCl; + Cu = CuCl, + 2FeCl,. (E =0,771B; E =0,340B)

0 0
Fe** | Fe* Cu** /Cu

C cepeOpoM, cTOAIMM TIOCAE MeAW TMOAOOHAas peakuus HEBO3MOXKHA
0
(£,

o/ dg =0,3008). CrnenoBaTelbHO, BCE METAJUIbI, CTOSIIHME B JIEKTPOXUMHUYECKOM pSIY

3+
HAIpsKCHWA MCTAJJIOB ITOCJC KEJIC3a, HO 0 cepe6pa, 6yz[yT BOCCTaHAaBIMUBAaTh Fe a0

2+
Fe , CaMH IIpHU 3TOM 6y,Z[yT OKUCIISATBCA.



3anunieM ypaBHEHHUE PEaKIUU:

Co + 2Fe(NO3); = Co(NO;), + 2Fe(NO;),.

Paccuntaem konunuecTBo BemecTBa HuTpara xkesnesza(lll) B ucxonnom pactope:
m(Fe(NO;)3) = m(p-pa) - w(Fe(NOs)s);

m(Fe(NO;);) =333,5 0,2 =66,7 (1).

m(Fe(NOy),) 66,7

NG ) = Fe(NOLy) 242

=0,28 (MOJIb).

M3BecTHa Macca IJIaCTUHKHU. OHpG,IIeJII/IM KOJIMYCCTBO BCIICCTBA KobanbTa:

n(Co)——m(CO) —Q—
~ M(Co) 59

n(Co) = 0,27 MOJb.

0,27;

[TycTh B peakiuio BCTYNUIIO X MOJIb KOOAlbTa, TOT/Ia MPOPEArupoBaio 2X MOJIb
nutpata xene3a(lll), ocrtanocs (0,28 — x) monp Hutpara xeneza(lll) u o6pazoBanock x

MoJib HUTpaTa Kooanpra(ll). 3amumiem 3T JaHHBIE CXEMATUIHO:

Co + 2Fe(NO3); = Co(NO3), + 2Fe(NOs),
brito 0,27 0,28
[IpopearupoBasio  x 2x
Ocranoce 0,27 —x 0,28 — 2x X

[To ycnoBuio 3agauu B OJIy4EHHOM pacTBOpe MaccoBasi n0jsi Hutpara xkenesza(lll)
paBHa MaccoBoil mone Hutpata kobOambra(ll), ciemoBarenbHO, paBHBI Macchl THUX Be-
niectB. COCTaBUM ypaBHEHHUE:

M(Fe(NO3)3) - noer(Fe(NO3)3) = M(Co(NO3),) - n(Co(NO;3)y);

242(0,28 — 2x) = 183x,

otkyna x = 0,10 moJib.

Wrak, npopearupoBasio 0,10 monbs kobanpra. OnpeaenuM Maccy IUIACTUHKU MOCIIE
TOT'0, KaK €€ BbIHYJIM U3 pacTBOpa:

Moci(C0) = noer(Co) - M(Co);

Meer(Co) = (0,27 — 0,10) - 59 =10,03 (1).

OTBeT: Macca K0OaIbTOBOM MJIACTUHKH Mocie peakiuu pasHa 10,03 r.



3amaua 3. Ymobwr nocepeopums mednyto niacmunky maccou 10 e, ee onycmuiu 8
cmakan, cooeparcawuti 250 2 20 Y%-nozo pacmeopa Humpama cepebpa. Koeoa nnacmunxy
8bIHYIU, OKA3AN0Ch, YMO Macca Humpama cepebopa 6 pacmeope ymenvuiunracy Ha 20 %.
Kaxoii cmana macca nocepebpennou niacmunku, U Kako8a KOHYEHmMpayus 0Cmasuie2ocsl
pacmeopa numpama cepeopa? (Kyszemenxo H.E., Epemun B.B., Ilonkoé B.A. Hauana xu-
mun. COBpEMEHHBIN KypcC I nocrynaromux B By3sl. 1.1, 2. M.: 1 ®enepatuBnas Kuuro-
toproasi Kommanus, 1998.)

Pemenne

YpaBHEHUE peaKUUH:

Cu + 2AgNO; = Cu(NOs), + 2Ag.

OnpenenuMm Maccy HUTparta cepedpa B HCXOIHOM PacTBOpE:

m(AgNO;) = m(p-pa) - w(AgNO3);

m(AgNO;) =250 - 0,2 =50 ().

[Tocne Toro kak BbIHYJIM IUIACTHHKY, Macca HUTpaTa cepeOpa ymeHbluniaach Ha 20
%, uto coctasiuser 10 r, caegoBaTenbHO, B pacTBope octanock 40 1 conu. Onpenenum Ko-

JIMYCCTBO BCUICCTBA HUTPATA cepe6pa, BCTYIIMBHICTO B PCAKIIUIO:

m(AgNO;) 10

n(AgNO.) =
(AN = (AeNO.) ~ 170

=0,06 (MOJIB).

CornacHo ypaBHeHuto peakuuu, n(Cu) : n(AgNO;) =1 : 2, 3Hauur,

n(Cu) = 0,06/2 = 0,03 (Mob);

n(Ag) = 0,06 moJb.

Haitnem n3ameHeHne Macchl INIACTUHKU:

Am(mn.) = 0,06 - 108 — 0,03 - 64 = 4,56 (1);

m(mn.) = 10 + 4,56 = 14,56 (7).

PactBop nocne peakiuu coctout u3 200 r Boasl (250 — 50), 40 r HuTpaTa cepedbpa u
nutparta menu(Il), macca koroporo paBna 5,64 1 (0,03 - 188). TpebyeTcs onpeaeauTh Mac-

COBYIO JIOJIFO HUTpaTa cepedpa B 3TOM pacTBoOpE:

m(AgNO,) 100% = 40
m(p— pa) 245,64

Otset: m(mn.) = 14,56 r, w(AgNO3) = 16,28 %.

w(AgNO,) = 100% =16,28% .



3anaua 4. B 08yx cmakanax naxooumcs no 50 e pacmeopa HUmpama Heu38ecmHo20
Mmemanna. B nepeviii cmakan 006asuiu nOpOULOK MemMAaiIuiecKkoeo YuHKd, 60 6mopou —
Makyro e maccy nopowika maeuus. Ilo okonyanuu peaxyuu ocadku omoenunu u ycma-
HogunU, Ymo ux maccel omaudaromes va 0,164 2. llpu nazpesanuu 0ocadkos ¢ CONAHOU Ku-
CIOMOt 8bIOENUNC 8000POO, NpuyeM 8 oboux caydasx ocmanoce no 0,864 2 memanna,
KOMOpblll He peazupyem ¢ uzdoblmkom Kuciomol. Onpedenume popmyny Humpama u mac-

CO8Y10 00110 conu 8 ucxoonom pacmeope. (MI'Y, xummnueckuii pakynbrer, 1987.)

Pemenune
3anuiieM ypaBHEHUS PEaKIInii:
2Me(NQO;), + xZn = xZn(NO3), + 2Me; (1)
2Me(NOsj), + xMg = xMg(NO;), + 2Me. (2)

W3 ycnoBus cienyer, 4To coib IMpopearupoBaia noiaHocTho. IlycTh B KaxaoM cTa-
kane O0bu10 1Mo ¥ MoTb Me(NOj),. B mepBom cirywae 0,5xy Moyib IMHKA BCTYMHIIO B PEaK-
110 1 00pa30BaIOCh ¥ MOJIb HEM3BeCTHOro Metaia Me. Bo BTopom ciyuae mpopearupo-
Basio 0,5xy MoJIb Maruus u o0pa3zoBajiock y MoJb Me.

B nepBom ciyuae ocagok (ero Maccy 0003HauMM Kak 71’) COCTOUT U3 MOJTy4HBIIIE-
rocs MeTajla U HEpOpearupoBaBIIEro UHKA:

m’=yM(Me) + my(Zn) — 0,5xyM(Zn).

Bo BTOpOM ciyudae ocagok (ero Maccy 0003HauUUM 71 ”) COCTOUT U3 MOTYyUYUBIIETOCS
METaJlJla U OCTABILETOCS MarHusi:

m”=yMMe) + m,(Mg) — 0,5xyM(Mg).

ITo ycnoBuio 3a/1aun UCXOIHBIE MAcChl IMHKA (m1,(Zn)) n Maruus (m,(Mg)) paBHBI.
B xoze peaxuuii (1) u (2) nomydaercs oguHakoBoe kKojmyecTBO MeTaia Me. Tak kak Mo-
JsipHas Macca nuHKa (65 r/Moib) OoJble MOJSIpHOM Macchl Maraus (24 r/mMonb), Macca
IIEPBOr0 0CaJKa MEHbILIE Macchl BTOporo. CieoBaTelbHO,

m”—m’=0,5xyM(Zn) — 0,5xyM(Mg);

0,5xy(M(Zn) — M(Mg)) = 0,164 (7).

ITo ycnoBuio 3a1auu, Macca METaJljla, HE POPEArNPOBABIIETO C COJISHON KHCIOTOM

(HOHSITHO, YTO 3TO HEU3BECTHBIN MeTa1 Me), paBHa 0,864 r:



m(Me) = yM(Me);
yM(Me) = 0,864 (T). (3)
CocTtaBuUM cHUCTEMYy TapaMETPUUYECKUX YPaBHCHUI:

0,5xy(M(Zn)— M (Mg))=0,164
yM (Me) = 0,864

B pesynbTaTe npeobpa3oBaHuil mosydaem:

M (Me)
X

=108.

Ecmu x = 1, o M(Me) = 108 r/monsb. [Ipu apyrux x moyry4aroTcsi 3Ha4YEHUs, HE CO-
OTBETCTBYIOIIUE MOJISIPHBIM MaccaM pealibHbIX 3JIeMeHTOB. Clie/I0BaTelIbHO, B UCXOHOM

pacTBOpe CoJepIKaICSI HATPAT cepedpa.

N3 Beipaxkenus (3) cienyer, uTto y = 0{%24 =0,008 (MOJIb) — TaKO€ KOJIUYECTBO HUT-

para cepebpa ObUIO B KaKA0M cTakane. OnpeesiuM MacCOBYIO JIOJIIO COJIU B UCXOIHOM
pactBope:

m(AgNO;) = M(AgNO;) - n(AgNOs);

m(AgNO;) =170 - 0,008 = 1,36 (7).

wloo% :@100% =2,75%
m(p— pa) 30

OtBet: w(AgNO3) = 2,72 %.

w(AgNO,) =



