®epepanbHOE FOCYAapCTBEHHOE G10/PKETHOE 06pa30BaTeIbHOE yUpexKAeHHe
BBICILIET0 00pa30oBaHMsA
«MOCKOBCKHH rocyJapCTBEHHBIN YHUBEpCUTET uMeHu M.B. JlToMmoHOCOBa»
XuMuveckuii pakybTeT

YTBEPXJAIO

Jlexan XMMU4eCKOro GaK

———

VJIbTETA,

IMPOTPAMMA-MUHHUMYM
KaH/IMJ,ATCKOI0 3K3aMeHa [0 ClelHa/IbHOCTH
1.5.15 3kon02cun
Mndp u HanmenoBanue 06acTu Hayku: 1. ECTeCTBeHHbIE HAyKH

HarvMeHoOBaHue OTpaCJIeI‘/JI HAyKH, II0 KOTOPBIM IIPUCYKAATCH YYeHbIe

CTelneHH: XUMHIEeCKHEe

Pa6ouas nporpamma paccmoTpeHa u 0406peHa
Y4e6H0-MeTOANIECKOH KoMuccHel dakyabTeTa
| (mporokos Ne9 ot 09.02.2022 r.)

Mocksa 2022



I. OmnucaHue nporpaMmmsl:

B  ocHOBy HacToflled mnOporpaMMbl  MOJIOKEHBI  CJeAyloliue
JUCLUMIJIMHbI: HEeOpraHW4YecKass XUMHs, (pr3uyecKass XUMHs, KOJJIOWAHAs
XMMUS, aHAJMTUYeCKasd XHWMHs, OpraHuvyeckass XUMHS, pPaJAOXUMHUS,
3KOJIOTHS, XHUMHUS OKpYyKawllern cpeAbl, OHUOXMMHSA, TOKCUKOJIOTHS,
OMOreoXuMHus, XUMHUS MOYB, TUAPOXUMHUSA, OCHOBbI XUMHUUYECKOW TEXHOJIOTUH,
3aldTa OKpYXarlien Cpe/ibl.

II. OcHoBHBIe pa3aeJsibl U BONPOCHI K IK3aMEHY:

1. OcCHOBHBIE NIOHATHUA U 06111 e BOIIPOCHI 3KOJIOTUHU

[loHsiThe 006 3KOJOTMM - HayKa O B3aUMOJEUCTBUU OPraHU3MOB
(BkJIIOYasd 4esioBeKa) MeX/y CO00M U C MX Cpeljol OOWTaHUs, U3ydarolas
OMOTHUYECKHE MEXAaHU3MbI PETYJISLUN U CTAOUIM3aL MU OKPYKaIOIer cpeabl,
obecrneynBamUie YCTOUYMBOCTD XXU3HHU.

[loHsiTHE 00 3KOJIOrMYECKON XUMHUM - HAyKa 0 XUMHUUYECKHUX NPoIeccax
M B3aUMOJEMCTBUAX B OKpYXKawollen cpeJe, BKJIWOYadgd IpPOLLECCh
AHTPOINOTEHHOTO 3arpsA3HEeHUs OKpPYXKaloller cpeibl U UX OCJIEe/CTBUS.

2. CJ/10XHBIE CUCTEMBI. buoreoxuMmmuyeckKue IIUKJIBI.
3arpsasHsAwLMe BelecTBa. JKOTOKCUKOJIOTUA.

[lonatue cnoxHbIX cucTeM. OTKpbITbIE U 3aKpbITble CUCTEMBI.
Okpyxamwlass cpeja Kak CJOXHas OTKpbITasg cucrema. CTpykTypa H
OCHOBHblE THIbl OMOTEOXUMHYECKHUX LUKJOB. ['7106a/ibHbIEe KPYTrOBOPOTHI
yriepoja u BoJbl. OCHOBHble NMyTU BO3BpaTa BeLIeCTB B KPYroBOPOT.
[IpeBpallieHre allUK/IWYECKUX NMPOLLECCOB B LUKJIWYECKHE - OCHOBA OXPaHbI
NpUPOJbI ¥ NPUCYLIUX €W KPYTOBOPOTOB BELECTB.

06beM NpPOU3BOACTBA XUMUYECKUX MPOAYKTOB B COBPEMEHHOM MHpE
(ocHOBHblE HeOpraHUYeCKMe W OpraHUvecKkhe MpPOAYKTHI, YA00peHud,
CpeACTBa 3alUThl pacTeHUH, Cpe/iCTBA 60PbObI C BpeIHBIMU HAaCEKOMBIMU U
np., HepTeNnpoAYKTHI, JIAaCTMACChl, XMMUYECKHe BOJIOKHA, KPacUTeIU U Jp.).
O6JsiacT npUMeHeHUs (II0JlyYeHUEe IHEPTUH, B CEJIbCKOM X035IMCTBE, B OBITY,
TpaHcnopTe U T.4.). PacnpocTpaHeHue B OKpyxawllell cpeje: MepeHoc
MeX/ly pa3/IMYHbIMU CpejaMu (Boja - MOYBa, BOJa - BO3/yX, I0YBA - BO3AYX;
NOCTyIJIEHMEe U HaKOIJIEHWE B >KUBBIX OpraHu3max). ['eorpadudeckuit u
OMOTUYECKUH TEepeHOC, TPAHCTPAHUYHbIA MEepPeHOC. YCTOWYMBOCTb U
CIOCOOHOCTD K pasJIOKeHHUIO.

BruoreoxuMuyeckue LMK/l 3arps3HSAOIUX BellecTB. [IpeBpalieHus
3arpsA3HSALIMX Bell|eCTB: OKHCJINTENbHO-BOCCTAHOBUTEJILHBIE,
rufijpoautudeckue, GpoToxuMuyeckre. Peakuu 3arpssHSOLIMX BELIECTB C
NPUPOJHBIMU COEJUHEHUSIMU; OUOTUYECKHE NIPeBpalleHHs - JeTOKCUKALUS,



Jlerpajaliisl WJM aKTUBALlMA: pPOJb MHOTOQYHKIMOHAJbHBIX OKCH/A3,
NepoKcUZa3 M Jpyrux ¢GepMeHTHbIX KOMILIEKCOB. ['MapodoOHOCTH
OpraHU4ecKux coeJuHeHUU. KosMmyecTBeHHbIe MOKa3aTeau ruApOPOOHOCTH.
Buoakkymysauus OpraHMYecKUX 3arpsA3HALUX BeliecTB. Murpanusa mno
TPOPUYECKOH LIeMNHU.

[lonsiTue TOKCHYHOCTU. [loCcTynJieHMe TOKCUKAaHTOB B JKHBbIe
opranusmbl, OcTpasg M XpOHMYeCKas TOKCUYHOCTb. KosimyecTBeHHBbIE
XapaKTEPUCTUKU TOKCUYECKOTO0 BO3JEWCTBUA HaA KMBble OpPraHU3MBbI.
KpuBnble no3a-3dpdekT. OnpenesieHue U 3aJjlauv 3KOTOKCUKOJIOTHUU. IKOJIOTO-
TOKCHUKOJIOTUYEeCKUH aHanu3. buorectupoBanue u buonHaukanusa. OueHka
XUMHYECKHUX NPOAYKTOB C IOMOLIbI0 3KOTOKCUKOJIOTUYECKOTO aHaJIU3a.

3. IKoJioru4yecKas XuMus rupocdepnl

Bopa. YHUKasbHada CTPYKTypa U CBOMCTBA BOJABIL. XMMUYECKUN COCTAB
NpUpoAHBIX BoJ. OCHOBHBIEe BHU/ZbI IPUPOJHBIX BOJ, U OCOOEHHOCTH COCTaBa
UX MUHEpAJbHBIX U OPraHUYEeCKUX KOMIIOHEHT. [JlaBHble HWOHBI BOJBL.
MuHnepanusauus npupoaHbix BoJ. [loHATHe o coseHocTH. CTpaTudukanus
BojoeMOB. Posbp cTpaTudukanuu B pacnpefieleHUU TUAPOOUOHTOB B
BojoeMax. TepMorajivHHasg LUPKyJaAuUsa (OKeaHUYeCKUHM KOHBeMep).
Kyc10THO-0CHOBHBIE paBHOBeCHMsA B NpPUPOAHBIX Bogax. [lonatue o pH.
KapbonaTtHasa cuctema B npupofHbix Bozax. lllesoyHocTb. PacTBopeHHOE
OpraHuYecKoe BelleCTBO - COJepKaHHWe, CTPOeHHe, CBOMCTBA U (QYHKIMHU.
Konnenuua  pE.  OKUCIUTE/NBHO-BOCCTAaHOBUTEJIbBHbIE  IPOLECCHl B
NPUPOAHBIX BOJOEMAX.

XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX KJIAaCCOB 3arpA3HAKOLIUX  BelleCTB
NPUPOAHBIX BOJ. TsKesible MeTaybl, HepTSAHble W XJIOPUPOBAHHbIE
yrJIeBOLOPO/Abl, pPAaJUOAKTHMBHbIE BellecTBa, HaHo4dacTULbl. OCHOBHBIE
npoueccel TpaHCPOpMaLUM 3arpsA3HAIIIMX BellleCTB B MPUPOJHBIX BOJAX.
Tsaxxenble MeTaslsibl: TUAPOJIM3, KOMIJIEKCOOOpA30BaHUeE, NpelUINUTaLys,
penokc-npeBpaileHuss. OpraHudeckre 3arps3HsmwLde BeliecTBa: GOTOJIUS,
MUKPOOHBIA MeTaboJiM3M, CBA3bIBAaHWUE C OpPraHUYeCKUM BelleCTBOM.
JlurasniHbIM cocTaB U GOPMBI CYLLeCTBOBAaHUSA MOHOB NE€PEXO/JHbIX MeTaJ/lJIOB
B MNpPUPOJAHBIX BogoeMax. HaHoyacTtunpl. O6pa3oBaHUe, NOCTyIJIEHUE U
B3aUMOJIEMCTBUE C OpPraHUYECKHMMHU U MUHEpPAJbHBIMM KOMIIOHEHTaMH
NPUPOJHBIX BOJ,.

[Iponeccel camooyuIeHUsA BOAHBIX 3KOCUCTEM. PU3UKO-XUMUYECKHUE
IpOLIeCChl Ha rpaHUle pasjesa ¢pa3. XUMUYECKOe U MUKPOOHUOJIOTHYECKOe
caMmooyuleHue. Posb NpUpOJHOTO OpraHUYecKoro BeuiecTBa (CyMUHOBBIX
BellleCTB) B IpOLeccax CaMOOYHUILeHN BOJLOEMOB.

[Ipo6sieMbl JIOKaJIbLHOTO W TIJI00AJbHOTO 3arpsi3HEHUs]  BO/bL.
CTtaHzapThbl KayecTBa BOJbl. XUMHUKO-OHOJOTUYECKUE NTPOLLECCHI B CTOYHBIX



BoJlax. XapaKTepUCTHUKA CTOYHBIX BOJI U BU/bl 3arpsi3HeHuil. TexHosioruu
OYHMCTKU XO3SUCTBEHHO-ObITOBBIX BOJ;: MOJIsSI OPOLIEeHUSs, T0JisT GUIbTPALUHY,
OMOIIaTO, a3pOTEHKHU, MeTaH-TeHKU. OCO6eHHOCTH MHUKPOOMOJIOTUYECKOU
OYMCTKH CTOYHBIX BOJ,. CBsI3aHHBbIE C HElo npo06JsieMbl
AHTUOUOTUKOPE3UCTEHTHOCTH.

®U3UKO-XMMUYECKHE METOAbl BOJOOYHUCTKM W BOJONOATOTOBKH.
[lonroToBKa nuTbeBOM BOAbL. PeareHTHas o4ucTKa. (O6e33apakMBaHUE
BoAbL [I[puMeHeHuUe X/10pa, 030HA ¥ EPOKCH/AA BOAOPOAA B 00pabOTKe BOJbI
M OYUCTKe CTOYHbIX BoJA. [IpoGJsieMbl 3arpsi3HeHHWs1 NHUTbEBOM BOJbI B
pe3yJibTaTe XJIOPUPOBAHUA. MeTO bl JIOKAJIbHON OYUCTKH CTOYHBIX BOJ,.

4. JKoJ10rUYecKas XuMus atMmocdepsl

[lonstTue atMocdepnl. OOIaag XapaKTEpUCTUKA M Ta30Bblil COCTaB
atMocoepsl. [IpoucxoxaeHre aTMmocdepsl, IBOJIOLUA XUMAUYECKOTO COCTaBa
atMochepbl M TeMmepaTypHoro pexuma 3emad. CrTpatudukanus
atMmocdepsbl: Tponocdepa, crpatochepa, Mesochepa, TepmMochepa.

CosnHeyHoe usnydeHue. [luanazonsl YO, suaumoro u UK-usnyyenus.
NX 0c06EHHOCTH U 3HAYUMOCTD [JJIS1 YKUBBIX OPraHU3MOB. [IoOHATHE 0 KBaHTe
cBeTa U POTOXUMUYECKUX peakusax. MoHbI U paiuKa/bl B aTMocdepe.

3arpsi3HeHue aTMocdepbl. OcHOBHbIE KJ1aCChl BEIeCTB,
3arps3HAIMX aTMocdepy. EcTecTBeHHblE U aHTPOIIOTeHHbIE MCTOYHHUKHU.
[lepBruHblE, BTOPUYHBbIE W KPUTHUYECKUE 3arps3HAOL|de BellecTBa
atMocdepbl. OKCHUABI a30Ta U CeEpbI B aTMOCdepe.

Xumusa Ttponocdepbl. Posib  aBTOTpaHcmopTa B  3arpsisHEHUU
Tponocdepnl. “@oToxumuueckuid cmor”’. OKHC/IeHHe OpraHUuYecKux
coeguHeHud. QO6pa3oBaHue mnepokcuanetunHutpata ([IAH). Oson B
Tponocpepe. Bbibop TOmIMBa. Yrosib Kak TOIUIMBO. Posib yrosibHOU
3HEpPTreTHUKH B 3arpsi3HeHUr aTMochepbl. A3P030JiH, JUOKCUJ, CEPbI, OKUCJIbI
a3ora, yrapHbld ra3. «Kimaccuueckuid cMOr»: OCHOBHbIE peaKLUU U
0C06eHHOCTH pa3BUTHS. “Kucible foxan”.

Xumusa  crpatochepbl. 0O30H KaK  BaKHEWIIMH  KOMIIOHEHT
ctpaTtochepbl. O30HOBBIK 3alUTHBIN cja0W. CrenuduKka B3aUMOJeHCTBUE
030Ha co xJopdTopyryepogamMu. HcrtoueHue 030HOBOro cyosi. O30HOBBIE
JIbIPBI.

KnuMmaT u noroaa. KiimMmatoo6pa3sytoiiue ¢akTopbl. PaguannoHHbII
6asiaHc muaHeThl. TermonepeHoc B OKpyxawluekd cpefe. [loBbiieHue
coJiep>KaHusl YTrJIEKUCJI0ro rasa B aTMmocdepe. «IlapHUKOBBIA 3PPEKT».
CocTtosiHUEe JiejoBOTO TMOKpoBa B ApKTuKe. [logHsSTHe ypoOBHS MOps.
[IporHo3sl ry106a/bHOT0 U3MEHEHUS KArMMaTa.



XUMHKO-TEXHOJIOTUYECKUE OCHOBBI OYHUCTKM Ta30BbIX BbIOPOCOB
NpeAnpUATUA TPAHCIOOPTA, XWMHYECKOU MPOMBIIIJIEHHOCTH, YEPHOU U
[ BETHOW MeTaJIJIypruy, TEMJIOBBIX 3JIEKTPOCTAHIUH.

5. JKoJioro-xumMr4ecKkue mnpooéseMbl reocdepsl (MOYBbI, HeApa,
pecypchi)

O6uias xapakTepUCTUKA U cTpoeHue reocdepnl. CocTaB siApa, MAaHTUHU
u squtochepnbl. ActeHochepa. MuHepanbl U nopoabl. [lopogoobpasyoniye
MuHepaJsibl. [louBa, ee $a30BbIM cOCTaB U MPOLECCHI MOYBOOOPA30BAHUS.
[TouBeHHbIN NTpoduib. [paHyIOMEeTpUYECKUN COCTAB Mo4YBbl. OpraHuyecKoe
BEleCTBO MOYBbL: Hecneyuduyeckoe U crenudpruyieckoe OpraHUYeCcKoe
BellleCTBO. ['yMHMHOBBIE BelleCTBA KaK CJ0XHas CynpaMoJieKyJisipHast
cucteMa. PeakllMOHHas CHOCOOHOCTb W (PYHKIMM TYMHUHOBBIX BeEIECTB.
[TouBeHHBIN MorJoIAIUKA KOMIJIEKC. pH MOYBEHHBIX pacTBOPOB. EMKOCTB
KaTHOHHOTO U aHUOHHOro o6MeHa. OCHOBHble OOMEHHblEe KaTHOHbI H
aHuoHbl. Posib B mnuTaHuM pacTeHUl. [louBeHHble pecypcbl. PHU3UKO-
XMMHYECKHE OCHOBbI IMOYBEHHOrO IJIOJAOPOAUS: 3MYJbCHM [IMKKepHUHra,
CTPYKTypa Mo4YBbl. OKMCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE MPOLECCH] B MTOYBaX.
[Ipo6sieMbl 3arpsi3HeHUsl MOYBEHHbIX JKOCHUCTEM. 3arpsi3HeHhe I0YB
NeCTULMAAMH, TSDKeJbIMA MeTa/JlaMd W JPYTUMU 3KOTOKCHUKAHTaAMHU.
JKOJIOTUYECKHE TOCAe[CTBUSI MHTEHCHUBHOIO NPUMEHEHHS1 MHHepaJbHbIX
yA00peHM. Ip03Us MOYB. POJIb TYMUHOBBIX BEILLIECTB B CAMOOYHUIIIEHUH MTOYB
M BOCCTAHOBJIEHUH JIErPaAMPOBAHHbBIX MTOYB.

TBep/ble NpoMbllJIEHHbIE W ObITOBble OTXO/bl. COCTaB OBITOBBIX
otxofoB B Poccuiickoii @Pepepanyu. 3axopoHeHHe, YTUJAU3ALHUSA U
nepepaboTKa TBEP/bIX MPOMBIIIJIEHHBIX U OBITOBBIX 0TX0/A0B. TexHOJ0THUU
CKJIQIMPOBaHUA 0TX0/10B. CBaJIKU. [10JIMTOHBI TBEP/bIX ObITOBBIX OTXO/OB:
YCTPOMUCTBO U Npo6JsieMbl (PYHKIIMOHHUPOBaHUA. MeTaHoreHe3. (C:KUraHue
O0TX0Z10B. TeXHOJIOTHYeCKHe CXeMbl MYCOPOCKUTAIIIUX 3aBOAO0B. OTXO/bl
MYCOPOCKUTAIOIIMX 3aBOJ0B. MeTo/ibl BTOPUYHOT'0 UCI0JIb30BaHHUS OTXO/I0B
(cesibCKOX03IUCTBEHHbIE METO/lbl, KOMIOCTHPOBAaHHME Mycopa W HJa
OUYHMCTHBIX COOPYXKEHHH, NUPOJIU3 OTX0A0B U Ap.). CucTeMbl NepepaboTKU
OTXO/IOB.

6. IK0J10THSA U HepreTuka. PaAnoaKTHBHOCTDb KaK 3arpsa3Hs0LAN
dakTop.

PapgvanuoHHas yrposa B COBpeMeHHOM Mupe. BoeHHbIM AJepHbIN
KOMILJIEKC. ATOMHas 3HepreTUka. PazjnuoakTUBHbIE OTXO/bl U OTpabOTaHHOE
s/lepHOe TOIJIMBO. PaclurpeHye MacluTaboB palMOAaKTUBHOIO 3arps3HeHUs
Ha 3emJie. OMacHOCTb XpPOHHUYECKOTO 00JIydeHUs B MaJblX J03ax. BBos,



XpaHeHHe U TepepaboTKa OTPabOTAHHOIO SJAEPHOTO TOIJMBA - OJHA M3
Ba)KHEMIINX Npo6JieM YeJI0BeueCcTBa HAa COBPEMEHHOM JTalle.

TepMoavMHaMuyeckue acneKThbl B3aUMO/I€CTBUSI CBETOBOW 3HEPTHUHU C
3KOCHCTeMaMH W CHOCOOBbI TNpeBpalleHUs] 3HEPrUM BHYTPU CUCTEMBL.
CooTHOIIIEHHE MEX/y KOJIMYeCTBOM U Ka4eCTBOM 3HEPTHH.

JHepreTU4yecKre pecypcbl W TMOUCK HOBBIX HCTOYHUKOB 3HEPTHHU.
Bo3o6HOB/ISIeMble W HEBO30OHOBJsIEMble 3HEpPreTUYeCKHe pPecypchl.
BruosHepreTrka. JHepreTUYeCKHe CHCTEeMbl, OCHOBaHHble Ha MPSIMOM
MCIO0JIb30BAHUM  COJIHEYHOU SHEPrud B $OTOXMMHUYECKHUX,
$OTO3IEKTPUYECKUX 7| TEPMO3JIEKTPUYECKHUX ITPOIIeCCaX.
BuoreoxumMmunyeckue npeobpasoBaTesiu 3Hepruu. BogopoiHoe TOMIMBO Kak
MCTOYHUK 3Hepruu. [IpobsiemMa noJsiydyeHHs: SHEPTUHX U3 GHOMACCHI.

7. MOHUTOPMHI COCTOSAHHUA OKpyXKamumen cpeabl U METOAbI
aHaJ/1M3a 3arpA3HAKILUX BelleCcTB

MOHUMTOPUHT KaK cCUCTeMa HaOJIIOJEHUsS U KOHTPOJISA 32 COCTOSSHUEM
OKpyKawllel cpeAbl. YPOBHU CUCTEM MOHUTOPHUHIA: CAaHUTAPHO-
TOKCHUKOJIOTUYECKUH, IKOJIOTUUECKUA U OUOMOHUTPHUHT.

OCHOBHbIE  KOHTPOJIMPYEMble MMapaMeTpbl ¥  HOPMHUpOBAaHHE
3arpsisHeHu# okpyxawien cpeanl (IIAK, ITAB, IIAY, [11C) B Bo3ayxe, Boae,
NI0YBE, PACTUTEJbHOCTH U NIPOJYyKTaX NUTAHUS.

OcHOBHbIE MeTOAbl U NMPUOOPBI KOHTPOJISA COCTOSIHUSL aTMocdephl,
rugipochepsnl, TUTOCPEPbI U OUOTHI.

XapaKTepucTUKa SKOTOKCMKAHTOB M METOJOB HMX KOHTPOJIS.
Buosiornyeckoe JeWcTBUE M KJACChl OMNACHOCTH BellecTB. [lpsmoe wu
"ckpbiToe" peuctBue. KymynatuBHbil 3pdekT. YUyBCTBUTENBHOCTD,
TOYHOCTb W U3OUPATEJbHOCTbL METOJO0B KOHTpoJis. HenpepbiBHBIN U
nepruoAUYECKUNA KOHTPOJIb.

Cnenyduka nmpob6ooTbOpa W MPOMNOJATOTOKH NMPU aHaIW3e 0O bEKTOB
OKpyxawleil cpeabl. [loHATHe cpefHel NpoObl U METOAbl ee OTOOpa.
TapreTHbIll ¥ HeTApTreTHbIN aHAIM3 COJlEPKAHUSA 3arps3HAOLUX BElLEeCTB B
00'beKTax OKpy»Katoleid cpeabl. O6J1acTb NPUMEHEHUS] U IepPClIeKTUBBI
pa3BUTHUSA XUMHYECKUX, OMOXVMMHYECKUX, XpoMaTorpapUuyecKux,
CHEKTPOCKOMUYECKHX, MACC-CIEKTPOMETPUYECKUX, IJIEKTPOXUMHUYECKUX U
JILJAPHbIX METOJ,0B MOHUTOPUHTA.

8. OleHKa BO3AeMCTBUSA HAa OKPYKAIOLLYI0 CPEeAY U IKOJIOTHYeCcKas
3KCcIepTH3a

OpraHuzauuss W  pa3BUTHE [eATeJbHOCTA 1O  YIpPaBJIEHUIO
BO3JIECTBMEM HaA OKpyamwliyo cpeay B Pocculickonn ®Pepnepanuy;
opraHusanys paboT Npy NPOBeJeHUH TOCYJapCTBEHHOU U 0OOLIEeCTBEHHOU



3KO0JIOTUYeCKOU 3KcnepTusbl. OLleHKa BO3JEeHMCTBUA Ha OKPYXKAKILIYI0 Cpeay
(OBOC) nHameyaeMoOl [esITEJIbHOCTU KaK 3Tall NPUHATHSA 3KOJIOTUYECKH
OPHUEHTUPOBAHHOIO yIPAaBJIEHYECKOTr0 pellleH!s O peaiu3alii HaMe4yaeMou
gedaresbHOCTU. Cogepxkanve OBOC. MeToabl OLEHKU BO3JEWCTBUSA Ha
OKpYKalIly cpedy. AHa/lU3 pacyeTOB 3arpsi3HEHUS IPU3EMHOIO CJIOSA
aTMochepHOro BO3/yXa, BOJIOEMOB, pa3MepPOB CAaHWTAPHO-3ALUTHBIX 30H.
MaTepuanbl OBOC. 3Tanbl rocygapCTBEHHOU 3KOJOTMYECKOW 3KCIEePTU3bI
(I'33). Marepuanbr guasa ['33. Cpoku npoxoxaeHusa ['33. Opransi,
ocyuiectBadwue I'33.

9. IKoJiI0rNYecKasa XuMHus yCTOMYUBOT0 Pa3BUTHA.

Bo3o6HoB/sSIeEMoe U ucKomaeMoe chbipbe. buomacca. 3aBojbl MO
nepepaboTke OuoMaccbl. buoroniuBo. broxvMuUKaTbl. AJbTEpHAaTUBHbBIE
VCTOYHUKU XUMHUYECKUX IPOAYKTOB.

«3eJieHasA» [loHATHe O 3eJileHOW XHUMHM. JIBeHaJlaThb
NPUHLMIIOB 3€eJIEeHOW XHMMUU. 3esieHble pacTBOpUTeNU. CBEpXKPUTHUYECKUE
xKUgKocTh. Katanns kak apPeKTUBHBIN CIOCOO «3KOHOMHUU aTOMOBY.

[IlpuposonoloO0HbIE TEXHOJOTMU. bBHOMHUMeETHYECKHEe CTPYKTYPHI.
HaHoTexHosiornn ©W  HaHo6buoMaTepuasbl. Co3jgaHue 6HMO - U
NPUPOA0N0J0OHBIX MATEPUAJIOB U TEXHOJIOTHUHM.

KoHnenuusa ycrolyuMBOoro pa3BuTUS ob6uiecTBa. HHAycTpuanibHas
3kosiorus. OneHKa PUCKOB XMMUYECKHUX MPOU3BOACTB. MasooTXoZHble W
06e30TX04Hble TEXHOJIOTHH.

XUMHUA.

Kputepuu oneHuBaHUSA

KpuTepml M IIOKAa3aTeJ/IM Ol€eHUBAHHUA OTBETA HAa JK3aM€E€He

1 2 3 4
He-
Y a0B1€eTBOPUTE/ILHO Xopo1uo OT1/IM4YHO
YAOBJIETBOPUTEIbHO

@®parmMeHTapHbIE
3HAHUS AKTyaJIbHbIX
npo6JsieM u
TEeHJIEHIIUN B
pPa3BUTHUHU
COBpEMEHHBIX
MO/XO0/10B K pellleHUI0
3a/1a4 9KOJIOTUHU

HermnoJiHble 3HaHHS
aKTyaJIbHBIX IPO6JIEM
U TEHJEHIUN B
pa3BUTHUU
COBPEMEHHOU
M0/IX0/I0B K pellleHU 0
3a/1a4 3KOJIOTUH

ChopMupoBaHHbIE, HO
coJiepKaiye
OT/ieJIbHbIe MPOOeJbl
3HAHUS AaKTYaJbHbIX
npo6JieM U TeHIEHIUH
B Pa3BUTHH
COBpEMEHHOU
MO/IXO/I0B K peIIeHHI0
3a/1a4 3KOJIOTUH

CdopmupoBaHHbIEe U
cucTeMaTHU4YecKue
3HAHUSA aKTyaJIbHbIX
npo6JieM 1
TeH/IEeHIIUH B
Pa3BUTUM
COBpEMEHHOU
MO0/IXO/I0B K pelIeHH 0
3a/1a4 9KOJIOTUHU
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