


  

Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с Требованиями к основным 

программам подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре, 

самостоятельно устанавливаемыми Московским государственным университетом имени 

М.В.Ломоносова (приказ №1216 от 24 ноября 2021 г.) и паспортом научной специальности 

1. Краткая аннотация: 

Название дисциплины – Коллоидная химия (Colloid chemistry) 

Цель изучения дисциплины – подготовить аспирантов к сдаче кандидатского экзамена по 

специальности «Коллоидная химия», обучить квалифицированному владению 

современным подходом в решении задач, связанных с дисперсными системами и другими 

коллоидными объектами в различных областях науки для моделирования и 

прогнозирования их физико- химических свойств. 

Задачи обучения направлены на приобретение обучающимися следующих знаний и 

навыков: 

(1) знаний о современных подходах исследования в области устойчивости дисперсных 

систем; (2) умения применять экспериментальные и теоретические методы для обработки 

экспериментальных данных; (3) умения выбирать метод моделирования, адекватный 

поставленной задаче, заданным условиям и имеющимся вычислительным средствам, и 

интерпретировать результаты расчетов. 

2. Уровень высшего образования – подготовка кадров высшей квалификации 

3. Научная специальность: 1.4.10 Коллоидная химия, область науки: 1. Естественные 

науки 

4. Место дисциплины (модуля) в структуре Программы аспирантуры: Дисциплины 

(модули), направленные на подготовку к кандидатским экзаменам - курс по специальности 

(для сдачи кандидатского минимума), может быть прослушан аспирантами в качестве 

факультативного курса. 

5. Объем дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из 

которых 62 часа составляет контактная работа аспиранта с преподавателем (30 часов – 

занятия лекционного типа, 24 часа – занятия семинарского типа, 6 часов групповые 

консультации, 2 часа мероприятия промежуточной аттестации), 46 часов – самостоятельная 

работа. 

6. Входные требования для освоения дисциплины (модуля), предварительные условия.  На 

предыдущих уровнях высшего образования должны быть освоены общие курсы: 

1. «Математический анализ» 

2. «Линейная алгебра» 

3. «Физика» 

4. «Физическая химия» 

5. «Строение молекул» 



  

6. «Квантовая химия» 

7. «Коллоидная химия» 

8. «Электрохимия» 



  

7. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

 

Наименование и краткое 

содержание разделов и тем 

дисциплины (модуля), 

форма промежуточной аттестации 

по дисциплине (модулю) 

Всего 

(часы) 

В том числе 

Контактная работа (работа во взаимодействии 

с преподавателем), часы 

из них 
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Всего 

Блок 1. Устойчивость дисперсных 

систем и взаимодействия частиц 

дисперсной фазы (п.1, 3, 5, 7, 10, 16, 

17, 21 Паспорта специальности). 

26 8 8 2   18 8  8 

Блок 2. Современная теория 

устойчивости дисперсных систем 

(п.2, 4, 8, 9, 12, 13, 18 Паспорта 

специальности). 

32 10 8 2   20 12  12 

Блок 3. Коллоидно-химические 

принципы стабилизации и 

механизмы коагуляции дисперсных 

систем (п. 6, 11, 14, 15, 19, 20, 22 

Паспорта специальности). 

34 12 8 2   22 12  12 

Промежуточная аттестация зачёт 16     2 2   14 

ИТОГО 108 30 24 6  2 62 32  46 
 

  



  

Содержание блоков 

Блок 1. Устойчивость дисперсных систем и взаимодействия частиц дисперсной фазы. 

Тема 1.1. Введение. Краткая историческая справка о создании теории агрегативной устойчивости дисперсных систем. 

 Тема 1.2. Кинетическая и агрегативная устойчивость. 

Тема 1.3. Молекулярная составляющая расклинивающего давления.  

Тема 1.4. Энергия притяжения частиц. 

Тема 1.5. Теория стерической стабилизации. 

Блок 2. Современная теория устойчивости дисперсных систем. 

 Тема 2.1.  История создания современной теории. 

Тема 2.2. Теории Мекора, Клейфилда и Лама, Ёкеля. 

Тема 2.3. Современные теории стерической стабилизации Мейера и Фишера. Тема 2.4.  Теория ДЛФО. 

Блок 3. Коллоидно-химические принципы стабилизации и механизмы коагуляции дисперсных систем.  

Тема 3.1. Стабилизация дисперсных систем неионогенными поверхностно-активными веществами. 

Тема 3.2. Коагуляция. Электролитная необратимая коагуляция.  

Тема 3.3. Концентрационная, нейтрализационная коагуляция.  

Тема 3.4.  Гетерокоагуляция. 

Тема 3.5. Коагуляция стерически стабилизированных дисперсных систем систем и систем, стабилизированных неионогенными ПАВ.  

Тема 3.6.  Кинетика коагуляции. Теория быстрой и медленной коагуляции 



 

8. Образовательные технологии. 

Проводятся традиционные лекции с использованием мультимедийных презентаций. 

9. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы по дисциплине (модулю): 

Аспирантам предоставляется программа курса, план занятий и перечень заданий для 

самостоятельной работы. По теме каждой лекции указывается материал в источниках из 

списков основной и вспомогательной литературы, а также из интернет-ресурсов. 

10. Ресурсное обеспечение: 

Основная литература 

1. Дерягин Б.В., Чураев Н.В., Муллер В.М. Поверхностные силы. М.: Наука, 1987. 

2. Урьев Н.Б., Потанин А.А. Текучесть суспензий и порошков. -М.: Химия, 1992. 

3. Матвеенко В.Н., Кирсанов Е.А. Поверхностные явления в жидких кристаллах – М: МГУ, 

1991. – 272 с. 

4. Матвеенко В.Н., Волков В.А. Устойчивость и коагуляция. Рукописное пособие. Баку, 

2014г., 56 стр. 

5. Русанов А.И. Мицеллообразование в растворах поверхностно-активных веществ. Санкт-

Петербург. Химия. 1992. 

6. Е.А.Кирсанов, В.Н.Матвеенко. Неньютоновское течение дисперсных, полимерных и 

жидкокристаллических систем. Структурный подход. М. Техносфера 2016.- 384 с. 

7. Израелашвили Д. Межмолекулярные и поверхностные силы. Пер. с англ. / Под ред. И.В. 

Яминского. – М.: Научный мир, 2011. – 456 с. 

8. Коллоидно-химические основы нанонауки. / Под ред. А.П. Шпака и З.Р. Ульберг. – К.: 

«Академпериодика», 2005. – 466 с. 

9. Малкин А.Я., Исаев А.И. Реология: концепции, методы, приложения. Пер. с англ. – Спб.: 

Профессия, 2007. – 560 с. 

10. Ролдугин В.И. Физикохимия поверхности. – 2-е изд., испр. – Долгопрудный: 

Издательский Дом «Интеллект», 2011. – 568 с. 

11. Роулинсон Дж., Уидом Б. Молекулярная теория капиллярности. Пер. с англ. / Под ред. 

А.И. Русанова. – М.: Мир, 1986. – 376 с. 

12. Encyclopedia of Surface and Colloid Science. Ed. P.Somasundaran. NewYork – London. 

Taylor&Francis. 2006. 

13. Конспект лекций. 

Дополнительная литература 

1. Гиббс Дж. Термодинамика. Статистическая физика. –М.: Наука. 1982. 



 

2. Русанов А.И. Фазовые равновесия и поверхностные явления. – М.: Химия, 1967. 

3. Ребиндер П.А. Поверхностные явления в дисперсных системах. Коллоидная химия. М.: 

Наука, 1978; Физико-химическая механика. М.: Наука, 1979. 

4. Измайлова В.Н., Ямпольская Г.П., Сумм Б.Д. Поверхностные явления в белковых 

системах. – М.: Химия. 1988. 

5. Неппер Д. Стабилизация коллоидных дисперсий полимерами. – М.: Мир, 1986. 

6. Дерягин Б.В. Теория устойчивости коллоидов и тонких пленок. – М.: Наука, 1986. 

7. Адамсон А. Физическая химия поверхностей: Пер. с англ. – М.: Мир, 1979. 

8. Периодическая научная литература. 

Материально-техническая база 

 ноутбук, мультимедийный проектор, демонстрационная доска. 

11. Язык преподавания – русский. 

12. Преподаватели: преподаватели и сотрудники кафедры коллоидной химии. 

 

Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения 

 Вопросы к зачету 

1. Кинетическая устойчивость 

2. Развитие теории агрегативной устойчивости дисперсных систем 

4. Молекулярная слагающая расклинивающего давления. Энергия притяжения частиц 

5. Этапы развития теории стерической стабилизации дисперсных систем 

6. Теория Мекора 

7. Теория Клейфилда и Лама 

8. Теория Ёкеля 

9. Современные теории стерической стабилизации. Теория Мейера 10. Теория Фишера 

11. Стабилизация неионогенными поверхностно-активными веществами 

12. Электролитная необратимая коагуляция 

13. Гетерокоагуляция 

14. Коагуляция стерически стабилизированных систем 

15. Коагуляция дисперсных систем, стабилизированных неионогенными ПАВ  

16. Кинетика коагуляции 

17. Типы межмолекулярных взаимодействий 

18. Принципы расчетов устойчивости структур методом молекулярной динамики (ММД) 

  

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3528.html
http://www.xumuk.ru/bse/1320.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/4516.html


 

Вопросы для контроля текущей успеваемости 

1. Укажите основные причины выделения дисперсных частиц в особую группу. 

2. Эмпирические потенциалы межмолекулярных взаимодействий. Потенциалы Леннарда -

Джонса и Букиннгема. 

3. Ван-дер Ваальсовы силы. Силы Кеезома. Дебаевские силы. Лондоновские силы 

(дисперсионные силы). 

4. Теория устойчивости гидрофобных золей (теория Дерягина-Ландау-Фервея-Овербека). 

Приведите ее основные положения. 

5. Молекулярная слагающая расклинивающего давления. Энергия притяжения частиц. 

6. Методы получения дисперсных систем: метод замены растворителя; химические реакции 

с получением нерастворимых веществ. 

7. Коагуляция гидрофобных коллоидов. Теория Смолуховского. 

8. Различие между седиментационной и агрегативной устойчивостью. 

9. Современная теория стерической стабилизации дисперсных систем. 

10. Принципы стабилизации дисперсных систем неионогенными поверхностно-активными 

веществами. 

11. Электролитная необратимая коагуляция. 

12. Коагуляция дисперсных систем, стабилизированных неионогенными и ионогенными 

ПАВ. 

13. Теория медленной коагуляции в представлениях: Фукса, Чураева, Зонтага и Шилова, 

Духина. 

14. Обратимая коагуляция по Муллеру. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB_%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B4-%D0%94%D0%B6%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB_%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B4-%D0%94%D0%B6%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB_%D0%9B%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%B4-%D0%94%D0%B6%D0%BE%D0%BD%D1%81%D0%B0


 

Методические материалы 

для проведения процедур оценивания результатов обучения 

 

Зачет проходит по билетам, каждый из которых включает три теоретических вопроса. 

Уровень знаний аспиранта по каждому вопросу оценивается на «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». В случае если на все вопросы был дан ответ, 

оцененный не ниже, чем «удовлетворительно», аспирант получает общую оценку 

«зачтено». 

 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТА ОБУЧЕНИЯ по дисциплине 

(модулю) 

Оценка 

Результат 

Незачёт (2) Зачёт (3) Зачёт (4) Зачёт (5) 

Знания Отсутствие 

базовых знаний 

о современных 

концепциях 

коллоидной 

химии 

Общие, но 

неглубокие знания  о 

современных 

концепциях 

коллоидной химии 

Общие, но не 

структурированные 

знания о современных 

концепциях коллоидной 

химии 

Сформированн

ые 

систематическ

ие знания о 

современных 

концепциях 

коллоидной 

химии 

Умения Отсутствие 

умения 

применять 

знания о 

современном 

состоянии 

коллоидной 

химии 

В целом успешное, 

но не 

систематическое 

умение применять 

знания     о современном 

состоянии 

коллоидной химии 

для 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы умение 
применять знания о 
современном состоянии 
коллоидной химии для 
решения научных задач 
(допускает неточности) 

Успешное и 

систематическ

ое умение 

применять 

знания о 

современном 

состоянии 

коллоидной 

химии 

Навыки 

(владения) 

Отсутствие 

навыков 

применения 

аппарата 

современной 

коллоидной 

химии 

Наличие навыков 

применения аппарата 

современной 

коллоидной химии, 

не всегда верно 

используемых 

В целом 
сформированные 
навыки применения 
аппарата современной 
коллоидной химии, но                
не в активной форме 

Сформированн

ые навыки 

применения 

аппарата 

современной 

коллоидной 

химии при 

решении 

научных задач 

 

 


