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|. OIIMCAHUE ITPOI'PAMMBI

Hacrosimas nporpaMMa mnpeaHazHadeHa Il OCYLIECTBJICHHS MpHUeMa Ha OOydeHHe
no o0pa3oBaTeNbHBIM MPOrpaMMaM BBICILIETO OOpa3oBaHUs — MpOrpaMMaM IMOATOTOBKH
HAay4YHBIX U HAyYHO-IIEJarOTHYECKUX KaJIpOB B ACIIMPAHTYpPE BCTYNHUTEIBHOTO 3K3aMEHA B
aClMpaHTypy N0  CHELUAIbHOCTHU 1.4.11. «buoneoprannueckas XUMUSI».
buoneoprannyeckas XUMHs MPEACTABIAECT COO0N MEKIUCIUIUIMHAPHYIO 00J1aCTh 3HAHUM,
CBA3aHHYI0 C M3yYEHHEM XHUMHYECKHMX OCOOCHHOCTEW, CTPYKTYpbl U (YyHKUUH
MeTalIopEepPMEHTOB, B3aMMOJEHUCTBUS HMOHOB METAUIOB C OelikaMH, HYKJICHMHOBBIMU
KHCJIOTAaMH,  YIJIEBOJAMM, JIMIIMJAAMU W HHU3KOMOJEKYJISPHBIMH  IPUPOIHBIMU
COEIMHEHUSMHU, MOUCK (PU3HOJIOTUYECKH AKTUBHBIX (JIEKAPCTBEHHBIX) BEILIECTB HA OCHOBE
HEOPraHUYECKUX, KOOPIUHAIMOHHBIX U METAJUNIOOPTAaHUYECKUX COEAMHEHUN, N3YUYEHUE UX
(U3UKO-XMMUYECKUX CBOMCTB M MeXaHu3Ma jeiictBus. Hacrosimas nporpamma BKItOUaeT
OCHOBHBIE pa3zeinbl o0uiero Kypca OpraHUYECKON U HEOPraHU4eCKOU
XUMHH, HEOOXOJUMbIE  JUIsl  TMOCJEAYIoIed TOJITOTOBKM  CIEHHUATUCTOB  BBICIIEH
KkBasM(UKauu B o0nactu 6MoHeoprannyecko xumun. [Iporpamma coiep>XUT OCHOBHbBIE
TEMBl U BONPOCHl K 3K3aMEHY, CIHUCOK OCHOBHOM W JONOJIHUTEIBHOM JIUTEPATyphl U
KPUTEPUU OLICHUBAHUS.

I1l. OCHOBHBIE PA3JAEJIBI U BOITPOCHI K OK3AMEHY

Paszoen 1. XUMHYECKAA CBA3b U CTPOEHHUE MOJIEKYJI

[TonsTue o mpupoje XUMUYECKOH CBsI3U. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU XMUMUUYECKOM
CBSA3U: NJIMHA, DHEPrUs, HAIMPaBIECHHOCTb, MOJSPHOCTh, KPAaTHOCTb. (OCHOBHBIE THIIBI
XUMHU4YeCcKor cBa3U. OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS MeToa BasieHTHBIX cBsizeil (MBC). OcHoBHBIE
MOJIOKEHUsSI ~ METoJla  MOJEKYJspHbIX  opOutaner  (MMO).  JIByx1ieHTpoBbIe
IBYXAJEKTPOHHBIE MOJICKYJSIpHBIE OpOuTanu. OHepreTudeckue auarpamMmmbl MO
TOMOSIIEPHBIX U T€TEPOSIACPHBIX JBYXaTOMHBIX MOJIeKyJl. MloHHas cBsA3b. MloHHas moxaens
cTpoeHus KpuctaiioB. MoHHbIN paanyc. OCHOBHBIE THUIIBI KPUCTATIMYECKUX CTPYKTYP.

CtpoeHre OpraHuyecKHX COeAMHEHHWH. [umOpumuzamuss atoma  yriepoja.
KoBanentHeie S- u p-cBsizu. CONpsiKEHHBIE CUCTEMbl U JEJIOKAIN30BaHHAS XHUMUYECKas
CBS3b. APOMaTUYHOCTb.

OcCHOBHbIE MOHATUS KOOPAUHAUUOHHONW TEOPUU. THUIBI KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHUM
Mo KjiaccupuKaluy JIUTAHJOB, 3apsy KOOPAMHALMOHHOM c(ephl, YUCIy LEHTPaTIbHBIX
atomoB. HoMeHknaTypa KOMIUIEKCHBIX coequHeHuil. OOpa3oBaHUE KOOPIWHAIIMOHHBIX
COCMHEHUN B paMKax HMOHHOW MojJenu M npencraBieHuid JIprouca. Teopuss MATKux u
KECTKUX KHUCIOT M OCHOBaHuU [lnpcoHa. YCTOWYMBOCTH KOMIUIEKCOB B PacTBOpax M
OCHOBHBIE (pakTOpbl, ee omnpenensommue. KOHCTaHTBI yCTOWYMBOCTH KOMILIEKCOB.
JlabunbHOCT, M MHEPTHOCTh. DJHepreThueckass jauarpammMa MO — KOMIUIEKCHBIX
coenuHeHui. [locTpoeHne rpynmnoBeiX opOUTaNie W UX B3aUMOJIEUCTBUE C OpOUTAISIMU
LEHTPAIBHOTO aTOMa, G- W T-IOHOPHBIE W aKUENTOpHbIE JuraHiabl. OnTUYecKue u
MAarHUTHBIE CBOMCTBAa KOMIUIEKCHBIX CO€IWHEHUU. [IpuMeHeHue KOMIUIEKCHBIX



COCAMHEHUN B XUMUYECKON TEXHOJIOTUH, KaTaau3e, MEIULMHE U YKOJIOTUH.

Knaccudukanmonnbsle MpU3HAKKM OPraHUYECKUX COEAMHEHUH — (PYHKIIMOHAJIbHAS
rpylmna U CTPOCHUE YIIEepOAHOro ckesera. HomeHknaTypa OpraHM4eCKUX COCAUHEHUMU.
OcHoBHble npuHIMIBI HOMeHKIaTypsl MIOITAK.

B3aumHOe BiMsAHHME aTOMOB B  MOJIEKYJIaX OpPraHUYECKUX  COECIUHEHUM.
[IpoctpancTBeHHble U 3nekTpoHHblE 3¢ dexTrl. I[lomspHocts cBsi3u. WHIYKTUBHBIN
abdexr. MesomepHbit dPheKT. DIEKTPOHOJOHOPHBIE U AIEKTPOHOAKIIETITOPHBIE
3aMECTUTENU. BHYyTpH- W MEXMOJEKYJISIpHbIE B3aUMOJCUCTBHUS B OPraHUYECKUX
COCIMHEHUAX  (JOHOPHO-AKUENTOPHbIE  B3aUMOJACHCTBHUS,  BOJOPOJHBIE  CBSI3H).
Bogoponnbie cBA3M B OMOJOTUYECKUX MOJIEKYJIaX.

IIpumeprsl OpraHMyecKuMxX KHCIOT U OcHOBaHMU. Daktophl, onpenensommue
KUCJIOTHOCT M OCHOBHOCTh. AMHUHBI Kak OCHOBaHHA M Hykieopusbl. OCHOBBI
crepeoxumun. Kondurypauus n konpopmanus. [Ipoekuronnsie popmyinsl Hetomena ass
koH(popmepoB. ['eomerpuueckue (E,Z) nzomepsi.

XupanbHble W axupajbHble MOJIeKyJbl. [IpoekunonHbie Gopmynsl Duiepa ais
U300pa)KeHUsT MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOEHUS MoJyiekysl. Onruyeckas akTUBHOCTH
sHaHTHOMEpOB. Paniematsl. R,S-hopmbl. XupanbHOCTh 6€3 XMPaTbHOTO LEHTPA.

Pazoen 2. OCHOBHBIE METO/Ibl HJIEHTH®HKAIIUH OPIrAHHYECKHX H
HEOPITAHHYECKHX COE/IMHEHHH.

O6ma;1 XapaKTCPUCTUKA (1)I/I3I/IKO-XI/IMI/ILI€CKI/IX MCTOAOB, OCHOBAHHBLIX HAa
B33PIMO,IIGIZCTBHH N3JTYYCHUA C BCUICCTBOM. CHGKTpaHBHBIG 41 ,ZII/I(I)paKHI/IOHHLIC MCTO/BI.
HpI/IMepLI HUX HCIIOJBb30BaHUA AJIA AOKA3aTCIbCTBA CTPOCHUA OPraHMYCCKHUX BCHICCTB U
OIIpCACICHUS IMOMIMHHOCTH JICKAPCTBCHHBIX IIPCIIaApaTOB.

KonebarenpHas crekrpockonus: mpupoga MK-cnekTpoB, xapakTepHUCTHUECKHE
YaCTOTHI MOTJIOMICHUS. DJIEKTPOHHAS! CHEKTPOCKOIHUS B yIbTPadUONIETOBOM M BUIUMOU
00JacTsIX: MPUPOJIA CIIEKTPOB, TUIIBI AJIEKTPOHHBIX MEPEXOJI0B, TTOHIATHE O XPOMOGOPHBIX
rpynmnax. Crnekrpockonus AMP. IlpencraBieHus o CyIIHOCTH U TEXHUKE IKCIIEPUMEHTA.
MaruauTtHoe 3KpaHupoBaHue saep. KoHcTaHTa SKpaHUpPOBAaHUS U XUMHYECKUU CJIIBUT.
OrtanoHupoBaHue CHEKTpoB. [IpsMoOe M KOCBEHHOE CIHH-CIIMHOBOE B3aUMOJICHCTBUSI.
OTHOCHTEIbHBIE MHTEHCUBHOCTH curHaioB. Illkama xumudeckux casuros ‘H B
OpPraHMYEeCKUX COeMHEHUAX. XuMuueckue caBuru BC i opraHuuecKux MOJIEKyL.

HudpakinoHHbIe METO/IbI UCCIIEJOBAHUSA: peHTreHo(a3oBbIit u
PEHTTCHOCTPYKTYPHBIM aHaN3bl, HEUTpoHOrpadus, snekTpoHorpadus. I[Ipumenenue
cuHxporpoHHoro uznydenusi. Cnekrpockonus IOIIP, AKP u y — pezonancunas. EXAFS-
CIIEKTPOCKOMMUSI. Cnextpockonus LUAPKYJISIPHOTO (kpyrosoro) JTAXPOU3Ma.
MeccbOayspoBckas criekTpockonusi. VccienoBaHusi 3J€KTPONPOBOAHOCTH U MarHUTHOM
BOCIIPUUMYHBOCTH. VccinenoBanus TUMOILHBIX MOMEHTOB.

Macc-cnekTpoMeTpusi, 00J1aCTH ee MpUMEeHEeHUsl. Macc-CleKTPhI MOJOKUTEIbHBIX
U OTpUIATEIBHBIX HOHOB. Macc-CeKTpOMETpusi BBICOKOTO paspemieHus. CrnocoObl
noHu3auu. MonexkysipHbelii MOH U ero (parmentanus. Bun macc-criekrpa. Xpomaro-
MAacCC-CIIEKTpOMETpHUsl. MeTOoabl YCTAHOBJICHHUS JJIEMEHTHOTO COCTaBa COEAWHECHHUS B



CIICKTPC Ha OCHOBAHHMHU IOAHHBIX IIO IMPHUPOJHOMY COJCPKAHHIO CTaOMJIBHBIX HM30TOIIOB
QJICMCHTOB 110 KJIACTCPY IMUKa MOJICKYJIAPHOTI'O MOHA.

Paszoen 3. PEAKITUH OPTAHUYECKHX COE/JHHEHWH.

Knaccudukanusa oprannueckux peakiuid. Panukanbpabie peakinuu. OOpa3oBaHue
panukaiioB. CTpoeHue U CTaOUIBHOCTh paiuKaioB. CTEPEOXUMHUS PaAUKaAIbHBIX PEaKIUH.
AHTHOKCHIAHTHI.

OnekTpoduibHOE TpPUCOSAMHEHHWE K alkeHaM. lIpucoenuHeHue TaJoreHOB,
rajJjoreHOBOJOPOJOB, KapOEHOB, THApaTalus, TUIPUPOBAHUE, THUAPOOOPUPOBAHUE.
[Tpucoenunenune kapOOKATHOHOB U €0 POJb B (POPMUPOBAHUU CTEPOUTHON CTPYKTYPHI B
KUBOM opraHusMe. [leperpynmnupoBku KapOOKAaTHOHOB. [Ipucoenuuenue
raJjioreHOBOJOPOOB K aJIKMHAM.

OnekTpoduibHOE TIPUCOSAMHEHHWE K COMNpPsDKEHHBIM cuctemaM. [loHstue o
KMHETHYECKOM U TEPMOJUHAMHUYECKOM KOHTPOJIE.

Peaknus Jlunbca-Anbaepa ([4+2]-IMKIONPUCOSTUHEHNE) KaK METOJ CO3JaHUs
MIECTUWICHHOTO 1ukia. /lueHn u nueHodun. o-XWHOAUMETaHbI B KaueCTBE JUCHOB, UX
reHepupoBanue. Tumbl peakiuu Jwibca-Amnbaepa: kapoo-peakius, rerepo-peakuus, 1,4-
UUKJIOAIMMUHApOBaHKe. Perpo-peakuus. Kartanuz B peakuuum Jluibca-Anbpaepa.
Crepeoxumusa peakuuu Juibca-Anpaepa, 3HAO-NPABWIO. PermocenekTHBHOCTh
IUKJIOTNIPUCOEANHEHUST B ClIy4yae HECHMMETPUYHBIX JHEHOB H  JIUEHO(DUIIOB.
PernocenektuBHOCTh TreTepo-peakiuu. [lpumep wucnonszoBanus peakuuu Jluibca —
Anpaepa Uil CUHTE3a JISKAPCTBEHHOIO Mpenapara.

Peaknun Hyki1eoQUIBHOTO 3aMEIIeHHs Y HACBHIIMIEHHOTO0 aToMma yriepoja Kak
METOJ CO3JAaHHUs CBSI3€H YrIepol-yriiepoJ, YIriaepoJ-TaJoreH, yriepoa-a3oT, YIJIepo.-
dochop. Knaccudukanus MexaHU3MOB HYKJICOPUIBLHOTO 3aMEIICHUS y HACHIIICHHOTO
atoma  yraepoga (Snl- wu  Sn2-mexaHusmbl).  OCHOBHBIE — XapaKTEPHUCTHKHU
OMMOJIEKYJISIPHOTO M MOHOMOJEKYJISIPHOTO MEXaHU3MOB. 3aBUCHMOCTb MEXaHH3Ma
peakiuuu OT CTPYKTYpbl HCXOAHOro coeauHeHus. [loHsTHEe HYKICODUIBHOCTH U
daktopsl, omnpeaensiomue HykiaeopuibHocTh peareHta. [lpunnun XMKO. Ponb
pactBoputenss B Syl- m Sny2-mporeccax. Peaknun Hykieo(HIBHOTO 3aMEIICHHUS Sn2-
tuna. Kunetuka, crepeoxumus.

[Tpumepsl peaknuii: moTydeHHe aMUHOB, HUTPHIOB, 3(PUPOB KapOOHOBBIX KHUCIIOT,
MPOCTHIX 3(HHUPOB, THOIPUPOB, ATKUITATIOTCHUIOB, HUTPOCOSAMHEHUH U JAPYTUX KIACCOB
OpraHMYeCKUX COeNMHECHM. AMOWJCHTHBbIC aHWOHBI. KuHETMKa W crepeoxumus Sn2-
peakiuii. BiausiHue cTpoeHus paaukana, yXO[sled TpyIlIbl HUCXOJHOro cyOcTtpara u
MPUPOIBI PACTBOPUTENS HA CKOPOCTh peakiuu. Mexdas3Hblil Katamus B SN2-TIPOIecCcax.

MGTOI[BI CHUHTC3a AJIKWJITAJOICHUAOB M3 CIIMPTOB, AJIKCHOB, aJIKAHOB, APYI'HUX
AJIKMITaJI0r€¢HuaoB, aJ'IKI/IJ'ICYJ'II)(I)OHaTOB " ap.

Peaknmu Syl tmma. Kunetwka, crepeoxumus. 3aBUCUMOCTh Snl-mporiecca oT
MPUPOIBI paJUKalia, YXOIAIIEeH TPyIbl U pacTBoputens. Hanbonee pacnpocTpaHeHHbBIE
YXOJISIIIUE TPYIIbI B OMOXUMHYECKHUX Tpolieccax. KapOokaTrnoHsl, (pakTOphl, BIUSIONIINE
Ha UX yCTOWUYMBOCTB. [leperpynnupoBku KapOOKaTHOHOB.



Peakiuu B-anumunupoBanus. Kiiaccudukanus MexaHu3MOB B-3JIMMUHUPOBAHUS.
PernocenekruBHocth E2 snumunupoBanus. I[lpaBuna 3aitneBa u ['odpmana. dakropsl,
ONpEJeNSIONINe HampaBieHue MUMHUHUpoBaHusA. Ctepeoxumuss E2 snuMuHMpOBaHUSA:
CUH- U GHMU-TIPOLIECCBHL.

HyxneodunbHoe npucoequHeHue K KapOOHWUIIBHOW TpyImme BOJIbI, CIUPTOB U
THOJIOB (KUCJIOTHBINA U OCHOBHOM KaTanu3). 3aluTa KapOOHWIBHON TPYIIIBL.

[lonyyenne OUCYNbPUTHBIX NPOU3BOAHBIX, LHUAHTUAPUHOB (OKCUHUTPHUIIOB) U
alETWICHOBBIX CIUPTOB. B3auMmopeiicTBue KapOOHWIBHBIX COEJUHEHUH C aMMHAKOM
(YpoTponuH), HEpBUYHBIMU M BTOPUYHBIMH aMHUHaMH. EHAMHUHBI, UX MOJy4YEHHE U
ankuwirpoBanue. OKCUMBI, THUJIPA30HBI, ApWITHIpa30oHbl. Peakuuu KapOOHUIBHBIX
COEIMHEHUN ¢ METaNIOOPTaHUYECKUMU peareHTaMu.

Kero-enonpHast TayToMepusi KETOHOB. EHOIBI  KETOHOB B  peakIUsiX
rajoreHUpOBaHUs, M30TOMHOTO OOMEHa U paleMH3alui XHUPAJTbHBIX KETOHOB.
KucnoTHbIll 1 OCHOBHOM KaTanu3 3TUX peakuuil. EHOnAT-noHbl. MeTo1bl TeHepUpOBaHUs
€HOJISITOB C TMOMOIIBIO AJIKOTOJIATOB M aMHUJIOB IIEJIOYHBIX METAJUIOB. AJIKUIIMPOBAHUE
€HOJISITOB. BiusiHME MOJAPHOCTH PACTBOPUTENIA HA PErMOCEIECKTUBHOCTD mpoluecca (O- u
C-ankunupoanue). [lpunnun XMKO. PaBHoBecue Mexnay o,- u [3,y-eHOHaMHU.
AJKUIMpPOBAHUE U AalMJIMPOBAHUE EHOJAT-UOHOB. Kero-eHonbHast Taytomepusi 1,3-
JTMKETOHOB | 1,3-keTon(hUpoOB HA MpUMEPE aleTHIIAIICTOHA U alleTOYKCYCHOTO A(upa.

BoccranoBienue anbAeruioB U KETOHOB JI0 CHUPTOB M aJKaHOB. Peakuuu
Kwxnepa-Bonsdpa wu  KiemmeHncena /IucmponoplrOHUpOBAaHUE — albIETHIIOB  TI0
Kannummapo (mexanusm). Ilepekpectnas peaxius Kannunuapo. BoccTanoButenbHoe
aMUHUPOBaHNE KapOOHWIBHBIX COeAMHEHUH. BoccTaHOBIIEHHE albJAETUI0B U KETOHOB
KOMIUIEKCHBIMU THAPUIAMHU aJIOMUHUA M Oopa: adroMOTHUIPHUA JIUTHSA, OOPOTHAPHUI
HATpUs, aTKOCHATIOMOTHAPUABL. OKHCIeHHEe KapOOHWIbHBIX coenuHeHud. OkucieHue
KETOHOB TepkucioTamu o baitepy-Buurepy. CTepeoceneKTUBHOCTD PEAKIIH.

AnpnonbHas KOHAEHCAUMs, €€ MeXaHu3M. BHyTpu- ©u MexMoneKynspHas
peakuuu. JlerumpaTtamus — anpaoiied  Kak  METOJ  CHHTe3a  0,[3-HEHACHIIICHHBIX
KapOOHUIBHBIX coenuHeHue. [lepexkpecTHas anpAoidbHAs KOHIIEHCAIUS apOMaTHYECKUX
anpIerufioB win (Gopmanpaeruaa ¢ anupaTHYeCKUMU ajbJeTUIaMd W KETOHAMHU.
Konnencanusi anbaernyioB (KETOHOB) M COEIUHEHUN C “aKTUBHOM METUJIEHOBOM
rpynmnoii” (KneBenarenb). AMUHOMETUIIMPOBAHKE aNbJACTHIOB U KETOHOB 0 MaHHUXY.
Peakmusi anmpJernyioB ¥ KETOHOB C IIMHKOBBIMH TPOU3BOJHBIMH CIOKHBIX 3(UPOB
(Pedopmarckuit). beHzomHoBasi KOHJEHCAlUSA apOMATHYECKUX albIeTHIIOB, 00JIacTh
MPUMEHEHUSI U MeXxaHu3M peakuuu. CONpsKeHHOE MNPHCOCIMHEHUE EHOJSTOB K o[-
eHoHaM (peakuust Muxass).

o,B-HenpenenbHubie anbaeruibl U KETOHb. MeTOIbI MOMYYEHUS: KOHACHCAIUU,
OKHUCJIEHHE aJUTUIIOBBIX cupToB U Ap. ComnpsikeHue KapOOHWIIBHOW TPYIIBI C JIBOMHOM
YIJIEPOA-yIJIEPOAHOM CBsI3bI0. Peaknuu 1,2- u 1,4-npucoenuHeHus TUTHHOPTaHUYECKNAX
COCIMHEHUN, TPUAIKUIOOPAHOB, AUATKWI- W JHAPWIKYIPATOB, aMUHOB, IIHAHHCTOTO
BOJIOPOJIa, TAJIOr€HOAOPOIOB. DMOKCUIUPOBAHUE O, 3-HEMpeAeIbHBIX KETOHOB IO CBS3U
C=C. ComnpspkeHHOE TPUCOCAMHEHUE EHOJISATOB K 0O,-HEempeaenbHbIM aibJerujiaM H
keToHaM. Peakuns Muxasnsa, mexanusMm. JloHope! 1 akuenTopsl Muxasist. KatanuszaTopsl



peakiuu, ee oOpatumocTth. Perpo-peakius. EnHamuHbl Kak JOoHOpHl Muxasms.
Tepmuueckass peakuuss Muxasna. OcHoBaHusg MaHHHXa W JApyrMe€ CHUHTETHYECKHE
DKBUBAJICHTHI aKLENTOPOB Muxasis.

Peakiiuu kapOOHOBBIX KUCHIOT. JlekapOoKcHIMpOBaHHWE, TMHUPOJIHU3  COJIEH,
rajioreHupoBanue 1o ['emmo-Donbrapay-3eIMHCKOMY. DJIEKTPOIU3 COJiell KapOOHOBBIX
kucnoT (Konwsbe), cunTe3 ankuinOpoMua0B U MOAUIOB o XyHcaukkepy. HenpenenbHubie
KapOOHOBBIE KHCJOTBI: aKpUJIOBas, METaKpPWJIOBas, OJIEMHOBAs, SJaUAMHOBAS, HX
CBOMCTBA M NpUMEHEHHE. HeHachIIEHHBIE >KUPHBIE KHCIOTHI B COCTABE JIMIIHUIOB.
IlepokcuiHOE OKUCIICHHE JIUTIAIOB.

[Tpou3BoaHBIE KapOOHOBBIX KHCJIOT: aHTHUIPHBI, TaJOTCHAHTUAPUIIBI, CIIOKHBIE
3QUpBl, aMHIbl, HUTPWUJIBL, COJM. | amoreHaHruApuabl. llogydeHHe ¢ MOMOIIBIO
raioreHnIoB  (hochopa, THOHWIXJIOpUAA. B3aumMojeicTBue ¢ HYKICODUILHBIMU
peareHTamu (BOJa, CHHUPTHl, aMMHAK, aMHHBI, THIAPAa3WH, METAUIOOPTaHUYCCKUC
coenuHeHus). BoccraHoBieHue 10 anbAeruaoB (Mo Po3eHMyHIY W KOMIUIEKCHBIMH
TUAPUIAMHU METaJIIOB).

Crnoxunble 3¢upsl. Metoasl moiyuyeHusi: 3Tepudukanus KapOOHOBBIX KHUCIOT
(MexaHHU3M), alWIUPOBAaHUE CIUPTOB W  AJIKOTOJSITOB  AlWJITAIOTeHUAAMH U
aHTUJIpUAAMH,  AJIKWIMPOBaHHWE  KapOOKCWJIAT-aHMOHOB,  PEAKIUMU  KHUCJIOT ¢
Ma30METAaHOM, aJIKOTOJIU3 HUTPWIOB. JIakTOHBI W MeTonbl uX cuHTe3a. CuHTE3
optoddupoB. Peakuuu crnoxHbIX 3GUPOB: TUAPOIH3 (MEXaHU3M KHUCIOTHOTO U
OCHOBHOTO KaTanuza), aMMOHOJIH3, nepestepuduxanus, peakiumn c
METaJUI00PTAaHUYECKUMU COEIUHEHUSMM, BOCCTAHOBJIEHUE 10 CIUPTOB U aJIbJIETHU/IOB.

AHruapuasl. MeToapl MONMYyYEeHHS] M PEaKIUU aHTHAPHUAOB KHUCIOT. HUTpuUbl:
METO/Ibl MOJYYEHUSI U PEAKIMU THAPOJIN3a, BOCCTAHOBJICHHUS 10 AMUHOB U aJIbJETU/IOB,
B3aMMO/JICHCTBUS CO CIUPTAMU, AMUHAMU (CUHTE3 aMUMHOB).

Amuasl. MeToabl TONYYEHHS: alWIMPOBAHME aMMHaka W aMHUHOB, IHPOJIH3
KapOOKCHJIATOB aMMOHHUS, CHHTE3 M3 HUTPHUJIOB, M30MEpH3allis OKCUMOB 1o bekmany.
CuHTe3 IUKIMYECKUX aMHuIOB (JlakTamoB). CBOWMCTBA: THIPOJIW3, BOCCTAHOBJICHHUE 0
amuHOB. [lernaparamnus amunos. [leperpynnupoBku ['opmana u Kypunyca.

CnoxuodpupHas KOH/JICHCALIUS Knsitzena. MexaHn3m peakuum.
BHyTpumonekynsipHas KOHIEHCAIUS CJIOXKHBIX 3(GHUPOB JTBYXOCHOBHBIX KHCIOT IO
Hukvany. KonnmeHcanusi KETOHOB CO CIOXHBIMUA 3pUpamMu Kak MeTon cuHTe3a 1,3-
nukeToHOB. CHHTE3BI C alleTOYKCYCHBIM 3(UPOM. AIMIOUHOBAS KOHJEHCAIUS CIOXKHBIX
a¢upoB. CHHTE3bI C MAJTOHOBBIM U AllETOYKCYCHBIMU 3(PUpaMu: MOIydeHHE KapOOHOBBIX
KHCIIOT ¥ KETOHOB.

CuHTE3 M CBOMCTBA OPraHUYECKUX MPOU3BOAHBIX YIOJBbHOW KUCIOTHI — 3(PUPOB,
xJI0padUpoB, kKapOaMaToB. ['yaHUIMH, €r0 OCHOBHOCTh. KCaHTOreHATHI.

JIByXOCHOBHBIE =~ KapOOHOBBIE  KHCIOTHL.  o,B-HempenensHbie  kapOOHOBBIE
KHUCJIOThI, METOAbl WX CHHTE3a: Jerujpartauus [-TUIPOKCUKUCIOT, KOHJIEHCAIUU
[lepkuna (cuHTE3 KOpUUHBIX KUCIOT) U KHeBeHarens, peakuus Butrura. CBoiicTBa o,f3-
HETpeeIbHbIX KapOOHOBBIX KUCIOT: PEaKIUU MPUCOeIUHEHUsl Mo ABoiHOM cBsizu C=C
(Birouast  peakuutro  Muxass).  Crepeoxumusi  MPUCOEAUHEHHUs]  rajoreHa U
ruapokcuirpoBanus no [lpunexaeBy (mepkucioTsl) u no Baruepy (mepmanrasar).



Pazoen 4. APOMATHYECKHE COE/IUHEHHUA.

Peakiuu apomaTudeckoro 3jeKTpouiabHoro 3aMmenienus. OOue npeacTaBieHus
o MexanusMe. llpencraBineHue o 6— U m—KoMIUIeKcax. MHIYKTUBHBIE M ME30MEpHBIE
s dexTrl 3amectuteneid. CorinacoBaHHasi U HECOTIACOBAHHASI OPUEHTALIMS.

HutpoBanune apomarnueckux coeauHeHui. Hurtpyromue areHThl. MexaHusm
peakuuu HUTpoBaHus. HutpoBaHue OeH3oia M 3amelieHHbIX OeH30iy0B. [loHsTHE 00
UIICO-aTaKe MW  UICO-3aMEUIeHMu B peakuuu  HUTpoBaHusa. CynbdupoBanue
apoMatuyeckux coeauHeHuil. Cynbdupyrommue areHtbl. MexaHu3M  peakiuu.
[IpeBpamienust cynbdorpynmnel. ['ajoreHupoBaHue (XJIOpUpOBaAaHUE U OPOMHPOBAHMUE)
OeH30Ja U 3aMELIEHHBIX MPOU3BOAHBIX OeH30a. ['anoreHupymomme areHTbl. MexaHusm
peakluy ¥ Npupoja 3MEeKTpoPUIBLHOrO areHTa rajoreHuposanus. MoarpoBaHue apeHOB.
Beenenue gpropa B apoMaTuyecKue COSAUHEHUS.

Peaknun ankunupoBanust apeHoB 1o Dpuaemo-Kpadrcy. Ankunupyroiue
areHThl, MexaHu3M peakuuu. [lonmankunupoBanue. Peakuyu nzoMepusanuu B mpoleccax
ankunupoBanus o Opunento-Kpadrey.

AuunupoBanue apeHoB 1o @Opuaento-Kpadrcy. Anuimupyromnime areHThl.
MexaHu3M peakiud. PermoceeKTUBHOCTh AaIMJIMPOBAHUS B O- W  I-TIOJIOKEHUS.
OnextpoduinbHOoe (HOPMIIIMPOBAHUE APEHOB: peareHTbl (GOPMUIMPOBAHUS, MEXaHU3M
peaKkiuii M NPUMEHEHUWE UX B OPraHMYECKOM CHUHTe3e. Peakiuum nua3oTUpOBaHUSA U
a30coYeTaHus JIJ1s1 apOMaTUYECKUX COEIUHEHHIA.

OO6mue mnpencTaBiIeHUST O MEXaHU3ME apOMAaTUYECKOTO HYKICO(PHIHLHOTO
3amelneHns. MexaHusMm mpucoeuHeHus-otmeruienus (SyAr). [IpuMepbl SyAT peakiuii
U aKTUBUPYIOIIEE BIUSHUE DJIEKTPOHOAKIIENTOPHBIX 3aMECTUTENECl. AHUOHHBIE C-
KOMIUTEKChl Meli3eHreiiMepa W ux cTpoeHue. Hcnonb3oBanue SnAr peakuui B
OpraHUYECKOM CUHTE3E.

MexaHu3M  OTIICIUICHUS-TIPUCOCTUHEHUST  HA  TpUMEpe  TPEBpallCHUs
rajJloreHOCH30JI0B B ()EHOJBI M apOMATUYCCKHUE aMHHBI. MeETOoabl TeHEPUPOBAHHUS U
dukcammu neruapodensona. CtpoeHue neruapooeH3oIa.

Pazoen 5. XHMHA TETEPOILIHK/THYECKHX COEJIUHEHUMH.

[IaTruieHHBIE apOMATHYECKUE TETEPOIMKIBI C OJHUM TeTepoaroMoMm: (ypaH,
tuoden, nuppoi. Cunres u3 1,4-gukapoonnsubix coenuaernit (ITaans-Kuopp).
ApOMaTUYHOCTh MATUUIICHHBIX TE€TEPOLUKIIOB. Peakuuu 371eKTpoPuibHOTO 3aMelIeHus B
MATUYIECHHBIX ~ apOMATUYECKUX  TEeTEPOLMKIAX:  HUTPOBaHUE,  CYJIb(HUpPOBAHUE,
raJIorTeHUpOBaHue, (GOpMUIUPOBaHUE, anuaupoBanue. OpuEHTAIUA AIEKTPOPHIBHOTO
3amermnennss U ee oObscHenme. [lupponm kak NH-kucnora. Iluppon-kamuii u muappod-
MarHuii TaJOreHUbl, MX peakiuu ¢ d3IeKTpouibHbIMU peareHTamu. [luppon kax
CTpYKTypHasi efaununia noppupuHoB. [loHsTHE O CTPOCHHMHM M OMOXUMHYECKOM POJIH
xJopoduiia ¥ TeMOrIo0nHa.

I/IHI[OJI. Cunrtes IIPOU3BOAHBIX HHOOJA HW3 AaApPUITHAPASHMHOB M KCTOHOB IIO



Oumiepy. Mexanusm peakuuu. Peakiuu 3nekTpo(UIbHOTO 3aMELIEHUs B MUPPOILHOM
KOJIbLIE UHJ0JIA: HUTPOBAHMUE, (bopMHUITUPOBAHHUE, rajoreHupOBaHue,
aMuHOMeTHIMpoBaHue o Mannuxy. [Ipon3BogHbie MHAOA B OMOocUcTEMaX: TpUNTO(aH,
CEpOTOHUH, MEJIIATOHUH.

[IlecTuuneHHblE apOMATUYECKUE TETEPOLIMKIIBI C OJHUM I'€TEPOATOMOM: TTUPUIUH
1 XUHOJUH. [lupuand. ApoMaTudeckuil XapakTep MUPUJIMHA, CPABHEHHUE C MUPPOJIOM H
oenzonom. [lupuaun kak ocHoBaHue. Peakiuu ¢ ramoreHaiakaHamu. Peaxiuu
ANEKTPOPUIBHOIO  3aMelleHus B  NHUPUJMHE.  HUTPOBaHHWE, CyIb(UpPOBaHUE,
rajorenupoBanue. N-Okucu nUpUaIrHA U €T0 UCIOJb30BaHUE B PEAKIIMHM HUTPOBAHMUS.
[ToaBMKHOCTH aTOMa rajoreHa B MUPUAMHOBOM SIJIPE B PEAKIIUAX C HYKJICOPUIaMHU.

CuHTe3 XMHOJIMHA W 3aMEIICHHBIX XWHOJHMHOB W3 aHWIMHOB 1o Ckpaymny u
Hebuepy—Mumnnepy. XWHOJIMH Kak OCHOBaHWE. BzaumojeicTBUe XMHOJMHA C
rajoreHajgkaHamMu. Peakiuu 371eKTpodUIBLHOTO 3aMelIeHUs B XWHOJWHE: HUTPOBAHHUE,
CyJlb(pUPOBAHUE U raJIOTCHUPOBAHUE.

HyxneodunbHoe 3amenieHue aTOMOB BOJOpOJa B MHUPUIMHE W XUHOJIHMHE B
peakuusaX ¢ aMUJI0OM HATPUsl, TUAPOKCUIOM Kaus U PEHUILITUTHEM.

Tayromepust 2- u 4-TUAPOKCUNIMPUIMHOB M XUHOJMHOB. 2-METWINUPUANHBI U
XUHOJIMHBl KaK METUJIEHOBBIE KOMIIOHEHTHI B KOHJEHCALMSAX C aJlbJACTHIAMM.
I[MpescTaBieHre O CTPYKTypax HUKOTHHA, HUKOTHHaMuU1a, NAD™,

[Ilectn- M NATUWICHHBIE TETEPOLMKIBI C JByMs TeTepoaToMaMH (IMMPUMH]IVH,
IUPA30JI, UMUJA30J1, THAa3UH, OKCA30JI).

Pazden 6. CTPOEHHE H OCHOBHBIE XHUMHYECKHE CBOHCTBA TI'PYIII
BUHOJIOTHYECKH 3HAYHUMbBIX OPTAHUYECKHUX COEJHHEHHUH

Momnocaxapunapl. Knaccudukamms u crepeoxumust. TeTpo3bl, IEHTO3bl H TEKCO3HI.
Anpno3bl U keTo3bl. Ctepeoxumust anpo3 B npoekuusx @umiepa u Xeyopca. I'mroko3a.
[uknuyeckue moayaneTaabHble (OPMBI TJIIOKO3bI: TJIIOKOMUPAHO3bl U (ypaHO3BI.
Anomepbl. AHOMepHBIH 3¢ dexT. MyTtapoTramus.

XvUMHUYeCKHe CBOMCTBA: dTepuduUKanusi, BOCCTaHOBIeHUE, oOpa3zoBanue O-
[JIMKO3UJIOB, Pa3IMUHbIE BapUaHThl OKucieHus. OnpeeieHne ypoBHS TJIIOKO3bl B KPOBH.
Ponb rrokypoHH10B B MeTaboIu3Me JieKkapcTB. AckopOnHoBas kuciota (Butamut C).

[Tonucaxapuapl: Kpaxmall, LEJUII0JI03a, XWATHUH. [loHATHE O CTpOEHHH 3STUX
OMOTIOIMMEPOB.

[lypuHOBRIE W NHPUMUIUHOBBIE OCHOBaHus. Hyxkneosuael. HyxkneoTuasr.
[lepBuyHas W BTOpUYHAS CTPYKTYphl PUOOHYKJICHMHOBBIX M JI€30KCUPHOOHYKICHHOBBIX
kucnot. enounoit ruaponus PHK. OcoO0eHHOCTH CTpOEHUS JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB 3-
azunoTuMuanHa W anukioBupa. Crpyktypsl  uHTepkanaropoB B JHK wu  wux
dusnonornveckass  aktuBHOCTh. JIHK-ankunmmpyromme — coenmnaenms.  MexaHu3m
ankwimpoBanus JIHK npon3BoaHbIMH XJIOPITUIAMHUHOB.

Crpoenune xupoB um Macen. ['maponus um rugporeHusanus >KUPoB. XUMHU3M HX
MIPOTrOpPKaHUs U aHTUOKCHIaHTHOE AeiicTBue BuTtamuua E. CTpykTypsl ¢hocpoiunuaos.

Anbpa-Amunokucinorel. D uw L koHdurypanusa. CrnocoObl moiyyeHUs
aMHHOKHCIIOT. WM3o03nexkTtpruueckas touka. llpupoma nentupHou cBszu. llepBruunas



cTpykTypa Oenka. OOmiass cxemMa CHUHTE3a MENTHUIIOB, 3alllUTHbIE Tpynnbl. [loHsTHE O
TBEpA0(pa3HOM CHHTe3€e MenTuaA0B. [loHATHE O MeNTHAOMUMETHKAX.

[IpencraBnenne O HUBKOMOJIEKYISPHBIX OWOIIOTMYECKH Ba)KHBIX BEIIECTBAX:
TepIieHaX, CTEPOUIAx, alKamonaax (MpeacTaBIeHNue O CTPYKTYpax, MPUMEPHl BO3MOMXKHBIX
MOJUPUKAIIA CTPYKTYD).

1. MIPUMEP JK3AMEHAIIMOHHOI'O BWIETA

Bompoc 1.

OCHOBHBIE MOHATUS KOOPAWHALIMOHHOW TEOpHUHU. THIBI KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUI
no Kjaccu(puKaluu JIMTaHJ0B, 3apsaay KOOPAMHAIMOHHOUN cepbl, Ynuciay IEeHTPaTIbHBIX
aroMoB. HomMeHKIIaTypa KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUM.

O6pa3oBaHre KOOPJIWHAIIMOHHBIX COCJAMHEHUWNA B paMKaX HWOHHOW MOJACIH U
npenacraBiennii JIptonca. Teopusi MATKUX M KECTKUX KHUCJIOT M OCHOBaHuU Ilupcona.
VY cToMYMBOCTh KOMIIJIEKCOB B PACTBOPAaX U OCHOBHBIE (DAKTOPBI, €€ ONpeeSIONINeE.

Bompoc 2.

[laTruneHHple apOMaTUYECKHUE TeTEePOIMKIIBI C OJIHUM TeTepoaroMoM: ¢ypaH,
tuodeH, nuppoi. Cuntes u3 1,4-nukapoboHmibHbIX coeauHenuit (ITaanb-Kuopp).
ApOMaTUYHOCTh  MATHUWIEHHBIX TE€TEPOIUKIOB. Peakuuu  3eKTpoHUIBHOTO
3aMEeUIEHUs B MSATUWICHHBIX apOMAaTUYECKUX MeTEPOLIUKIIAX.
I[Tuppon kak NH-kucnora. Iluppon-kanuii W NOUPPOJI-MAarHUM TaJOTEHUIIBI, HX
peakuud ¢ OIeKTpoPMIbHBIMU peareHTamu. [luppon kak CTpyKTypHas eAauHHIA
nopdupuHoB. [ToHATHE O CTPOCHUH U OMOXUMHYECKON POJIK XJIopoduiia U TeMOTJI00nHa.

Bompoc 3. Cogpepxanue pedepara Mo TeMe JUCCEPTAIMOHHOTO HUCCIIENOBaHUA (C
npuioKeHneM pedepara u oT3bIBa Ha pedepar ¢ OTMETKON MpeArnoIaraeMoro HayqyHoro
PYKOBOJMUTES )

IV. PEKOMEHAYEMAS JIMTEPATYPA

OCHOBHAHAL:
1. O.A. Peyros, A.JL. Kypu, K.II. bBytun. Opranndeckas xumus, 4. 1-4. M., U3zn. MI'Y,
1999.
2. Oprananveckas xumus: Yue0O. misa By30B: B 2 kH. / B.JI. bemo6oponos, C.O. 3ypabsH,
A.IL Jly3un, H.A. TrokaBkuna; [Tog pen. H.A. TrokaBkunoii. — M.: Ipoda, 2002. — K#.
1: OcHoBHO¥M Kypc. — 640 c.: ui.
3. TperpsixoB [0.JI., Mapteinenko JIL.U., T'puropee A.H., IumBamgze A.l1O.
Heopranmueckass xumusa. 2-e wu3gaHue, nepepabOTaHHOE U JONOJHEHHoe M.:
Axanemknwnra, 2007. 1. 1, 2.
4, A.B. IleBenvkoB, A.A. Jlpo3noB, M.E. TamMm. Heopranuueckas xumusa. M.:
Jlaboparopus 3Hanuit. 2021.



JOHOJIHUTEJIBHAAL:

1. Pob6eprc k., Kacceppuo M. OcHoBbl opranudeckoir xumuu. T.1,2. M. "Mup",
1978.

2. Tepuent A. CoBpemennas oprannueckas xumus. 1. 1,2. M., "Mup" 1981.

3. Oprannyeckas xumusi: yueOHuk: B 2 ku.: Ku.1 / [lox pen. H.A. TrokaBkuHOU. —M.:
Hpoda, 2011. — 638c.

4. Kykymkun FO.H. Xumus koopanHanmoHHbIX coequHeHnid. M.: Beicm. mk. 2001.

S. Voamnc A. CtpykTypHast Heopranuyeckas xumus. M.: Mup. 1987. 1. 1-3
6. B.B. Ckonenko, A.IO. [uBanze, JL.M. CaBpanckuii, A.J[. T'apHOBCKUIL.
Koopaunanuonnas xumus. M.: Axkanemknura, 2007.

V. KPUTEPUHU OLIEHNBAHUSA

YpoBeHb 3HAHMW NoOCTynarouumx B acnupanrypy MIY  onenuBaercs 1o
AecATUOATPHON 1Kane. BceTynuTenbHOE HUCHBITAHME CYUTAeTCsl MPOMACHHBIM, €CIH
a0UTYpUEHT TMOJy4YuJ CceMb OayioB M Bbime. llpu OTCYTCTBMM NOCTyNaloIIEro Ha
BCTYIIMTEIIBHOM JK3aMEHE B Ka4eCTBE OLICHKHU IPOCTABIIACTCS HEsiBKA. Pe3ynbprarsl crnauu
BCTYMUTENIbHBIX 3K3aMEHOB COOOMIAIOTCS MOCTYMAIOUIUM B TEUEHHME TpeX AHEH co JHS
HK3aMeHa MyTeM HMX pa3MeIIeHHUs Ha caiiTe W WH()OPMAIMOHHOM CTEHJE CTPYKTYPHOTO
[IOAPA3ACIICHUS.

Kpurtepuu u nokasare/iu OLeHNBAHUSA 0TBETa HA BCTYNUTEILHOM JK3aMeHe 110
CHENHUAJTBLHOCTH NOCTYNAKIIUX B ACNUPAHTYPY XuMu4Yeckoro ¢paxkyiabrera MI'Y
BerynurensHbl  3K3aMEH 110 CHENUAIBHOCTH B aCHHUPAHTYPY XUMHUYECKOIO
(akynpTeTa MPOBOAUTCA B YCTHOU (popMe, M0 FK3aMEHAIIMOHHBIM OMJIeTaM, U COCTOUT U3
3x BONPOCOB (2X BONPOCOB IO PA3JIMYHBIM pazjenaM MNporpamMmbl BCTYNHUTEIbHOTO
HK3aMEHa U BoIpoca o pedepary).

1 OTCYTCTBYIOT OTBETHI Ha 00a 3aaHHBIX TCOPETUUCCKUX BOIIpOCA.

v

3HAHUU
N

CDparMeHTapHLIe OTBETHI Ha 00a 3a/IaHHbIX TCOPCTHUYCCKHUX BOIIpPOCA.

bl YPOBEHD

MunumaisH

3 OtcyrcTByeT OTBET Ha OJMH W3 33JaHHBIX TEOPETUYECKUX BOIPOCOB,
(dbparMeHTapHBId OTBET Ha BTOPOW 3aJaHHBIM TEOPETUYECKUM BOIPOC,
3HAQUMUTENIbHbIE TPYAHOCTH B COINOCTABICHUM M aHAJIU3€ CBEACHUU U3
Pa3JIMYHBIX Pa3/IeSIOB MPOrPaAMMBbI.

4 OtcyTrcTByeT OTBET Ha OJMH W3 33JaHHBIX TEOPETUYECKUX BOIPOCOB,
HEIOJIHBIA  OTBET Ha BTOPOM  3aJaHHBIM  TEOPETHUYECKHUM  BOIIPOC,
3HAYUTEIbHBIE TPYAHOCTH B COIIOCTABJICHUM U AHAIM3E CBEACHUU U3
Pa3JIMYHBIX Pa3/IeNIOB POrPAMMBI.

3HAHUU

Hwuskuii ypoBeHb

5 OTCyTCTBYET OTBET HA OJIMH U3 33aJJaHHBIX TEOPETUUYECKUX BOIIPOCOB, IOJIHBIN
OTBET HA BTOpPOW 3aJaHHBI TEOPETUYECKUI BOINPOC, 3HAYUTEIbHBIC
TPYAHOCTH B CONOCTAaBJICHUH M AQHAIN3E CBEICHWH M3 PA3IMYHBIX Pa3JIEoOB
MIPOrpaMMBbl-

3HAHUU

Cpenuuit
YPOBEHB
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Henonneie oTBeTH Ha 00a 3aJaHHBIX TEOPETUUECKUX BOIPOCA, 3HAYUTEIIbHbIC
TPYAHOCTH B COIIOCTABJICHUM U aHAIM3€ CBEIACHUM M3 Pa3IMYHBIX pa3leioB
IIPOTrPaMMBI.

v

[TonHble 0TBETHI Ha 00a 3a/JaHHBIX TEOPETUUECKUX BONPOCA, HE3HAYUTEIbHBIE
TPYAHOCTH B COIIOCTaBJICHUHU W aHAIM3€ CBEIACHUM W3 PA3JIMYHBIX Pa3/eiOB
IIPOTrpaMMBI.

JlocTaTouHbII
YPOBEHb 3HAHUU
(o]

[Tonnble 0TBETHI Ha 00a 3a/JaHHBIX TEOPETUUECKUX BONPOCA, HE3HAYUTEIbHBIE
TPYAHOCTH B COIIOCTaBJICHUM M aHAIM3€ CBEIACHUM M3 Pa3JIMYHBIX pa3/eioB
IIPOTPaMMBI.

v

I/IqupHBIBaIOHlHC OTBCTHI Ha BCC 3aJaHHLIC BOIIPOCHI, CBO60)IHO€ BJIAACHUC
MaTepruaaioM, UMCIOTCA HCAOYCTHI IMMPHU COIOCTABJIICHUU W aHAJIN3C CBGI[CHI/II\/JI
U3 pa3jIMuHBIX pa3aciioB NpPOTrpaMMBbl.

10

Bricokuii ypoBeHb
3HAHUU

HcuepnbiBaroiye OTBEThI HAa BCE 3aJIaHHBIC BOMPOCHI, CBOOOHOE BIIaJICHHE
MaTepHaIOM, TPAaMOTHBIE COTIOCTABJIEHUE W aHAJM3 CBEACHHHN M3 Pa3InIHbIX
pa3ziesioB MPOTPaMMBI.

VI. ABTOPBI

1) E.P. MuaaeBa n.x.H., mpodeccop, 3aBeayromias Kadeapoil METUIIHHCKOW XUMHUHU
TOHKOT'O OPTaHMYECKOT0 CHHTE3a XUMHUYeCcKoro dakynbTeTra MI'Y

2) O.H. 3edupoBa, a.x.H., npodeccop Kadeapbl MEIAUIUHCKOW XUMHUU W TOHKOTO
OpraHMYecKOro CHHTe3a XUMHU4ecKoro ¢akynpreta MI'Y

51

[IporpaMma BCTYNUTEIBHOIO SK3aME€Ha COIJIaCOBaHA C MPOrpaMMoil mpuema Ha
oOydyeHre 1Mo 00pa3oBaTeIbHBIM IMPOTPaMMaM BBICIIETO O00pa30BaHUS — IporpaMMam
NOATOTOBKM HAyYHBIX M HAyYHO-NENAarorM4ecKMX KaapoB B AaCHHUpPAHType IO
cnenuanbHocTl  1.4.3 OpraHuueckass XHMHS, COCTABICHHOW J.X.H., Ipodeccopom
Kadeapbl OpraHuYecKor XxumMun xumudeckoro (axynsrera MI'Y H.B. JlykameBbim, u mo
cnermanbHocT 1.4.1 Heopranwdeckas XuMusi, COCTABICHHOW 3aBeAyrOmuM Kadeapon
Heopranuvecko xumuu wieH-kopp. PAH, npodeccopom A.B. IlleBenpkoBbIM 1 1.X.H.,
giieH-kopp. PAH, npodeccopom E.A. I'ynunuubim.
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	Реакции нуклеофильного замещения у насыщенного атома углерода как метод создания связей углерод-углерод, углерод-галоген, углерод-азот, углерод-фосфор. Классификация механизмов нуклеофильного замещения у насыщенного атома углерода (SN1- и SN2-механизм...
	Методы синтеза алкилгалогенидов из спиртов, алкенов, алканов, других алкилгалогенидов, алкилсульфонатов и др.
	Реакции SN1 типа. Кинетика, стереохимия. Зависимость SN1-процесса от природы радикала, уходящей группы и растворителя. Наиболее распространенные уходящие группы в биохимических процессах. Карбокатионы, факторы, влияющие на их устойчивость. Перегруппир...
	Реакции β-элиминирования. Классификация механизмов β-элиминирования. Региоселективность Е2 элиминирования. Правила Зайцева и Гофмана. Факторы, определяющие направление элиминирования. Стереохимия Е2 элиминирования: син- и анти-процессы.
	Нуклеофильное присоединение к карбонильной группе воды, спиртов и тиолов (кислотный и основной катализ). Защита карбонильной группы.
	Получение бисульфитных производных, циангидринов (оксинитрилов) и ацетиленовых спиртов. Взаимодействие карбонильных соединений с аммиаком (уротропин), первичными и вторичными аминами. Енамины, их получение и алкилирование. Оксимы, гидразоны, арилгидра...
	Кето-енольная таутомерия кетонов. Енолы кетонов в реакциях галогенирования, изотопного обмена и рацемизации хиральных кетонов. Кислотный и основной катализ этих реакций. Енолят-ионы. Методы генерирования енолятов с помощью алкоголятов и амидов щелочны...
	Восстановление альдегидов и кетонов до спиртов и алканов. Реакции Кижнера-Вольфа и Клемменсена Диспропорционирование альдегидов по Канниццаро (механизм). Перекрестная реакция Канниццаро. Восстановительное аминирование карбонильных соединений. Восстано...
	Альдольная конденсация, ее механизм. Внутри- и межмолекулярная реакции. Дегидратация альдолей как метод синтеза α,β-ненасыщенных карбонильных соединение. Перекрестная альдольная конденсация ароматических альдегидов или формальдегида с алифатическими а...
	α,β-Непредельные альдегиды и кетоны. Методы получения: конденсации, окисление аллиловых спиртов и др. Сопряжение карбонильной группы с двойной углерод-углеродной связью. Реакции 1,2- и 1,4-присоединения литийорганических соединений, триалкилборанов, д...
	Реакции карбоновых кислот. Декарбоксилирование, пиролиз солей, галогенирование по Геллю-Фольгарду-Зелинскому. Электролиз солей карбоновых кислот (Кольбе), синтез алкилбромидов и иодидов по Хунсдиккеру. Непредельные карбоновые кислоты: акриловая, метак...
	Производные карбоновых кислот: ангидриды, галогенангидриды, сложные эфиры, амиды, нитрилы, соли. Галогенангидриды. Получение с помощью галогенидов фосфора, тионилхлорида. Взаимодействие с нуклеофильными реагентами (вода, спирты, аммиак, амины, гидрази...
	Сложные эфиры. Методы получения: этерификация карбоновых кислот (механизм), ацилирование спиртов и алкоголятов ацилгалогенидами и ангидридами, алкилирование карбоксилат-анионов, реакции кислот с диазометаном, алкоголиз нитрилов. Лактоны и методы их си...
	Ангидриды. Методы получения и реакции ангидридов кислот. Нитрилы: методы получения и реакции гидролиза, восстановления до аминов и альдегидов, взаимодействия со спиртами, аминами (синтез амидинов).
	Амиды. Методы получения: ацилирование аммиака и аминов, пиролиз карбоксилатов аммония, синтез из нитрилов, изомеризация оксимов по Бекману. Синтез циклических амидов (лактамов). Свойства: гидролиз, восстановление до аминов. Дегидратация амидов. Перегр...
	Сложноэфирная конденсация Кляйзена. Механизм реакции. Внутримолекулярная конденсация сложных эфиров двухосновных кислот по Дикману. Конденсация кетонов со сложными эфирами как метод синтеза 1,3-дикетонов. Синтезы с ацетоуксусным эфиром. Ацилоиновая ко...
	Синтез и свойства органических производных угольной кислоты – эфиров, хлорэфиров, карбаматов. Гуанидин, его основность. Ксантогенаты.
	Двухосновные карбоновые кислоты. α,β-Непредельные карбоновые кислоты, методы их синтеза: дегидратация β-гидроксикислот, конденсации Перкина (синтез коричных кислот) и Кневенагеля, реакция Виттига. Свойства α,β-непредельных карбоновых кислот: реакции п...
	Реакции ароматического электрофильного замещения. Общие представления о механизме. Представление о σ− и π−комплексах. Индуктивные и мезомерные эффекты заместителей. Согласованная и несогласованная ориентация.
	Нитрование ароматических соединений. Нитрующие агенты. Механизм реакции нитрования. Нитрование бензола и замещенных бензолов. Понятие об ипсо-атаке и ипсо-замещении в реакции нитрования. Сульфирование ароматических соединений. Сульфирующие агенты. Мех...
	Реакции алкилирования аренов по Фриделю-Крафтсу. Алкилирующие агенты, механизм реакции. Полиалкилирование. Реакции изомеризации в процессах алкилирования по Фриделю-Крафтсу.
	Ацилирование аренов по Фриделю-Крафтсу. Ацилирующие агенты. Механизм реакции. Региоселективность ацилирования в о- и п-положения. Электрофильное формилирование аренов: реагенты формилирования, механизм реакций и применение их в органическом синтезе. Р...
	Общие представления о механизме ароматического нуклеофильного замещения. Механизм присоединения-отщепления (SNAr). Примеры SNAr реакций и активирующее влияние электроноакцепторных заместителей. Анионные σ-комплексы Мейзенгеймера и их строение. Использ...
	Механизм отщепления-присоединения на примере превращения галогенбензолов в фенолы и ароматические амины. Методы генерирования и фиксации дегидробензола. Строение дегидробензола.
	Пятичленные ароматические гетероциклы с одним гетероатомом: фуран, тиофен, пиррол. Синтез из 1,4-дикарбонльных соединений (Пааль-Кнорр).
	Индол. Синтез производных индола из арилгидразинов и кетонов по Фишеру. Механизм реакции. Реакции электрофильного замещения в пиррольном кольце индола: нитрование, формилирование, галогенирование, аминометилирование по Манниху. Производные индола в би...
	Шестичленные ароматические гетероциклы с одним гетероатомом: пиридин и хинолин. Пиридин. Ароматический характер пиридина, сравнение с пирролом и бензолом. Пиридин как основание. Реакции с галогеналканами. Реакции электрофильного замещения в пиридине: ...
	Синтез хинолина и замещенных хинолинов из анилинов по Скраупу и Дебнеру–Миллеру. Хинолин как основание. Взаимодействие хинолина с галогеналканами. Реакции электрофильного замещения в хинолине: нитрование, сульфирование и галогенирование.
	Нуклеофильное замещение атомов водорода в пиридине и хинолине в реакциях с амидом натрия, гидроксидом калия и фениллитием.
	Моносахариды. Классификация и стереохимия. Тетрозы, пентозы и гексозы. Альдозы и кетозы. Стереохимия альдоз в проекциях Фишера и Хеуорcа. Глюкоза. Циклические полуацетальные формы глюкозы: глюкопиранозы и фуранозы. Аномеры. Аномерный эффект. Мутаротация.
	III. ПРИМЕР ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА
	Пятичленные ароматические гетероциклы с одним гетероатомом: фуран, тиофен, пиррол. Синтез из 1,4-дикарбонильных соединений (Пааль-Кнорр).
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