
 1 

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования 

«МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ М.В.ЛОМОНОСОВА» 
 

ХИМИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 
 

 

 

Утверждено Ученым Советом  

МГУ имени М.В.Ломоносова 

 

Протокол №4 от 31.08.2015 

 
 
 

Основная профессиональная образовательная программа 
высшего образования 

 

Направление подготовки (специальность) высшего образования  
04.06.01 Химические науки 

 
Направленность (профиль) программы  

«Химия высоких энергий» 
 
 

Уровень высшего образования 
Подготовка кадров высшей квалификации 

 
 

 

 

 

 

Москва 

2015 год 



 2 

 
Основная профессиональная образовательная программ  разработана в соответствии с 

самостоятельно установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реа-

лизуемых основных профессиональных образовательных программ высшего образо-

вания по направлению подготовки 04.06.01 «Химические науки» (подготовка кадров 

высшей квалификации), утвержденного приказом МГУ № 552 от 23.06.2014 г. с учетом 

изменений в ОС МГУ, внесенных Приказом №831 по МГУ от 31.08.2015 г. 



 3 

 
УТВЕРЖДЕНО  

Ученым советом химического факультета 
Протокол №5 от 26 июня 2015 г. 

 
Декан химического факультета 
Акад. РАН, профессор 

                       
/В.В. Лунин/ 

 

«29» июня 2015 г.  
 

Изменения и дополнения утверждены  
Ученым советом химического факультета  
Протокол №3 от 28 апреля 2017 г. 

 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

 
 
 

Направление подготовки (специальность) высшего образования  
04.06.01 Химические науки 

 
Направленность (профиль) программы  

«Химия высоких энергий» 
 
 

Уровень высшего образования 
Подготовка кадров высшей квалификации 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Москва 
2015 год 



 4 

 



 5 

Определения и сокращения 

Образовательный стандарт МГУ (ОС МГУ) – образовательный стандарт, само-

стоятельно устанавливаемый МГУ имени М.В.Ломоносова для реализуемых основных 

профессиональных образовательных программ высшего образования; 

ОПОП ВО – основная профессиональная образовательная программа высшего 

образования – программа подготовки кадров высшей квалификации; 

Зачетная единица (з.е.) – унифицированная единица измерения трудоемкости 

учебной нагрузки обучающегося при освоении ОПОП ВО (отдельных элементов ОПОП 

ВО), включающая в себя все виды учебной деятельности обучающегося, предусмот-

ренные учебным планом для достижения планируемых результатов обучения. Одна 

зачетная единица соответствует 36 академическим часам. Объем структурных элемен-

тов ОПОП ВО выражается целым числом зачетных единиц. При реализации совместных 

образовательных программ величина зачетной единицы может составлять не менее 25 

и не более 30 астрономических часов (установленная величина зачетной единицы 

должна быть единой в рамках ОПОП ВО); 

ФОС – система методических и контрольно-измерительных материалов, предна-

значенных для оценивания уровня знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельно-

сти, компетенций обучающихся по программам бакалавриата, программам магистра-

туры, программы специалитета; 

УК – универсальные компетенции выпускников ОПОП ВО; 

ОПК – общепрофессиональные компетенции выпускников ОПОП ВО; 

ПК – профессиональные компетенции выпускников ОПОП ВО; 

СПК – специализированные компетенции выпускников ОПОП ВО; 

ФГОС ВО – федеральный государственный образовательный стандарт высшего 

образования;  

Сетевая форма – сетевая форма реализации ОПОП ВО. 

 

Нормативные правовые документы 

Федеральный закон Российской Федерации «Об образовании в Российской Феде-

рации» от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ. 

Федеральный закон Российской Федерации «О Московском государственном уни-

верситете имени М.В.Ломоносова и Санкт-Петербургском государственном универси-

тете» от 10 ноября 2009 г. № 259-ФЗ. 

Образовательный стандарт, самостоятельно устанавливаемый МГУ имени 

М.В.Ломоносова по направлению подготовки 04.06.01 «Химические науки» (подготовка 

кадров высшей квалификации), утвержденного приказом МГУ № 552 от 23.06.2014 г. с 

учетом изменений в ОС МГУ, внесенных Приказом №831 по МГУ от 31.08.2015 г.. 

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 

по специальности 04.06.01 «Химические науки» (уровень высшего образования – под-

готовка кадров высшей квалификации), утвержденный приказом Министерства обра-
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зования и науки Российской Федерации от 30 июля 2014 г. N 869 с изыманиями и до-

полнениями от 30 апреля 2015.  

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по обра-

зовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, про-

граммам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом Мини-

стерства образования и науки Российской Федерации от 05 апреля 2017 г. № 301. 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специали-

тета и программам магистратуры, утвержденный приказом Министерства образования 

и науки Российской Федерации от 29 июня 2015 г. № 636. 

Положение о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные 

образовательные программы высшего образования, утвержденное приказом Мини-

стерства образования и науки Российской Федерации от 27 ноября 2015 г. № 1383. 

Устав МГУ имени М.В.Ломоносова. 

 

1. Общие сведения об образовательной программе 

1.1. Основная профессиональная образовательная программа высшего образо-

вания – программа специалитета (далее – ОПОП), реализуемая на химическом факуль-

тете МГУ по направлению подготовки 04.06.01 «Химические науки», направленность 

(профиль) «Химия высоких энергий», представляет собой систему документов, разра-

ботанную и утвержденную МГУ имени М.В.Ломоносова в соответствии с требованиями 

федеральных нормативных документов и самостоятельно установленного образова-

тельного стандарта МГУ по направлению подготовки (специальности) 04.06.01 «Хими-

ческие науки» утвержденного приказом МГУ № 552 от 23.06.2014 г. с учетом измене-

ний в ОС МГУ, внесенных Приказом №831 по МГУ от 31.08.2015 г. 

ОПОП включает в себя: общую характеристику образовательной программы, 

учебный план, календарный учебный график, рабочие программы дисциплин (моду-

лей), программы практики, в том числе научно-исследовательской работы. оценочные 

и методические материалы. 

1.2. Квалификация, присваиваемая выпускнику ОПОП «Исследователь. Преподаватель-

Исследователь». 

1.3. Объем образовательной программы: 240 зачетных единиц (далее – з.е.). 

1.4. Форма (формы) обучения: очная 

1.5. Срок получения образования: 4 года 

1.6. Язык (языки) образования:  

Образовательная деятельность по ОПОП ВО осуществляется на государственном 

языке Российской Федерации и в соответствии с ОС МГУ по направлению подготовки 

04.06.01 Химические науки. 

1.7. Тип ОПОП ВО:  
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ОПОП является программой академического типа и направлена на подготовку к 

научно-исследовательскому и педагогическому видам профессиональной деятельно-

сти как основным. 

 

2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ОПОП ВО 

2.1. Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших про-

грамму аспирантуры, включает сферы науки, наукоемких технологий и химического 

образования, охватывающие совокупность задач теоретической и прикладной химии 

(в соответствии с направленностью подготовки), а также смежных естественнонауч-

ных дисциплин  

2.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших про-

грамму аспирантуры, являются новые вещества, химические процессы и общие зако-

номерности их протекания, научные задачи междисциплинарного характера 

2.3. Вид (виды) профессиональной деятельности выпускника ОПОП: 

- научно-исследовательская деятельность в области химии и смежных наук (основная);  

- преподавательская деятельность в области химии и смежных наук (основная). 

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника ОПОП 

В научно-исследовательском виде профессиональной деятельности выпускник 

готов решать следующие задачи: 

- проведение научных исследований, совершенствование или разработка кон-

цепций, теорий и методов в химии и смежных науках; 

- экспертиза научных (научно-технических) результатов химической направ-

ленности; 

- доведение до всеобщего сведения результатов научной (научно-технической) 

деятельности в сфере химии и смежных наук;  

- формирование научного коллектива; 

В педагогическом виде профессиональной деятельности выпускник готов ре-

шать следующие задачи: 

- передача опыта научной деятельности и воспроизводство научных и педагоги-

ческих кадров;  

- преподавание по программам ВО и ДПО в сфере химии и смежных наук. 

 

Паспорт (формула) специальности 02.00.09 «Химия высоких энергий» 

Химия высоких энергий – раздел химической науки, изучающей химические реакции и 

превращения, происходящие в веществе под воздействием нетепловой энергии. Меха-

низмы и кинетика таких реакций и превращений характеризуются существенно не-

равновесными концентрациями быстрых, возбужденных или ионизированных частиц 

с энергией большей, чем энергия их теплового движения и в ряде случаев химической 

связи. Носителями нетепловой энергии, воздействующей на вещество, являются уско-

ренные электроны и ионы, быстрые и медленные нейтроны, альфа- и бета-частицы, 
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позитроны, мюоны, пионы, атомы и молекулы при сверхзвуковых скоростях, кванты 

электромагнитного излучения, а также импульсные электрические, магнитные и аку-

стические поля. Процессы химии высокой энергии различают по временным стадиям 

на физическую, протекающую за время фемтосекунд и менее, в течение которого нете-

пловая энергия распределяется в среде неравномерно и образуется "горячее пятно", 

физико-химическую, в течение которой проявляется неравновесность и негомоген-

ность в "горячем пятне" и, наконец, химическую, в которой превращения вещества 

подчиняются законам общей химии. Разнообразие типов носителей нетепловой энер-

гии обуславливает внесение в номенклатуру химии высокой энергии ряда самостоя-

тельных направлений химической науки, в том числе лазерную химию, плазмохимию, 

радиационную химию, фотохимию, механохимию и ядерную химию. В исследованиях 

по химии высокой энергии, кроме инструментальных методов регистрации быстро-

протекающих химических и физических процессов, применяют электронную и оптиче-

скую спектроскопию, масс-спектрометрию, резонансную спектрометрию, аннигиля-

цию позитронов, методы квантовой электроники, атомной и ядерной физики, теоре-

тической химии, в частности математической и квантовой химии, а также методы фи-

зической и аналитической химии. 

Области исследований 

1.  Установление закономерностей взаимодействия носителей нетепловой энергии с 

веществом, находящимся в любом агрегатном состоянии.  

2.  Определение характеристических параметров и локального распределения нетеп-

ловой энергии в "горячем пятне" при различных видах взаимодействия этой энергии с 

веществом.  

3.  Идентификация, качественное и количественное первичных продуктов химических 

реакций в "горячем пятне", их реакционной способности и других физико-химических 

свойств; изучение состава промежуточных частиц и конечных продуктов химических 

реакций, а также механизмов и кинетики этих реакций.  

4.  Изучение фотохимических реакций, иономолекулярных реакций, реакций с участи-

ем сольватированных электронов и свободных радикалов.  

5.  Определение стойкости соединений и материалов к воздействию тех или иных но-

сителей нетепловой энергии.  

6.  Применение процессов химии высоких энергий в химическом синтезе, направлен-

ном модифицировании свойств материалов, обработке поверхностей и нанесении по-

крытий, способах очистки и переработки промышленных отходов и других приклад-

ных задачах химии.  

7.  Разработка, создание и оптимизация технологий, использующих процессы химии 

высоких энергий. 
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3. Компетенции выпускника (требуемые результаты освоения) ОПОП 

В результате освоения программы аспирантуры у выпускника МГУ должны быть 

сформированы универсальные, общепрофессиональные, профессиональные и специа-

лизированные профессиональные компетенции. 

3.1. Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следую-

щими универсальными компетенциями: 

  УК-1: способностью к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практиче-

ских задач, в том числе в междисциплинарных областях 

УК-2: способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, 

в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоз-

зрения с использованием знаний в области истории и философии науки 

УК-3: готовностью участвовать в работе российских и международных исследо-

вательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

УК-4: готовностью использовать современные методы и технологии научной 

коммуникации на государственном и иностранном языке 

УК-5 способностью планировать и решать задачи собственного профессиональ-

ного и личностного развития. 

3.2. Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следую-

щими общепрофессиональными компетенциями: 

ОПК-1: способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую 

деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием совре-

менных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий 

ОПК-2: готовностью организовать работу исследовательского коллектива в об-

ласти химии и смежных наук 

ОПК-3: готовностью к преподавательской деятельности по основным образова-

тельным программам высшего образования. 

 3.3.  Профессиональные компетенции выпускника, освоившего программу ас-

пирантуры 

ПК-1: Способность к самостоятельному проведению научно-исследовательской 

работы и получению научных результатов, удовлетворяющих установленным требо-

ваниям к содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук по 

направленности (научной специальности) 02.00.09 Химия высоких энергий. 

3.4. Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следую-

щими специализированными профессиональными компетенциями, соответст-

вующими направленности (профилю) «Химия высоких энергий» программы аспиран-

туры:   

СПК-1 способностью использовать современные экспериментальные методы 

химии высоких энергий, самостоятельно определять подходы к решению научных и 
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научно-технических задач в этой области, выбирать и развивать методики исследова-

ний 

СПК-2 способностью применять теоретические представления и модели для ин-

терпретации результатов исследований в области химии высоких энергий 

СПК-3 способностью определять тактику исследований в области радиационной 

химии различных систем, оценивать перспективы приложений, формулировать на-

правления исследовательского и технологического поиска. 

 

4. Структура ОПОП и формируемые компетенции 

Структура программ магистратуры включает обязательную часть (базовую) и 

часть, формируемую участниками образовательных отношений (вариативную). 

В базовую часть ОПОП ВО входят: 

дисциплины (модули), которые являются обязательными для освоения обу-

чающимся вне зависимости от направленности (профиля); 

государственная итоговая аттестация.  

В вариативную часть ОПОП ВО входят: 

дисциплины (модули), определяющие направленность (профиль) ОПОП ВО; 

практики, в том числе научно-исследовательская работа. 

В Государственную итоговую аттестацию по результатам освоения ОПОП ВО 

входят: 

государственный экзамен (включая подготовку к сдаче и сдачу государственно-

го экзамена); 

защита выпускной квалификационной работы (включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты). 

Таблица 4.1. 

 

Элементы ОПОП 

Объем 
элементов 

ОПОП 
в зачет-

ных еди-
ницах 

Коды компе-
тенций 

БЛОК 1 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ) 

30  

Базовая часть 9  

История и философия науки 4 УК-2 
Иностранный язык 5 УК-3, УК-4 
Вариативная часть   
Дисциплины в соответствии с направленностью про-
граммы, в том числе 21 
Дисциплины, обязательные для всех обучающихся по 
направленности программы 5 
Дисциплины по выбору для обучающихся по направлен-
ности программы 13 

СПК-1, СПК-2, 
СПК-3 
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Дисциплина, направленная на подготовку к препо-
давательской деятельности (по выбору обучающегося) 3 

ОПК-3 

БЛОК 2. 

ПРАКТИКИ (вариативная часть) 

33 
 

Педагогическая практика 9 ОПК-3 
Исследовательская практика 24 УК-1. УК-2, УК-3, 

УК-4, УК-5, ОПК-
1, ОПК-2 

БЛОК 3  
НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ (вариативная часть) 

Научно-исследовательская деятельность и подготовка 
научно-квалификационной работы (диссертации) 

168 УК-1. УК-2, УК-3, 
УК-4, УК-5, ОПК-
1, ОПК-2, ПК-1, 
СПК-1, СПК-2, 

СПК-3 
БЛОК 4 
ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ (базовая 
часть программы) 

9 
 

Государственный экзамен  3  
Научный доклад об основных результатах подготовлен-
ной научно-квалификационной работы (диссертации) 

6 
 

ОБЪЕМ ПРОГРАММЫ АСПИРАНТУРЫ 240  

 

Дисциплины вариативной части: 
История радиационной химии 

Методы радиационно-химических исследований 

Прикладные аспекты радиационной химии 

Радиационная химия молекулярных систем 

Химия высокоэнергетических процессов 

 

Дисциплины педагогической направленности по выбору:  

Введение в демонстрационный эксперимент  

Информационно-коммуникационные технологии в образовании  

Методика преподавания естественно-научных дисциплин  

Основы методики обучения на примере дисциплины "Химия"  

Теория и методика обучения фундаментальной и прикладной химии  

Электронное обучение в деятельности преподавателя 
 

 


