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ʈɽʌɽʈɸʊ 

ʆʪʯʝʪ 213 ʩ., 1 ʯ, 30 ʨʠʩ., 32 ʪʘʙʣ., 10 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɸʈʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ɼʀɿɽʃʔʅʓɽ ʊʆʇʃʀɺɸ, ɸɺʀɸʎʀʆʅʅʓɽ 

ɺʓʉʆʂʆʇʃʆʊʅʓɽ ʂʀʈʆʉʀʅʓ, ɻɸɿʆʁʃʀ ʂɸʊɸʃʀʊʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʂʈɽʂʀʅɻɸ, ʉʄʆʃʗʅʓɽ ʂʀʉʃʆʊʓ, ʃʀʇʆɻɽʅʅʓɽ 

ɹɸɿʀɼʀʆʄʀʎɽʊʓ, ʌɽʈʄɽʅʊɸʎʀʗ, ʃʀʇʀɼʓ, ɻʀɼʈʆʂʈɽʂʀʅɻ, 

ɻʀɼʈʆʀɿʆʄɽʈʀɿɸʎʀʗ, ɸʃʖʄʆʉʀʃʀʂɸʊʓ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʪʥʳʭ 

ʢʝʨʦʩʠʥʦʚ ʜʣʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʥʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʞʠʜʢʠʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʝʨʦʩʠʥʦʚ ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʦʧʣʠʚ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʞʠʜʢʠʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʡ ʚʝʩ ʜʦ 15% ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ - ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʣʠʧʠʜʳ ʛʨʠʙʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʦʧʣʠʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.02 ʢʛ/ʯʘʩ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʩʢʠʟʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʩʢʠʟʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,1 ʢʛ/ʯʘʩ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʦʧʣʠʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ʣʠʧʠʜʳ ʛʨʠʙʦʚ, ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʅʘʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ. 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ï ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʷ, ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 

ʃɻʂʂ ï ʣʝʛʢʠʡ ʛʘʟʦʡʣʴ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ 

ɻʍ-ʄʉ ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ï ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʷ 
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- ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

- ʥʘʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝʭ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʢ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʮʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʪʥʳʭ ʢʝʨʦʩʠʥʦʚ ʜʣʷ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.  
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ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ: 

ï ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ; 

ï ʵʪʘʧ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪʦʚ; 

ï ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʤ ʘʛʘʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2-4 Áʉ. ɺʩʝ ʩʨʝʜʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʧʘʨʦʤ 

ʧʨʠ 1,2 ʘʪʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʩʫʩʣʦ-ʘʛʘʨ ʠʣʠ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʛʣʶʢʦʟʥʳʡ ʘʛʘʨ. ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩʦ ʩʢʦʰʝʥʥʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʟʘʩʝʷʥʥʦʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 

ʪʝʤʥʦʪʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 24-26 Áʉ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ 

ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʛʨʠʙʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 2-4 Áʉ. ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʯʘʣʢʝ ʧʨʠ 200-220 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25-27 Áʉ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʞʠʨʦʚ ʠʣʠ ʤʘʩʝʣ. ʇʦʛʨʫʞʝʥʥʦʝ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʟʘʩʝʚʘ ʢʦʣʙ ʩ ʞʠʜʢʦʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʛʦ 

ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-4 ʩʫʪʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʞʠʜʢʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ 
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ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʦʢʫʣʶʤʘ ʜʣʷ ʟʘʩʝʚʘ ʢʦʣʙ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 4-7 ʩʫʪʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɻʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ.  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʧʦ ʌʝʦʬʠʣʦʚʦʡ [1] ʠ ʌʦʣʯʫ [2], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʝʪʦʜʘ ʌʦʣʯʘ [3]. ʇʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ (1:2 ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʫ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʰʠʧʠʜʦʚ ʠʟ ʩʫʭʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʛʨʠʙʘ  Laetiporus sulphureus MT-11.01 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʄʝʪʦʜ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʉʦʢʩʣʝʪ 

(ʩʫʭʦʡ ʤʠʮʝʣʠʡ) 

ʌʝʦʬʠʣʦʚʘ 

(ʩʫʭʦʡ ʤʠʮʝʣʠʡ) 

ʄʝʪʦʜ  ʌʦʣʯʘ 

(ʩʫʭʦʡ ʤʠʮʝʣʠʡ) 

ʄʝʪʦʜ ʌʦʣʯʘ 

(ʚʣʘʞʥʳʡ ʤʠʮʝʣʠʡ) 

ʄʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ, ʛ 14,5 5,0 5,0 5,0 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ,% 
3,60 7,80 7,84 18,00 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʌʦʣʯʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʂ ʥʘʚʝʩʢʝ ʚʣʘʞʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʛʨʠʙʘ (ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

80-85%), ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʨʝʚ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʩʤʝʩʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ ʠ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 30 ʤʠʥʫʪ 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ ʠ ʪʚʝʨʜʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʂ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʤʫ ʬʠʣʴʪʨʘʪʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚʦʜʫ. ɺʦʜʥʦ-

ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʫʶ ʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʫʶ ʬʘʟʫ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ 
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ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʝ. ʍʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʣʠʧʠʜʳ, ʩʫʰʠʣʠ 

ʥʘʜ ʩʣʦʝʤ ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ 

ʐʪʘʤʤ 
ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, % 
ʃʠʧʠʜʳ, % 

Laetiporus sulphureus MT-11.01 10 18,0 

Laetiporus sulphureus MT-11.29 12 24,0 

Ustilago maydis MT-22.02 10 7,2 

Ustilago maydis DSMZ 17145 8 5,3 

Fomitopsis pinicola MT-5.21 11 21,3 

Ganaderma resinaceum MT-6.01 9 10,5 

Gleophyllum abietinum MT-30.02 5,3 12,7 

Pleurotus ostreatus MT-17.01 12 7,7 

Fomes fomentarius MT-4.09 15 46,0 

Trametes hirsuta MT-20.20 13 38,0 

Trametes versicolor MT-20.01 11 6,76 

Morchella esculenta MT-13.02 5 5,8 

Hypsizigus ulmarius MT-8.18 5,5 4,5 

Polyporus varius MT-15.06 4 3,2 

Coprinus comatus MT-2.01 4,2 4,8 

Boletus badius 5,3 7,6 

 

1.2 ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʛʨʠʙʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ 

ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʳʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ Laetiporus sulphureus MT-
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11.29, Trametes hirsuta MT-20.20 ʠ Fomes fomentarius MT-4.09, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʩʨʝʜ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚʳʭʦʜ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʤʠʮʝʣʠʠ ʠ 

ʚʳʭʦʜ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʯʘʣʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʤʫ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ 

ʣʠʧʠʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʪʘʜʠʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʩʪʘʜʠʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʛʣʶʢʦʟʫ ʠʣʠ ʩʘʭʘʨʦʟʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3-20%, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʟʦʪʘ ʩʦʝʚʫʶ 

ʤʫʢʫ, ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ ʤʫʢʫ, ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5-15%. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʜʢʦʡ 

ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʦʜʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʬʦʩʬʘʪ ʢʘʣʠʷ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʛʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʚʦʜʷʪ ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ. ʆʜʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʬʦʩʬʘʪ ʢʘʣʠʷ 

ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʨʝʜʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1-3%, ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʛʥʠʷ ï 0,1-0,3%, ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ 

ï 0,1-0,3%. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʨʅ ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,8-6,2. 

ɾʠʜʢʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʧʘʨʦʤ ʧʨʠ 1,2 ʘʪʤ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. 

ɾʠʜʢʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʟʘʩʝʚʘʶʪ ʘʛʘʨʦʚʦ-ʤʠʮʝʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʫʩʦʯʢʘʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ ʘʛʘʨ, ʩʫʩʣʦ-ʘʛʘʨ 

ʠʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʛʣʶʢʦʟʥʳʡ ʘʛʘʨ. ɿʘʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ: 1 ʧʨʦʙʠʨʢʘ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʩʢʦʰʝʥʥʦʤ ʧʣʦʪʥʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʘʛʘʨʝ ï ʥʘ 10 ʢʦʣʙ ʦʙʲʝʤʦʤ 

500 ʤʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦ 100-150 ʤʣ ʞʠʜʢʦʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʟʘʩʝʚʳ ʩʨʝʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʪʨʦʛʦ ʚ 

ʣʘʤʠʥʘʨ-ʙʦʢʩʘʭ. ɾʠʜʢʫʶ ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 
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ʢʘʯʘʣʢʝ ʧʨʠ 150-200 ʦʙ/ʤʠʥ. ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʧʨʠ 24-27¯ ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʩʫʪʦʢ. 

ɻʦʪʦʚʫʶ ʞʠʜʢʫʶ ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʤʦʞʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2-4 Ü ʉ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʞʠʜʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʛʣʶʢʦʟʫ, ʩʘʭʘʨʦʟʫ, ʤʝʣʘʩʩʫ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 15-40%. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʘʟʦʪʘ ʩʨʝʜʳ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʥʠʪʨʘʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʦʝʚʫʶ ʤʫʢʫ, ʧʰʝʥʠʯʥʫʶ. 

ʄʫʢʫ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʫʶ ʤʫʢʫ ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʴ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʘʟʦʪʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʨʝʜʫ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10-20%. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩʨʝʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʤʘʛʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʚʚʦʜʷʪ ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ. ʆʜʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ ʬʦʩʬʘʪ ʢʘʣʠʷ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʩʨʝʜʫ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1-3%, ʩʫʣʴʬʘʪ ʤʘʛʥʠʷ ï 0,1-0,3%, ʩʫʣʴʬʘʪ ʢʘʣʠʷ ï 0,1-0,3%. 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʨʅ ʞʠʜʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,8-6,2. 

ɾʠʜʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʧʘʨʦʤ ʧʨʠ 1,2 ʘʪʤ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30 ʤʠʥʫʪ. ʉʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʞʠʜʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʟʘʩʝʚʘʶʪ ʞʠʜʢʠʤ 

ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʦʢʫʣʶʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-10%. ɺʩʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʟʘʩʝʚʳ ʩʨʝʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʪʨʦʛʦ 

ʚ ʣʘʤʠʥʘʨ-ʙʦʢʩʘʭ. ʇʦʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚ 

ʢʦʣʙʘʭ ʦʙʲʝʤʦʤ 500-750 ʤʣ ʩ 100-200 ʤʣ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʚ 

ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

50-70% ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʞʠʜʢʫʶ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʚʦʜʷʪ ʧʝʥʦʛʘʩʠʪʝʣʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ʇʦʛʨʫʞʝʥʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʯʘʣʢʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ 

150-200 ʦʙ/ʤʠʥ. ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʧʨʠ 24-27 ¯ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-7 ʩʫʪʦʢ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ 
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ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʦʨʦʪʳ ʤʝʰʘʣʢʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 200-250 ʦʙ/ʤʠʥ., ʧʦʜʘʯʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ) 0,5-1,5 ʤʠʥ-1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 24-

27¯ C, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 3-6 ʩʫʪʦʢ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ (ʥʝ ʨʝʞʝ ʜʚʫʭ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ) 

ʘʥʘʣʠʟʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʝʝ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʚʳʩʝʚʘ ʥʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦ ʧʣʘʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʨʅ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʨʆ2 ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʝ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. 

1.3 ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʮʝʣʠʷ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʥʦʚʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʧʠʜʥʳʡ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ 

ʩʘʭʘʨʘ, ʙʝʣʢʠ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ɸ ʚ ʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʘʢʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʢ ʬʦʩʬʦʨ, ʘʟʦʪ ʠ ʩʝʨʘ. ʊʘʢʠʤʠ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ, ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʣʠʢʦʣʠʧʠʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʠʧʠʜʳ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʃʠʧʠʜʳ ʤʦʞʥʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ, ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ʠʣʠ 

ʙʝʥʟʦʣ. ʃʠʧʠʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ, ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʣʷʨʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ, ʢʘʢ ʵʪʘʥʦʣ, ʤʝʪʘʥʦʣ ʠʣʠ ʘʮʝʪʦʥ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪʦʚ ʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʃʠʧʠʜʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʧʘʨʠʚʘʪʴ ʜʦʩʫʭʘ ʠ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ 

ʫʧʘʨʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʪʦʨʤʦʟʠʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ɺʝʩʴʤʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʚ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʚ. ʉʧʠʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚʩʝʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʣʠʧʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʣʠʧʠʜʦʚ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪ 

ʣʠʧʠʜʳ ʠ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ: ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʩ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ (1:2), ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʩ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ (1:2), ʙʝʥʟʠʥ ʩ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ (1:2). 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ʨʦʜʘ Laetiporus 

sulphureus, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠʟ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʥʘʚʝʩʦʢ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

1.3, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʤʝʩʴ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʩ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ (1:2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠʟ 

ʤʠʮʝʣʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 
ʅʘʚʝʩʢʘ ʩʫʭʦʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʛ 

ʄʘʩʩʘ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʠʧʠʜʦʚ, ʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ, % 

ʀʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ -

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ 
1 0,243 24,3 

ʕʪʘʥʦʣ-

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ 
1 0,326 32,6 

ɹʝʥʟʠʥ-

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ 
1 0,282 28,2 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠʟ ʤʠʮʝʣʠʷ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʠʙʦʚ ʧʨʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʣʠ 

ʧʦʩʪʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʦʪʜʝʣʷʶʪ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʣʘʚʩʘʥ. ɹʠʦʤʘʩʩʫ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʢʫʩʢʫ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ (10ʍ10 ʩʤ) ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʫʰʠʣʢʫ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʭʦʞʘʨʦʚʳʝ ʰʢʘʬʳ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʠʣʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʩʫʰʠʣʢʠ ʜʣʷ ʬʨʫʢʪʦʚ ʪʠʧʘ çɺʝʪʝʨʦʢè. 
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ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʨʫʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 28-30Áʉ. ɺʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝ 

ʚʝʜʸʪʩʷ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 8-12 ʯʘʩʦʚ. 

ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʤʠʮʝʣʠʡ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 5-8% ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪ 

ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʪʦʨʝ ʠʣʠ ʢʦʬʝʤʦʣʢʝ. ʅʘʚʝʩʢʫ ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ ʚ 10 ʛ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʬʘʨʬʦʨʦʚʫʶ ʩʪʫʧʢʫ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʪʠʨʘʶʪ, ʫʚʣʘʞʥʷʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʘʧʣʷʤʠ ʵʪʘʥʦʣʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʢʘʰʠʮʫ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘ 100 ʤʣ ʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʟʘʣʠʚʘʶʪ 20 ʤʣ ʩʤʝʩʠ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʠ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ (1:2 ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), ʩʤʳʚʘʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠʟ ʩʪʫʧʢʠ 10 ʤʣ ʵʪʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʇʨʦʙʠʨʢʫ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 2 ʯʘʩʘ, 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʷ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʡ ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ 

ʩʣʠʚʘʶʪ, ʟʘʤʝʱʘʷ ʩʚʝʞʝʡ ʧʦʨʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3 ʨʘʟ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘʜʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʇʦʩʣʝʜʥʶʶ ʧʦʨʮʠʶ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʦʩʘʜʢʦʤ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʤʠʮʝʣʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʦʩʪʘʪʢʠ ʤʠʮʝʣʠʷ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ 30 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʜʚʘʞʜʳ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʫʶ ʢʨʫʛʣʦʜʦʥʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 100 ʤʣ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʛʦʥʷʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʥʘ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30¯C. ɿʘʪʝʤ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʙʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ.  

ʄʘʩʩʫ ʣʠʧʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʚʝʩʘ ʢʦʣʙʳ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

ʪʠʧʘ ʌʘʣʢʦʥ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʥ ʨʘʩʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ 

ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʘʨʫ. ʆʪʛʦʥʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʙʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʘʟʦʪʝ, ʣʠʙʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʧʦʜ ʪʦʢʦʤ ʘʨʛʦʥʘ. 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʶʢʩ ʠ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʪʠʧʘ  ʦʪʜʫʚʘʶʪ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʚʳʪʷʞʥʦʤ ʰʢʘʬʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʢʨʠʥʠʥʛ 16 ʚʠʜʦʚ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

DSMZ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʜʣʷ Fomes fomentarius 

MT-4.09 (46%) ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʩʫʭʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ 15 ʛ/ʣ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʘʵʨʘʮʠʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠʟ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʪʠʧʫ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʤʝʩʠ 

ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ-ʤʝʪʘʥʦʣ ʠ ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʧʝʩʢʦʤ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ 

ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʝ ʝʸ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʪʘʥʦʣʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʩʤʝʩʴʶ ʵʪʘʥʦʣ-ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʤʝʪʘʥʦʣʘ. 

 

1.4 ɻʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʩʤʦʣʷʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʩʤʦʣʷʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʥʠʬʦʣʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʚ ʦ-

ʢʩʠʣʦʣʝ (50 ʤʘʩʩ. %). ʉʦʩʪʘʚ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ɻʍ-

ʄʉ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (% ʦʙ.) ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʜʦʧʦʣʥʷʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʝʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ʀʂ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʣʝʥʦʢ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (absorbance) ʥʘ ʩʪʝʢʣʝ ʠʟ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
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ʀʂ-ʬʫʨʴʝ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ IFS 66 v/s Bruker     (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 2 ʩʤ-1, ʩʢʘʥ-30, 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ 400-4000ʩʤ-1). ʀʂ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʨʦʰʢʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʘʥʠʬʦʣʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʀʂ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ HYPERION-2000 (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 2 ʩʤ-1
, 

ʩʢʘʥ-150, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 600-4000ʩʤ-1, ʢʨʠʩʪʘʣʣ ZnSe). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʉʦʩʪʘʚ ʢʘʥʠʬʦʣʠ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʦʙ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

ʇʠʤʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 3,6 

 

ɼʝʛʠʜʨʦʜʝʛʠʜʨʦʘʙʠʝʪʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

12,1 

 

ɼʝʛʠʜʨʦʘʙʠʝʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 34,6 

 

ɸʙʠʝʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 28 

 

ʅʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 21,7 - 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʘʥʠʬʦʣʠ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  ʜʣʷ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʝʢʪʨʳ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʠ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩ 

ʘʙʠʝʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ 1687ʩʤ-1 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1  ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ 

ʦ-ʢʩʠʣʦʣʘ  (ʦʙʟʦʨʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ) 
 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʩʚʷʟʠ ʉ=ʆ ʚ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 

ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʉ-ʆʅ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʦʩ 1280-

1130 ʩʤ-1. ʂʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, 

ʜʘʚʘʷ ʜʠʤʝʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: 
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ʅʘ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʜʠʤʝʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʩʳ ʚ 2650 ʠ 2535ʩʤ-1
, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪ ʩʚʷʟʝʡ ʉ=ʆ (1687ʩʤ-1) ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ 

ʚ ʤʦʥʦʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (1730-1720 ʩʤ-1). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 3000-2840 ʩʤ-1
 ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 
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ʩʚʷʟʝʡ ʉʅ ʚ ʉʅ2 ʠ ʉʅ3 ʛʨʫʧʧʘʭ ʘʙʠʝʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1460-1380 ʩʤ-1. ʇʦʣʦʩʳ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 950-500 ʩʤ-1
 ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʩʢʝʣʝʪʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 

ʩʚʷʟʝʡ ʉ-ʉ ʚ ʰʝʩʪʠʯʣʝʥʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘʭ ʠ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʴʥʦʤ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝ.  

ʇʦʣʦʩʘ 825 ʩʤ-1
 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʥʝʧʣʦʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʩʚʷʟʠ ʉ=ʉ-ʅ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʦʚʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʧʨʘʚʜʘ ʧʦʣʦʩʘ ʦʪ ʩʘʤʦʡ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠ 1620-

1650ʩʤ-1
 ʟʘʢʨʳʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ ʦʪ ʉ=ʆ ʚ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2   ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ 

ʦ-ʢʩʠʣʦʣʘ  (ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ  ʩʚʷʟʝʡ ʉ=ʆ , ʉ-ʆʅ ʠ ʉ=ʉʅ) 

 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʠ 

ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ī ʦ-ʢʩʠʣʦʣʘ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʜʚʠʛʦʚ ʧʦʣʦʩ.  ʊʘʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ  ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ  

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʘʥʠʬʦʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʚʝʞʝ-ʦʪʣʠʪʦʡ ʧʣʝʥʢʝ. ʊ.ʝ. ʚʩʝ 
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ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʦʡ  ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʵʪʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1500, 1600 ʩʤ-1
 ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʭ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʠʯʪʦʞʥʦ 

ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʮ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʣʠʛʥʠʥʘ).  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1.3. 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (1 ï ʨʝʘʢʪʦʨ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʚʪʦʢʣʘʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

 2 ï ʚʝʥʪʠʣʠ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʛʘʟʘ, 3 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ  ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ;  

4 ï ʧʝʯʴ; 5 ï ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ; 6 ï  ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ; 7 ï ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʤʝʰʘʣʢʘ)  

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: ʥʘʚʝʩʢʫ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʦ-ʢʩʠʣʦʣʝ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʢʣʘʜʢʫ ʠʟ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʪʝʤ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ 

ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʘʚʪʦʢʣʘʚ ʦʙʲʝʤʦʤ 30 ʤʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʳʤ 20.  ɸʚʪʦʢʣʘʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʫʚʘʣʠ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʜʣʷ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʟʘʪʝʤ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ. ʈʝʘʢʪʦʨ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʯʴ, ʚʢʣʶʯʘʣʠ 
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ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʛʨʝʚ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠ 

ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʥʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. ɼʘʣʝʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʠ ɻʍ-ʄʉ.  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ 

ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ASTM D 2887-06 ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʂʨʠʩʪʘʃʶʢʩ 4000ʄ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʤ 

ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʇʀɼ). ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ SBP-1 (ʜʠʤʝʪʠʣʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥ, 30ʤĬ0,25 ʤʤ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ Supelco. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

1. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʣʦʥʢʠ 50 Üʉ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʤʠʥ; 

2. ɿʘʜʘʚʘʣʠ ʨʝʞʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʜʦ 320 Üʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10 ʛʨʘʜ/ʤʠʥ ʠ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ; 

3. ʆʭʣʘʞʜʘʣʠ ʢʦʣʦʥʢʫ.  

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʦ-ʢʩʠʣʦʣʘ ʩ 

ʢʘʥʠʬʦʣʴʶ ʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʦ-ʢʩʠʣʦʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʥ-ʘʣʢʘʥʦʚ 

ʉ6-ʉ28. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5. 

 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ï ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ,Üʉ 50 

ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ,Üʉ 320 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ,Üʉ/ʤʠʥ 10 
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ʤʦʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ Si/Al ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 10,  ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʛʦ  ʧʣʘʪʠʥʦʡ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1% ʤʘʩʩ.  

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʙʳʣ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 77 ʂ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʨʙʪʦʤʝʪʨʝ ASAP 2000N ʬʠʨʤʳ 

Micromeritics. ʇʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 350 Üʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ  10
-3

 ʇʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʯ. ɿʘʧʠʩʴ ʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʦʪʝʨʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ.       

 ʈʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʪʠʥʳ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʫ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʇʕʄ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ LEO912 AB 

ʬʠʨʤʳ OMEGA. ʆʙʨʘʟʝʮ ʨʘʩʪʠʨʘʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʠʢʨʦʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 

0,5 ʤʢʤ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʩʝʪʢʫ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʜʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ 3 ʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 1%Pt/Al-HMS(10) ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 415 ʤ2/ʛ. 

ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ IV ʪʠʧʫ ʠʟʦʪʝʨʤ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʀʖʇɸʂ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʤʝʟʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). 

ʉʢʘʯʝʢ ʥʘ ʠʟʦʪʝʨʤʝ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ p/p0 ʨʘʚʥʦʤ 0,6 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʨ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨ ʜʣʷ  1%Pt/Al-

HMS(10) ʩʦʩʪʘʚʠʣ 5,8 ʥʤ, ʘ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ ï 0,61 ʩʤ3/ʛ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ï ʀʟʦʪʝʨʤʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ 

1%Pt/Al-HMS(10) 

ʅʘ  ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʇʕʄ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 1%Pt/Al-

HMS(10) ʯʝʪʢʦ ʚʠʜʥʘ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʦʩʠʪʝʣʷ Al-HMS(10) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5) 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʣʘʪʠʥʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʥʦʩʠʪʝʣʷ.  

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʇʕʄ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

1%Pt/Al-HMS(10) 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʇʕʄ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʣʘʪʠʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 
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ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6.  ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʥʤ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 6 ʥʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ï ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʣʘʪʠʥʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

 ʇʨʦʮʝʩʩ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʝʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʶ ʩʤʦʣʷʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʙʠ- ʠ ʪʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʬʪʝʥʦʚʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ɻʍ-ʄʉ 

ʘʥʘʣʠʟʘ c ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ  ʪʘʙʣʠʮʝ 1.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʘʥʠʬʦʣʠ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ/ʤʦʣʴ 
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ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ  

ʤʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʧʣʝʥʢʠ ʩʘʤʦʡ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.7. ʀʟ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʣʠʰʠʣʩʷ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝ ʚʳʰʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ï

ʉ(ʆ)ʆʅ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʩ ʦʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ  ʉʅ ʩʚʷʟʝʡ ʩʠʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ. 

ʅʝʣʴʟʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʦʚʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʚʦʡʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʱʝ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʩʘ 825 ʩʤ-1
 ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʘʥʠʬʦʣʠ 

ʩʜʚʠʥʫʣʘʩʴ ʜʦ 815 ʩʤ-1
 ʠ ʫʧʘʣʘ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7  ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʚ  ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

 

ʀʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1687 ʩʤ-1
  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʦʩʫ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʉ=ʉ ʧʨʠ 1610 ʩʤ-1. ʕʪʦ ï ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʥʦ ʠʭ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʠ ʦʥʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ï ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʪʝʨʠʯʝʩʢʠ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʚʦʡʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʚʦ ʚʩʷʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʦʩ n C=C (1610ʩʤ-1
) ʠ dC=CH (815 ʩʤ-1). ʆʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʮ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 300 ï 

350 Áʉ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʨʘʚʥʦʤ 30 ʘʪʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʠʧʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 180 ï 

360 Áʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ 350 Áʉ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ 10 % ʤʘʩʩ. ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 360 Áʉ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ  ʮʠʢʣʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʪʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʦʣʷʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʥʠʬʦʣʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʘ 7 

% ʤʘʩʩ. ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 180 Áʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.8).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 1%Pt/Al-HMS(10) (30 ʘʪʤ H2, 5 ʯ, 

ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ = 20 ʤʘʩʩ.) 

 ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʠ 350 Áʉ  ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʨʘʚʥʦʤ 30 ʘʪʤ, ʜʦ 10 ʯ  ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ï ʜʦ 5 % ʤʘʩʩ. ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.9), ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ 5 ʠ 10 ʯ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʝʛʦ ʧʘʜʝʥʠʝ ʦʪ 78,1 ʜʦ 44,7 %, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.9 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (350 Üʉ, 30 ʘʪʤ H2, ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ = 20 ʤʘʩʩ.) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʢʘʢ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦ-, ʜʠ- ʠ 

ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ.   

 

ʈʠʩʫʥʦʢ  1.10 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦ-, ʜʠ- ʠ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

5 ʠ 10 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ (350 Áʉ, 30 ʘʪʤ, ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ = 20 ʤʘʩʩ.) 

 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʦ 50 ʘʪʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.11 )ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ï ʠʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1 ʤʘʩʩ. %, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
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ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ  ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 180 ï 360 Áʉ ʠ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʨʘʢʮʠʠ <180 Áʉ ʜʦ 18%.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 50 ʘʪʤ ʠ 5 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 360 Áʉ. ʊʘʢ 

ʧʨʠ 300 Üʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.12) ʠʭ ʚʳʭʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʦʯʪʠ 20  ʤʘʩʩ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʨʘʢʮʠʠ 

180 - 360 Üʉ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.12. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.11 ï ɺʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʧʨʠ 30 ʠ 50 ʘʪʤ 

H2 (350 Áʉ, 10 ʯ, ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ = 20 ʤʘʩʩ.) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.12 ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 1%Pt/Al-HMS(10) (50 ʘʪʤ H2, 5 ʯ, 

ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ = 20 ʤʘʩʩ.) 

 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ 350 Üʉ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 50 ʘʪʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.13. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʦ 10 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ  (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

20% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʢʠʧʝʥʠʷ ʥʠʞʝ 180 Üʉ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʬʨʘʢʮʠʠ 180 - 360  Üʉ ʧʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʯʘʩʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʦʪ 92 ʜʦ 81 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʠ 5 ʠ 10 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪ 

68,6 ʜʦ 26,7 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.13 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (350 Üʉ, 50 ʘʪʤ H2, ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ = 20 ʤʘʩʩ.) 

 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʥʦ-, ʜʠ- ʠ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 5 ʠ 10 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.20. ʂʘʢ ʧʨʠ 5, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 10 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʢ 

ʤʦʥʦ-, ʪʘʢ ʠ ʜʠʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.14). 

ʅʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʨʠʩʫʥʢʘ 1.15 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  ʜʘʚʣʝʥʠʝ (50 ʘʪʤ) ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ (10 ʯ) ʥʝ ʤʝʥʷʣʦʩʴ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 300 ʜʦ 350 Üʉ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʘʜʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.14 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦ-, ʜʠ- ʠ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

5 ʠ 10 ʯ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ (350 Áʉ, 50 ʘʪʤ, ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ = 20 ʤʘʩʩ.) 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.15 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦ-, ʜʠ- ʠ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʘʥʠʬʦʣʠ (10 ʯ, 50 ʘʪʤ, 

ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ = 20 ʤʘʩʩ.) 

 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪ 75 ʜʦ 26,7 %, ʥʦ ʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʘʨʦʤʘʪʠʢʠ. ʊʘʢ ʧʨʠ 350 Üʉ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʦʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 17,2 %, ʘ ʜʠʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ï 9,5 %. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 10-ʯʘʩʦʚʳʭ 
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ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ.  

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʘʥʠʬʦʣʠ ʥʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 1%Pt/Al-HMS(10): 

- ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 300 - 350 Üʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʠ 30 ʠ 50 ʘʪʤ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʝ/ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʘʚʥʦʤ 20 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʦʝ 

ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʦʣʷʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

ʢʘʥʠʬʦʣʠ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʭʦʜʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 360 Üʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ ʥʠʟʢʦʢʠʧʷʱʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

(ʤʝʥʝʝ 180 Üʉ); 

-  ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ.  

 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,89 

ï 0,95 ʛ/ʩʤ3
. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʪʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʆʨʜʝʥʘ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʤ. ɸ.ɺ.ʊʦʧʯʠʝʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʅʍʉ ʈɸʅ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ ʠʤ. 

ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʀʅʍʉ ʈɸʅ ˉ 0980-2014 ʦʪ 19.12.2014 ʛ. ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʠ. ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ" (ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ) ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ ˉ0981-2014 (0074/382-14). 
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2 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʦʧʣʠʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.02 ʢʛ/ʯʘʩ 

2.1 ɻʠʜʨʦʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ 

(ʃɻʂʂ)  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ  ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 · ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

F1 ï ʚʦʜʦʨʦʜ; F2 ï ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ; F3 ï ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʦʡʥʠʢʘ; 

F4 ï ʙʘʡʧʘʩʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʦʨʦʜʘ; F5 ï ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ; F6 ï 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ; F7 ï ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ; F8 ï ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ 

ʧʨʦʙʳ; F9 ï ʧʦʪʦʢ ʩʙʨʦʩʘ ʩʳʨʴʷ; F10 ï ʧʦʪʦʢ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ (ʚʦʜʘ); F11 ï ʧʦʪʦʢ 

ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʭʣʘʜʘʛʝʥʪʘ. 

ɹʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʝ 

ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ï ʦʙʨʘʟʝʮ 
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ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ɸɻʂɼ-400, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʊʋ 2177-020-46693103-2006, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. ʆʪʦʙʨʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʬʨʘʢʮʠʷ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɸɻʂɼ-400  ʠʤʝʣʘ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 1 ʜʦ 1,6 ʤʤ ʠ ʝʝ ʥʘʩʳʧʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,75 ʛ/ʩʤ3. ɺʪʦʨʦʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ï 3%Pd/Al-SBA-15(10), 

ʙʳʣ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠè. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɸɻʂɼ-400  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʅʦʨʤʘ ʧʦ 

ʊʋ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

1 ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ 600ʦʉ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ), %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 

  

- ʪʨʠʦʢʩʠʜ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ (ʄʦʆ3) 10,5 10,8 

- ʦʢʩʠʜ ʥʠʢʝʣʷ (NiO) 2,8 3,9 

- ʧʷʪʠʦʢʠʩʴ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2ʆ5) 3,0 4,6 

2 ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (Na2O) (ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ 600ʦʉ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ), 

%, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,08 0,02 

3 ʅʘʩʳʧʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,6-0,8 0,8 

4 ɼʠʘʤʝʪʨ ʛʨʘʥʫʣ, ʤʤ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,3-2,0 1,7 

5 ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,0 2,4 

6 ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠ 

600 
ʦʉ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5,0 1,7 

7 ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʷ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 360ʦʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʠ 4,0 ʄʇʘ, ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 3 ʯ-1, %, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

96 96 
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ʆʙʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦ ʛʠʜʨʦʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ 

(ʃɻʂʂ) ʙʳʣ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ï 

ʩʫʣʴʬʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 1%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʤʝʪʠʣʜʠʩʫʣʴʬʠʜʘ ʚ ʃɻʂʂ ʚ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1,5 ʯ-1, ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

5 ʄʇʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʣʴʬʠʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 

1. ʅʘʛʨʝʚ ʦʪ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 140 ÜC ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 300 
ʦʉ/ ʯ; 

2. ʇʦʜʘʯʘ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ t = 140 ÜC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ; 

3. ʅʘʛʨʝʚ ʦʪ 140 ÜC ʜʦ 240 ÜC ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 50 ÜC/ ʯ; 

4. ʇʦʜʘʯʘ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ t = 240 ÜC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ; 

5. ʅʘʛʨʝʚ ʦʪ 240 ÜC ʜʦ 340 ÜC ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 50 ʦʉ/ʯ (3 ʯ); 

6. ʇʦʜʘʯʘ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ t = 340 ÜC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ɸɻʂɼ-400) ʚ ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʝ ʃɻʂʂ 

ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 320-380
ʦʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʦʨʘ 5 

ʄʇʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1,5 ʯ-1
 ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜ ʩʳʨʴʝ 600 

ʥʤ3/ʤ3. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 9 ʩʤ3 (6,75 ʛ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʃɻʂʂ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 3500 ʤʛ/ʢʛ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʝʨʫ ʠ 55,5 ʤʘʩʩ.% ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʜʚʫʭʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 10%-ʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʩʨʝʜʳ. ɼʘʣʝʝ ʞʠʜʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ  ɺʕɾʍ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ ʈ ɽʅ 12916-2008, ʜʦʣʶ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʨʳ  ʤʝʪʦʜʦʤ 

 ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 51947-2002. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʶ ʃɻʂʂ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ɸɻʂɼ-400 ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʨʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʛʠʜʨʦʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʃɻʂʂ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ɸɻʂɼ-400 ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ: 5 ʄʇʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1,5 ʯ-1,  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 

ʥʤ3
/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ  ʩʝʨʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 380ʦʉ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 471 ʤʛ/ʢʛ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʩʳʨʴʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʛʠʜʨʦʜʝʘʨʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, 

ʛʠʜʨʦʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ɸɻʂɼ-400 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ 

ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ɸɻʂɼ-400. ʋʩʣʦʚʠʷ: 5 ʄʇʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1,5 ʯ-1
,  

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 ʥʤ3/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʉ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʤʘʩʩ. % 

ʤʦʥʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢ

ʠʭ 

ʜʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ

ʭ 

ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢ

ʠʭ 
ʦʙʱʝʝ 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʃɻʂʂ 28 24 3,5 55,5 

320 38 12 1 51 

340 56 10 1 67 

360 55 10 1 66 

380 55 8 0,5 63,5 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2 ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 320 
ʦʉ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʥʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ ʜʠ- ʠ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

380 
ʦʉ, ʘ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʝʥ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ,  ʪʦ ʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʢʨʝʢʠʥʛʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 3%Pd/Al-SBA-15(10) ʙʳʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 40-60 

ʘʪʤ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 320ï380 Áʉ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜ ʩʳʨʴʝ 300-900 

ʥʤ3/ʤ3
 ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 0,5-2,5 ʯ-1. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

9 ʩʤ3
 (4,9 ʛ) 
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ɺ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ɸɻʂɼ-400, ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʝ ʃɻʂʂ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʶ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10) ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 320-340
ʦʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʠ 5 ʄʇʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1,5 ʯ-1

 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʃɻʂʂ ʥʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ʋʩʣʦʚʠʷ: 5 ʄʇʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 

1,5 ʯ-1,  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 ʥʤ3/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
 

 

ʊʘʢ, ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10), ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɸɻʂɼ-400, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʛʠʜʨʦʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʷ ʃɻʂʂ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 380 
ʦʉ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (3500 ʤʛ/ʢʛ) ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 305 ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ɸɻʂɼ-400 ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʝʛʦ ʜʦ  471 ʤʛ/ʢʛ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʦʣʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʥʝʤʥʦʛʦ ʣʫʯʰʫʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɸɻʂɼ-400 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʚ ʛʠʜʨʦʜʝʘʨʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ 

ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ʋʩʣʦʚʠʷ: 5 ʄʇʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ 

ʩʳʨʴʷ 1,5 ʯ-1,  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 ʥʤ3/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
ʦʉ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʨʜʦʚ, ʤʘʩʩ.% 

ʤʦʥʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢ

ʠʭ 

ʜʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ

ʭ 

ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢ

ʠʭ 
ʚʩʝʛʦ 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʃɻʂʂ 

28 24 3,5 55,5 

320 37,5 11 0,5 49 

340 57 8 0 65 

360 57 7 0 64 

380 58 6 0 64 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠ ʠ 

ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 360ʦʉ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʥʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ ʢʘʢ ʩʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  ʪʘʢ ʠ ʜʠ ʠ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʢʨʝʢʠʥʛʘ ʉʅ4, ʉ2ʅ6, ʉ3ʅ8 ʠ C4H10 

(ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 %). ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 380
ʦʉ ʠʭ ʚʳʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʦʢʦʣʦ 5% ʤʘʩʩ.  

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 360ʦʉ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʜʝʩʫʣʴʬʫʨʠʟʘʮʠʶ ʃɻʂʂ ʥʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ʋʩʣʦʚʠʷ: 360ʦʉ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 

1,5 ʯ-1,  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 ʥʤ3/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʝʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 6 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʝʨʳ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 206 ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 4 

ʄʇʘ ʚʩʝʛʦ 338 ʤʛ/ʢʛ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʜʝʘʨʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʃɻʂʂ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʦʣʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʃɻʂʂ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-

15(10) ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʷ: 360ʦʉ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1,5 ʯ-1
 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 ʥʤ3/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʅ2, ʄʇʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʨʜʦʚ, ʤʘʩʩ.% 

ʤʦʥʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʱʝʝ 

4 45 13 0,5 58,5 

5 57 7 0 64 

6 48 4 0 52 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʜʝʘʨʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʃɻʂʂ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʛʠʜʨʦʦʙʝʩʩʝʨʠʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 6 ʄʇʘ.  

ɼʘʣʝʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ, ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʝ. ɹʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 300, 600 ʠ 900 ʥʤ3/ʤ3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʝʘʨʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʃɻʂʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʃɻʂʂ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 

3%Pd/Al-SBA-15(10) ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ: 360ʦʉ, 6ʄʇʘ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 ʥʤ3/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʅ2/ʩʳʨʴʝ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʤʘʩʩ. % 

ʤʦʥʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢ

ʠʭ 
ʦʙʱʝʝ 

300 50 6 0,5 56,5 

600 48 4 0 52 

900 47 4,5 0 51,5 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.5 ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 600 ʥʤ3/ʤ3, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ 

900 ʥʤ3/ʤ3
 ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʘʨʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

300 ʥʤ3/ʤ3
 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʢʨʝʢʠʥʛʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʝ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5.  



50 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʃɻʂʂ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10) ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ: 360ʦʉ, 6 ʄʇʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1,5 ʯ-1
, 

ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5) ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 600 ʥʤ3/ʤ3. ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 600 

ʥʤ3/ʤ3
 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, 206 ʤʛ/ʢʛ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 900 ʥʤ3/ʤ3
 ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 203 ʤʛ/ʢʛ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ 206 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʜʘʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ 

ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ  ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʙʳʣʦ 

ʨʝʰʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʃɻʂʂ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-

15(10) ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʅʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10), ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʨʠʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 6 ʄʇʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 360ʦʉ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʧʦʜʘʯʠ 

ʩʳʨʴʷ 0,5-2,5 ʯ-1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʜʝʘʨʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʃɻʂʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.6. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʃɻʂʂ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 

3%Pd/Al-SBA-15(10). ʋʩʣʦʚʠʷ: 360ʦʉ, 6ʄʇʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 

ʥʤ3/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ, 

ʯ-1
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʤʘʩʩ. % 

ʤʦʥʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʱʝʝ 

0,5 30 2 0 32 

1,5 48 4 0 52 

2,5 54 9 1 64 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʢʘʢ ʤʦʥʦ, ʪʘʢ ʜʠ- ʠ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 0,5 ʯ-1. ʊʘʢ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 2,5 ʯ-1
 ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 64 ʤʘʩʩ. %, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ 0,5 ʯ-1
 ʦʢʦʣʦ 32 

ʤʘʩʩ. %.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʧʣʘʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʣʷ ʜʝʩʫʣʴʬʫʨʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʛʠʜʨʦʜʝʩʫʣʴʬʫʨʠʟʘʮʠʶ 

ʃɻʂʂ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 3%Pd/Al-SBA-15(10). ʋʩʣʦʚʠʷ: 360ʦʉ,  ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʅ2/ʩʳʨʴʝ 600 ʥʤ3/ʤ3, ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 9 ʩʤ3
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ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 0,5 ʯ-1
. 

ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 98 ʤʛ/ʢʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ 3%Pd/Al-SBA-15(10), 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠè, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ɸɻʂɼ-400. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ ʥʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 3%Pd/Al-SBA-15(10) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 360 
ʦʉ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 6 ʄʇʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 0,5 ʯ-1
 ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʝ ʨʘʚʥʦʤ 600 ʥʤ3/ʤ3
 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʦʚ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʠʭ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

 

2.2 ɻʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʜʝʟʦʜʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 1 ʩʦʨʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52465 ʠ ʨʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ. ʉʦʩʪʘʚ 

ʤʘʩʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʚʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ʂ 

20 ʤʢʣ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0.5 ʤʣ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ 50 ʤʢʣ ʘʮʝʪʠʣ ʭʣʦʨʠʜʘ, 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60-70Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 

ʯʘʩʦʚ, ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʤʝʪʘʥʦʣʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʠʣʦʚʳʭ 

ʵʬʠʨʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɽʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʝʦʢʩʠʛʝʥʥʘʮʠʠ, 

ʪʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,5 ʤʣ ʥ-ʛʝʢʩʘʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʛʝʢʩʘʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʙʳʣ ʩʥʘʙʞʸʥ ʧʣʘʤʝʥʥʦ- 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ SʈBÈ-1 ʩ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʦʡ ʧʦʣʠʜʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥ (ʨʘʟʤʝʨʳ: 30ʤ ʭ 0,25ʤʤ, ʛʘʟ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ 

ʛʝʣʠʡ, ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 1:90). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʠʟʦʪʝʨʤʘ 

40Áʉ 1 ʤʠʥ.; ʥʘʛʨʝʚ 10Áʉ/ʤʠʥ ʜʦ 290Áʉ; ʠʟʦʪʝʨʤʘ 290Áʉ 10 ʤʠʥ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
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ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 350Áʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 2 ʘʪʤ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ.  

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʍ-ʄʉ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

 

ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ 

ʠ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7. ʉʦʩʪʘʚ (% ʤʘʩʩ.) ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ  

ʉʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 
ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ 

ʈʘʧʩʦʚʦʝ  

ʤʘʩʣʦ 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʉ16:0 6,4 4,1 

ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ ʉ18:2 57,3 10,4 

ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ18:1 28,2 73,1 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ18:0 4,0 7,6 

ʕʡʢʦʟʝʥʦʚʘʷ ʉ20:1 - 2,8 

ɼʨʫʛʠʝ  ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 4,1 2,0 
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ɺ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉɻʂ-5 (ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ) ʠ Pd/Al-SBA-

15(10), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʛʣʘʚʘ 9 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʇʅʀ). 

ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʂɻ-5 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʛʠʜʨʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʛʨʘʥʫʣʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʨʝʤʥʝʟʝʤʥʦʛʦ ʮʝʦʣʠʪʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʥʪʘʩʠʣʘʥʦʚ, 

ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʛʠʜʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʉɻʂ-5, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʚʦʣʥʦʚʦʤ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ARL PERFORMôX, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.8 . 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.8 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʉɻʂ-5 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, % 

SiO2 49,58 

Al2O3 22,10 

MoO3 22,81 

NiO 4,55 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Pd/Al-SBA-15(10) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 9. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʘʥʫʣʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʬʨʘʢʮʠʶ 1-1,6 ʤʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʠʜʨʦʜʝʦʢʩʠʛʝʥʥʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

(ʇʦʪʦʢʠ: F1 ï ʚʦʜʦʨʦʜ; F2 ï ʧʦʪʦʢ ʩʳʨʴʷ F3 ï ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ 
ʧʦʪʦʢ; F4 ï ʢʘʪʘʣʠʟʘʪ; F5 ï ʧʦʪʦʢ ʛʘʟʦʚ. ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ: 1. 

ʈʝʘʢʪʦʨ; 2. ʇʝʯʴ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 3. ʉʝʧʘʨʘʪʦʨ. 4. ʇʝʯʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ. 5. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ 
ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  6. ɻʘʟʦʚʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ.  7. ʅʘʩʦʩ ʩ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ 
ʝʤʢʦʩʪʴʶ.8. ʊʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 9. ɹʘʣʣʦʥ ʩ 
ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ. 10. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 11. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ. 12. 
ʊʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ. 13 -15 ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ. ʄ1ïʄ3 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨʳ; ɺ1-ɺ6 ï ʚʝʥʪʠʣʠ; 
ʊ1 ï ʪʨʦʡʥʠʢ ʩʤʝʰʝʥʠʷ) 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʸ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ.  

ʇʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʣʠ ʨʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʩʦʩʦʤ 7 ʚ ʩʳʨʴʝʚʫʶ 

ʣʠʥʠʶ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 8. ʉʳʨʴʝ 

ʩʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢʝ ʊ1 ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʤ ʠʟ ʙʘʣʣʦʥʘ 9 ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ 11. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ 1 ʦʙʲʝʤʦʤ 20 ʩʤ3. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
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ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 12 ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʯʠ 2 ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ 13. ʀʟ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ 3 (ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʝʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʜʦ 150Áʉ) ʝʤʢʦʩʪʴʶ 300 ʤʣ, ʛʜʝ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʞʠʜʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʘʪ) ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʛʘʟʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ ʛʘʟʦʚʳʡ ʩʯʝʪʯʠʢ 6. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 5. 

ʄʠʢʨʦʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʣʠʥʠ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʜʝʦʢʩʠʛʝʥʥʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʠʣʦʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ.  

ɺ ʨʝʘʢʪʦʨ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 4-5 ʩʤ3
 ʢʚʘʨʮʘ (ʬʨʘʢʮʠʷ 1,6-2,5 ʤʤ), ʟʘʪʝʤ 12 ʩʤ3

 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʬʨʘʢʮʠʷ 1,0-1,6 ʤʤ) ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʦʙʲʝʤʘ ʢʚʘʨʮʝʤ (ʦʢʦʣʦ 4-5 ʩʤ3
 ʬʨʘʢʮʠʠ 1,6-2,5 ʤʤ). 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʙʦʨʢʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʝʯʠ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ çʜʦ ʩʝʙʷè 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʦ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʨʦʜ/ʩʳʨʴʸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʘʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʷʜʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʝʸ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. 
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ʅʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʉɻʂ-5 ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʟʦʥʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 20-40Áʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʠʢʝʣʷ ʚ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʠ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʛʠʜʨʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʚʝʨʜʦʸ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝ 60Áʉ ʠ ʙʝʟ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʣʠʥʠʡ 

ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʠʭ ʠ ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʨʦʙʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʣʠʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʨʘʚʥʦʡ 80Áʉ. 

ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 30 ʘʪʤ., ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ  1 ʯï1
 

ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜ:ʩʳʨʴʸ = 600:1 ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 150-350Áʉ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.9.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.9. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʉɻʂ-5 (p(H2) = 30 ʘʪʤ., ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ  1 ʯï1
, 

ʚʦʜʦʨʦʜ:ʩʳʨʴʸ = 600:1) 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʤʘʩʩ. 

150Áʉ 300Áʉ 350Áʉ 

ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥ ʉ15ʅ32 - - 1,3 

ɻʝʢʩʘʜʝʢʘʥ ʉ16ʅ34 - - 1,7 

ɻʝʧʪʘʜʝʢʘʥ ʉ17ʅ36 - 5,7 14,5 

ʆʢʪʘʜʝʢʘʥ ʉ18ʅ38 - 34,2 11,4 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʉ16:0 4,8 6,1 5,5 

ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ18:1 (ʥ- ʠ ʠʟʦ-) 2,0 - - 

ʀʟʦʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ18:0 - 4 14,5 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ18:0 90 43,7 43,5 

ʅʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʋɺ 3,2 6,3 7,6 

 

ʇʨʠ 150Áʉ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʚʝʨʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ. ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ (ʉ18:2) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘ ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ (ʉ18:1) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
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ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦ ʧʦʣʥʦʤ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʩʣʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ. ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 200 ʠ 250Áʉ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ 150 Áʉ 

ʜʦ 250Áʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʪʦʨʘʷ (ʞʠʜʢʘʷ) ʬʘʟʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 300Áʉ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2.9) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (49,9%), ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪ ʚʩʸ ʝʱʸ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʧʪʘʜʝʢʘʥʘ  ʉ17ʅ36. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʜʝʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʢʪʘʜʝʢʘʥʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʦʥʦ- ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 350Áʉ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘ ʢʨʝʢʠʥʛʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʪʭʦʜʷʱʝʛʦ ʛʘʟʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.10).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.10. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʭʦʜʷʱʝʤ ʛʘʟʝ ʧʨʠ 350Áʉ 
(ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʉɻʂ-5 (p(H2) = 30 ʘʪʤ., ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ 
ʩʳʨʴʷ  1 ʯï1

, ʚʦʜʦʨʦʜ:ʩʳʨʴʸ = 600:1) 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʙ. 
N2 24,7 

CO 2,4 

CO2 2,7 

CH4 11,0 

C2 4,9 

C3 38,9 

C4 10,9 

C5 4,6 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʤ ʘʟʦʪʘ, ʦʢʩʠʜʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉ1-ʉ5, ʛʜʝ ʥʘ ʢʨʝʢʠʥʛ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʵʪʘʥʘ.  
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ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 400Áʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʢʨʝʢʠʥʛʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʣʝʛʢʠʭ 

(ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ) ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʨʘʧʩʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʉɻʂ-5 ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.11.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.11. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 

ʉɻʂ-5 (p(H2) = 30 ʘʪʤ., ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1 ʯï1
, ʚʦʜʦʨʦʜ:ʩʳʨʴʸ 

= 600:1) 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʤʘʩʩ. 

300Áʉ 325Áʉ 350Áʉ 375Áʉ 

ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥ ʉ15ʅ32 - - 0,8 7,8 

ɻʝʢʩʘʜʝʢʘʥ ʉ16ʅ34 0,7 2,1 2,4 13,5 

ɻʝʧʪʘʜʝʢʘʥ ʉ17ʅ36 - - 3,5 22,6 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʉ16:0 6,6 13 12,9 8,1 

ʀʟʦʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ18:0 5,3 6 11,6 10 

ʀʟʦʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʉ18:1 42 31 - - 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ18:0 43 42 62 19,5 

ʀʟʦʧʨʦʧʠʣʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ21:0 - - - 4,3 

ʕʡʢʦʟʝʥʦʚʘʷ ʉ20:1 1,5 2,2 2,7 - 

ɼʠ(ʜʠʤʝʪʠʣʙʝʥʟʠʣ)ʬʝʥʦʣ 0,3 1,3 2,0 14,3 

ʕʨʫʢʦʚʘʷ ʉ22:1 0,9 2,2 2,9 - 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʪʘʜʝʢʘʥʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʉ15-ʉ17, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʢʘʨʙʦʥʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 375 Áʉ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʧʨʦʰʣʘ 

ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʪʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ  50%. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠ(ʜʠʤʝʪʠʣʙʝʥʟʠʣ)ʬʝʥʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʪʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʂɻ-5, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝ ʫʜʘʸʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʝʦʢʩʠʛʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 
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ʉʦʚʩʝʤ ʜʨʫʛʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ Pd/Al-SBA-15(10), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʜʝʦʢʩʠʛʝʥʘʮʠʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.12.   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.12. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 

Pd/Al-SBA-15(10) (p(H2) = 30 ʘʪʤ., ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1 ʯï1
, 

ʚʦʜʦʨʦʜ:ʩʳʨʴʸ = 600:1) 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʤʘʩʩ. 

250Áʉ 300Áʉ 

ʇʝʥʪʘʜʝʢʘʥ ʉ15ʅ32 0,7 3,7 

ɻʝʢʩʘʜʝʢʘʥ ʉ16ʅ34 10,2 6,6 

ɻʝʧʪʘʜʝʢʘʥ ʉ17ʅ36 38,2 79,3 

ʆʢʪʘʜʝʢʘʥ ʉ18ʅ38 22,1 10,5 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʉ18:0 28,8 - 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.12 ʫʞʝ ʧʨʠ 250Áʉ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 70% ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 300Áʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ. ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʝʧʪʘʜʝʢʘʥ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜ:ʩʳʨʴʸ ʜʦ 400:1 ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʨʠ 300Áʉ ʩʪʘʣʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʘʷ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʥʠʞʘʪʴ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʢ ʩʳʨʴʶ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 
 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 2 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ Pd/Al-SBA-15(10) ʧʨʦʷʚʠʣ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʧʨʝʚʟʦʰʝʣ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉɻʂ-5. ʇʨʦʜʫʢʪ 

ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠ 300Áʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 30 ʘʪʤ., ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
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ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ 1 ʯï1
 ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜ:ʩʳʨʴʸ = 600:1 ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ 

ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʣʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʪʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʆʨʜʝʥʘ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʤ. ɸ.ɺ.ʊʦʧʯʠʝʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʅʍʉ ʈɸʅ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ ʠʤ. 

ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʀʅʍʉ ʈɸʅ ˉ 0980-2014 ʦʪ 19.12.2014 ʛ. 
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3 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʩʢʠʟʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʕʩʢʠʟʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʯʝʨʪʝʞ ʦʙʱʝʛʦ 

ʚʠʜʘ, ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. ʕʩʢʠʟʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.701-84 ʠ 

ɻʆʉʊ 2.102-68. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʬʣʘʥʮʝʚ, 

ʧʨʠʪʷʥʫʪʳʭ ʢ ʢʨʘʷʤ ʪʨʫʙʳ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ. ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʘʵʨʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʛʨʠʙʦʚ. 

ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʥʝʢʦʚʦʡ 

ʤʝʰʘʣʢʠ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʚʘʣʫ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭʥʠʡ ʬʣʘʥʝʮ, 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʵʨʘʮʠʷ ï ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʘ ʠ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʝʣʷ, ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʬʣʘʥʝʮ. ʊʨʫʙʯʘʪʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ 

ʩ ʚʦʜʷʥʳʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʫʥʦʩ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʰʥʝʢ, 

ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʘ, ʛʨʝʙʥʦʡ ʚʠʥʪ) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʝʚʦʜ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʩ 

ʥʘʨʘʱʝʥʥʳʤ ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʚ ʧʦʛʨʫʞʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. 
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ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʩʢʠʟʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʶ, 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.701-84 ʠ ɻʆʉʊ 2.102-68. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʪʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ 

ʠ. ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ" (ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. 

ɻʫʙʢʠʥʘ ˉ0981-2014 (0074/382-14). 
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4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʩʢʠʟʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,1 ʢʛ/ʯʘʩ  

ʕʩʢʠʟʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,1 ʢʛ/ʯʘʩ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ʯʝʨʪʝʞ 

ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʵʩʢʠʟʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. ʕʩʢʠʟʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.701-84 ʠ 

ɻʆʉʊ 2.102-68. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʣʫʞʘʪ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ ʜʣʷ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʇʦʜʘʯʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʩʦʩʘ, ʘ ʚʦʜʦʨʦʜ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʘʣʣʦʥʘ ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʜʘʯʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʜʘʚʣʝʥʠʷ çʜʦ ʩʝʙʷè. ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʦʚʳʭ ʯʘʩʦʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ. 
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ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʩʢʠʟʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,1 ʢʛ/ʯʘʩ, 

ʚʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.701-84 ʠ ɻʆʉʊ 2.102-

68. 
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ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʪʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʆʨʜʝʥʘ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʤ. ɸ.ɺ.ʊʦʧʯʠʝʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʅʍʉ ʈɸʅ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ ʠʤ. 

ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʀʅʍʉ ʈɸʅ ˉ 0980-2014 ʦʪ 19.12.2014 ʛ. 
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5 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʦʧʣʠʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʣʠʧʠʜʳ ʛʨʠʙʦʚ, ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ 

5.1 ʊʚʝʨʜʦʬʘʟʥʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ 

ʊʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʠʙʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ ʥʘ 

ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʆʥʦ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ 

ʦʪʚʣʝʢʘʝʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ, ʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ 

ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʜʠʟʝʣʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʪʭʦʜʳ 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ʰʨʦʪ ʠ ʞʤʳʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʥʠʢʘ, ʨʘʧʩʘ, ʩʦʠ, ʨʳʞʠʢʘ ʠ 

ʪ.ʧ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʞʠʨʦ- ʠ ʩʘʭʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʝ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʰʪʘʤʤʘ ʛʨʠʙʘ- ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʣʠʧʠʜʦʚ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʩʦʣʦʤʘ ʠ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʞʤʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʥʝ ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʧʦ 
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ʚʝʩʫ, ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʢʠʧʷʯʝʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʦʩʪʫʞʘʣʠ, ʫʜʘʣʷʣʠ ʠʟʙʳʪʢʠ ʚʣʘʛʠ ʧʫʪʝʤ ʦʪʞʠʤʘ, ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʤʠ ʦʪʨʫʙʷʤʠ ʠ ʤʝʣʦʤ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 ʠ 2 % ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʩʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 60-70%. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʦʩʪʘ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠʩʴ 

ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʠ ʩʘʭʘʨ ʧʦ 8% ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʩʫ ʢʘʞʜʦʛʦ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʤʝʩʴ ʬʘʩʦʚʘʣʠ ʧʦ 3 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʤʝʰʢʠ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʣʠ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1,5 ʘʪʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯʘʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. 

ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤ 

ʤʠʮʝʣʠʝʤ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʘʩʝʧʪʠʢʠ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʤ ʣʘʤʠʥʘʨ-ʙʦʢʩʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ.  

ʀʥʢʫʙʘʮʠʶ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25Áʉ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ 

ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʘʭʘʨʘ ʧʦʣʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʛʨʠʙʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʳʩʪʨʝʝ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʚʝʨʰʘʣʩʷ ʥʘ 

37 Ñ 2 ʩʫʪʢʠ, ʪʦ ʥʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʢʨʘʱʘʣʦʩʴ ʜʦ 30 Ñ 1,5 

ʩʫʪʦʢ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʥʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʛʨʠʙʦʚ (34 Ñ 2,5), ʯʝʤ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ (26 Ñ 2,0).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʟʷʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). 

5.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʠʙʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʝ ʤʦʪʦʨʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ.  

ʇʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ [4]. 

ʂ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ 15-ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KOH ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʤʝʪʘʥʦʣ-ʚʦʜʘ (1:1) ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʝʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 2 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ HCl ʚ 

ʤʝʪʘʥʦʣʝ (325 ʤʣ 6N HCl + 275 MeOH) ʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʚʦʜʷʥʫʶ ʙʘʥʶ ʥʘ 80 ʛʨʘʜ. ʥʘ 10 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 1,25 ʤʣ ʩʤʝʩʠ ʛʝʢʩʘʥ-ʄʊɹʕ (1:1) ʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 

ʤʠʥ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʦʜʥʫʶ ʬʘʟʫ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʣʠ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʝʸ ʥʘ 3 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 0,2 ʄ 

ʨ-ʨʘ KOH, ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ 5 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ~900 ʤʢʣ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ɻʍ-ʄʉ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʥʝʧʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ RTX-5MS (95% 

ʧʦʣʠʜʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥ, 5% ʧʦʣʠʜʠʬʝʥʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥ). ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 

140 ÁC, 5 ʤʠʥʫʪ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ 10 ÁC/ʤʠʥ; ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 280 ÁC, 

5 ʤʠʥʫʪ. ɼʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ï 1:50, ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ ï 1,0 ʤʢʣ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʥʞʝʢʪʦʨʘ ï 250 ÁC, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʦʥʦʚ ï 200 ÁC, ʠʦʥʠʟʘʮʠʷ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʜʘʨʦʤ ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ 70 ʵɺ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʨʝʪʴʝʡ ʤʠʥʫʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʇʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʠʜʦʚ, 
ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

Laetiporus sulphureus 

MT-11.29 

Trametes hirsuta  

MT-20.20 

Fomes fomentarius 

MT-4.09 

C8:0 0,0 0,1 0,1 

ʉ10:0 0,0 0,1 0,1 

ʉ12:0 0,0 0,2 0,1 

ʉ12:0 DMA 0,0 0,1 0,1 

ʉ14:0 0,7 2,7 0,8 

ʉ14:0 acid 0,0 0,1 0,0 

ai-ʉ15:0 0,0 0,1 0,1 

ʉ15:0 1,1 1,3 0,9 

C16:1c 0,0 0,6 0,7 

C16:1t 0,5 0,5 0,0 

C16:0 19,9 19,4 19,6 

C16:0 acid 0,7 1,5 0,0 

ai-C17:0 0,4 0,2 0,3 

C17:0 0,3 0,3 0,0 

2-OH-C16:0 0,0 0,3 0,0 

C18:3n6 1,6 0,0 0,0 

ʉ18:2n6 51,8 51,2 61,0 

C18:3n3 12,7 11,1 0,0 

C18:1n9 0,0 0,0 11,4 

C18:0 3,1 1,9 2,5 

C18:2 acid 0,0 0,0 2,1 
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ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ (ɻʆʉʊ 10227) ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ (ɻʆʉʊ 305), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [5].  ʊʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʝʨʳ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʣʠʧʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ), 

ʢʨʦʤʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʝʨʳ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

 

5.3.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ  

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ·  ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʠʟ ʤʘʩʣʝʥʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ (ʥʘ 95-97%) ʠʟ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʚʦʩʢʦʚ ʠ ʬʦʬʘʪʠʜʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ,  ʣʠʧʦʭʨʦʤʦʚ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʜʘʶʱʠʭ ʤʘʩʣʘʤ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ [6].  

 

5.3.2 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʌɻʋʇ çʅʀʀʉʋè ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ:                                                                   

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 15 ʦʉ  ʠ 20ʦʉ ʧʦ ASTM D 4052;  

- ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
ʦʉ ʠ  40 

ʦʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 33; 

- ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ 

ʉʇɽʂʊʈʆʉʂɸʅ ʄɸʂʉ-GV ʧʦ ʄʝʪʦʜʠʢʝ ʄ-049-ʕʄʇ/02). 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʩʝʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ɼʄɸ 500 ï ʧʣʦʪʥʦʤʝʨ 

(ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨ) ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʇʂ, ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ 81479061.  

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʣʦʪʥʦʤʝʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ U-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ. ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʫʩʪʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʘ ʧʨʠ 
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ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʫʙʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ) ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʜʦʙʥʦ 

ʤʘʷʪʥʠʢʫ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʝʛʦ ʤʘʩʩʘ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʘʷ 

ʚ ʪʨʫʙʢʝ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ 

ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ʆʰʠʙʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʧʣʘʪʠʥʦʚʳʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ (Pt 100) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʇʝʣʴʪʴʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ  ʧʨʦʚʝʨʢʘ  

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʦʜʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭʫ.  

ɺ ʤʝʥʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ (15 ʦʉ ʠʣʠ 20 ʦʉ). ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʦʙʨʘʟʮʦʤ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʙʝʟ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ (1-2 ʤʣ) ʰʧʨʠʮʦʤ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʜʘʧʪʝʨ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʠʟ ʚʳʧʫʩʢʥʦʛʦ 

ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʚ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʤ ʰʣʘʥʛʝ ʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʢʘʧʣʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʷʯʝʡʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʤ  ʠ ʝʛʦ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʫʜʘʣʷʶʪ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ, ʚʚʦʜʷ ʚ ʥʝʝ 

ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʧʨʠʮʘ. ɿʘʪʝʤ ʷʯʝʡʢʫ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʠ 

ʧʨʦʜʫʚʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

 ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
ʦʉ ʠ  40 

ʦʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 33 (ʀʉʆ 3104) çʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠè. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʫ ʞʠʜʢʠʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ 
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ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ  ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ (ʚ ʤʤ2/ʩ) ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʤʘʩʝʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʳ 

ʪʠʧʘ ɺʇɾ-2 ʠ ɺʇɾ-4 (ɻʆʉʊ 10028) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-40 
ʦʉ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ ʪʠʧʘ ʊʀʅ-10 (ɻʆʉʊ 

400) ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,05 Áʉ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʤ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣ-ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʩʝʨʠʠ çʉʇɽʂʊʈʆʉʂɸʅ ʄɸʂʉ-GVè (ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 

ˉ 0013733 ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʜʦ 20.02.2016 ʛ.) ʧʦ ʄʝʪʦʜʠʢʝ ʄ-049-

ʕʄʇ/02. ʅʦʤʝʨ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʌʈ.1.31.2014.17348.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 

ʤʘʛʥʠʷ (ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ) ʚ ʥʝʬʪʠ ʠʣʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʭ.  

ʉʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ Na ʜʦ U ʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ, ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʦʩʘʞʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʳ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʘʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʜʣʠʥʘʭ 

ʚʦʣʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ.  

ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʡ 
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ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʪʦʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʨʦʙʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (2 ʤʣ) ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʚ ʢʶʚʝʪʫ, ʢʶʚʝʪʘ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʙʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ. ɺ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ 

ʜʦʣʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

 

5.3.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 5.2 ʠ 5.3. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 1 ʠ 2, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ  ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʠʧʠʜʦʚ 

ʛʨʠʙʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ,  ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 0,9150-0,9221 ʛ/ʩʤ3
 ʧʨʠ 15  ʦʉ ʠ 0,9118-0,9188 ʛ/ʩʤ3

 ʧʨʠ 20 
ʦʉ. ɺʷʟʢʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 58,71 - 79,51 ʤʤ2/ʩ ʧʨʠ 20 
ʦʉ ʠ  28,0- 36,0 ʤʤ2/ʩ ʧʨʠ 

40
ʦʉ. ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ:  

- ʮʠʥʢ - 0,000129-0,000393 % ʤʘʩʩ.;  

- ʬʦʩʬʦʨ - 0,000110 - 0,001087 % ʤʘʩʩ.; 

- ʤʘʛʥʠʡ - 0,53200- 0,80094 % ʤʘʩʩ.; 

- ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʩʝʨʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 5 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,000130 

ʠ 0,0057 % ʤʘʩʩ. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʝʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 60-70 

ʤʤ2/ʩ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 305-82  ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,5-

4,0 ʤʤ2/ʩ ʧʨʠ 20 
ʦʉ, ʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 10227-86 ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 
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ʪʦʧʣʠʚʘ ʈʊ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,25 ʤʤ2/ʩ ʧʨʠ 20 
ʦʉ. ʄʘʩʣʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴʶ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤʠ  ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʥʘʛʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ [7]. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

5.4 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

5.4.1 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ɺ ʌɻʋʇ çʅʀʀʉʋè ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ  ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: 

 - 2 ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʥʝʬʪʠ;                                                                          

-  1 ʦʙʨʘʟʝʮ    ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ (ʃɻʂʂ).  

ʆʙʨʘʟʮʳ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʌɻʋʇ 

çʅʀʀʉʋè ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ:                                                                   

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 15 ʦʉ  ʠ 20 
ʦʉ ʧʦ ASTM D 4052 (ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ ɼʄɸ 500);  

- ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 
ʦʉ ʠ  40 

ʦʉ ʧʦ ɻʆʉʊ 33; 

- ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʝʨʳ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʇɽʂʊʈʆʉʂɸʅ 

ʄɸʂʉ-GV ʧʦ ʄʝʪʦʜʠʢʝ ʄ-049-ʕʄʇ/02); 

- ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ  ʧʦ ASTM D 4052, ɻʆʉʊ 2177-99 (ɸ ʠ ɹ). 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ OptiDist 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ  ˉ 05366 (ʘʪʪʝʩʪʘʪ ˉ 242-2111/2014 ʚʳʜʘʥ 31.10.2014 ʛ.). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 · ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʆʙʨʘʟʝʮ 1 ʆʙʨʘʟʝʮ 2 ʆʙʨʘʟʝʮ 3 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 1 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 2 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 1 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 2 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠ

ʝ 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 1 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 2 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
ʛ/ʩʤ3

  

- ʧʨʠ 15 ʦʉ,       
- ʧʨʠ 20 

ʦʉ  

 

 

0,9221 

0,9188 

 

 

0,9220 

0,9188 

 

 

0,9221 

0,9188 

 

 

0,9150 

0,9118 

 

 

0,9151 

0,9117 

 

 

0,9151 

0,9118 

 

 

0,9219 

0,9187 

 

 

0,9219 

09187 

 

 

0,9219 

0,9187 

2. ɺʷʟʢʦʩʪʴ      
ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʤʤ2/ʩ  
- ʧʨʠ 20 ʦʉ 

- ʧʨʠ 40 
ʦʉ 

 

 

 

58,71 

28,23 

 

 

 

58,73 

28,15 

 

 

 

58,72 

28,19 

 

 

 

79,49 

36,00 

 

 

 

79,51 

35,93 

 

 

 

79,50 

35,93 

 

 

 

58,14 

28,07 

 

 

 

58,10 

27,99 

 

 

 

58,12 

28,04 

3. ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, % ʤʘʩʩ:  
- ʮʠʥʢ; 
- ʢʘʣʴʮʠʡ;  

 - ʬʦʩʬʦʨ; 
 - ʤʘʛʥʠʡ; 
 - ʩʝʨʘ 

 

 

0,000202 

0 

0,000114 

0,60659 

0 

 

 

0,000220 

0 

0,000110 

0,60672 

0 

 

 

0,000211 

0 

0,000112 

0,60665 

0 

 

 

0,000149 

0 

0,000261 

0,58813 

0 

 

 

0,000129 

0 

0,000261 

0,58825 

0 

 

 

0,000139 

0 

0,000261 

0,58819 

0 

 

 

0,000176 

0 

0,000322 

0,67320 

0 

 

 

0,000170 

 0 

0,000340 

0,67314 

0 

 

 

0,000173 

0 

0,000331 

0,67317 

0 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 · ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʆʙʨʘʟʝʮ 4 ʆʙʨʘʟʝʮ 5 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠ
ʝ 1 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
2 

ʉʨʝʜʥʝʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
1 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 2 ʉʨʝʜʥʝʝ 

 ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 
ʛ/ʩʤ3

                    

 - ʧʨʠ 15 
ʦʉ,          

 - ʧʨʠ 20 
ʦʉ  

 

 

0,9155 

0,9124 

 

 

0,9155 

0,9125 

 

 

0,9155 

0,9125 

 

 

0,9214 

0,9182 

 

 

0,9215 

0,9181 

 

 

0,9215 

0,9182 

2. ɺʷʟʢʦʩʪʴ               
ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ, 
ʤʤ2/ʩ 

- ʧʨʠ 20 
ʦʉ 

- ʧʨʠ 40 
ʦʉ 

 

 

 

70,43 

30,91 

 

 

 

70,40 

30,88 

 

 

 

70,42 

30,90 

 

 

 

60,48 

27,54 

 

 

 

60,40  

27,60 

 

 

 

60,44 

 27,57 

4. ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ 

 ʩʦʩʪʘʚ, % ʤʘʩʩ:  
- ʮʠʥʢ; 
- ʢʘʣʴʮʠʡ;  
 - ʬʦʩʬʦʨ; 
 - ʤʘʛʥʠʡ; 
 - ʩʝʨʘ 

 

 

0,0002100 

0 

0,000565 

0,53200 

0 

 

 

0,000170 

0 

0,000565 

0,53216 

0 

 

 

0,000190 

0 

0,000565 

0,53208 

0 

 

 

0,000383 

0,000128 

0,001087 

0,80094 

0, 0057 

 

 

0,000393 

0,000130 

0,001077 

0,80084 

0, 0050 

 

 

0,000386 

0,000129 

0,001082 

0,80089 

0, 0056 
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ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʬʪʠ ʣʝʞʠʪ 

ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʷ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ 

ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʨʦʙʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʘʨʦʚ.  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʨʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʟʘʣʠʚʘʶʪ 100 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʚʳʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʪʦʧʣʠʚʦ ʧʝʨʝʣʠʚʘʶʪ ʚ ʢʦʣʙʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʛʥʝʟʜʦ ʜʣʷ ʨʘʟʛʦʥʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʛʦʥʢʠ ʠ ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʢʥʦʧʢʫ ʧʫʩʢ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʬʪʠ 

ʠʣʠ  ʣʶʙʳʭ ʩʚʝʪʣʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʜʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʧʣʠ (ʥʘʯʘʣʦ ʢʠʧʝʥʠʷ), ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʛʦʥʢʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʨʦʚ, 

ʢʦʥʮʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʨʦʚ ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʢʘʧʣʠ.  

 

5.4.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5.4. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 20 ʦʉ  ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,86- 4,29 ʤʤ2/ʩ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ - 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 809,9-880,9 ʧʨʠ 15 Áʉ ʠ  806,3- 880,0 ʧʨʠ 20 Áʉ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ 

ʩʝʨʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,16- 4,29 %.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 · ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʝʢʠʥʛʘ (ʃɻʂʂ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɼʠʟʝʣʴʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʥʝʬʪʠ ʃʝʛʢʠʡ ʛʘʟʦʡʣʴ 

 ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ  
ʊʦʧʣʠʚʦ 

ʈʊ ʆʙʨʘʟʝʮ 1 ʆʙʨʘʟʝʮ 2 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 1 

ʆʧʨʝʜʝʣ
ʝʥʠʝ 2 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʧʨʝʜʝʣ
ʝʥʠʝ 1 

ʆʧʨʝʜʝʣ
ʝʥʠʝ 2 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 1 

ʆʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ 2 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 
20

ʦʉ, ʤʤ2/ʩ 

 

 

2,27 

 

 

2,31 

 

 

2,29 

 

 

1,86 

 

 

1,89 

 

 

1,88 

 

 

3,89 

 

 

3,85 

 

 

3,87 

ʅʝ  
ʤʝʥʝʝ 

1,25 

2. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3
 

- ʧʨʠ 15 Áʉ; 

 

- ʧʨʠ 20 Áʉ 

 

809,9 

 

 

806,0 

 

809,6 

 

 

806,3 

 

809,8 

 

 

806,2 

 

821,2 

 

 

822,6 

 

821,0 

 

 

822,5 

 

821,1 

 

 

822,5 

 

880,9 

 

 

880,0 

 

880,5 

 

 

880,0 

 

880,7 

 

 

880,0 

 

- 

ʅʝ  
ʤʝʥʝʝ 

775,0 

3. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ          

ʩʝʨʳ, %  

 

 

1,50 

 

1,45 

 

1,48 

 

0,16 

 

0,20 

 

0,18 

 

4,29 

 

4,27 

 

4,28 

ʅʝ ʙʦʣʝʝ 

0,1 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

4. ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ  
ʩʦʩʪʘʚ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ 
(ʊʅʂ) 

       5% 

10% 

15% 

20% 

30% 

40% 

50% 

 

 

 

 

153,6 

165,0 

170,5 

174,4 

178,6 

186,8 

195,8 

205,8 

 

 

 

 

153,2 

164,7 

169,9 

173,9 

178,3 

186,7 

195,5 

206,2 

 

 

 

 

153, 4 

164, 9 

170,3 

174,6 

178,5 

186,7 

195,7 

206,0 

 

 

 

 

149, 3 

159, 9 

165,8 

170,1 

173,6 

181,7 

190,4 

199,8 

 

 

 

 

149, 0 

159, 6 

165,9 

170,3 

173,3 

181,5 

190,0 

199,2 

 

 

 

 

149,2 

159,8 

165,9 

170,2 

173,5 

181,6 

190,2 

199,5 

 

 

 

 

161,4 

178,5 

187,5 

194,7 

203,0 

223,0 

246,4 

269,7 

 

 

 

 

161,6 

178,2 

187,0 

194,6 

203,4 

223,6 

246,0 

269,5 

 

 

 

 

161,5 

178,3 

187,3 

194,6 

203,2 

223,3 

246,2 

269,6 

 

 

ʅʝ 

ʥʠʞʝ 

135 

- 

175 

- 

- 

- 

- 

225 

60% 

70% 

80% 

85% 

90% 

93% 

95% 

(ʊʂʂ) 

218,8 

235,8 

263,9 

285,0 

310,8 

329,9 

347,4 

365,9 

(96,9%) 

216,0 

235,6 

263,5 

285,3 

311,6 

331,2 

348,3 

366,6 

(96,8%) 

219, 0 

235,7 

263, 7 

285,2 

311, 2 

331,1 

347,8 

366,3 

(96,8%) 

 

210, 4 

230,1 

257, 9 

278,8 

305, 6 

324,4 

340,1 

357,5 

(96,7%) 

 

210, 8 

230,7 

257, 6 

278,9 

305, 0 

324,6 

340,0 

357,7 

(96,8%) 

 

210, 6 

230,3 

257,7 

278,8 

305, 3 

324,5 

340,0 

357,6 

(96,8%) 

 

290,4 

309,5 

328,9 

338,7 

349,8 

357,7 

365,0 

374,0 

(97,0%) 

290,8 

309,0 

328,4 

338,9 

349,4 

357,9 

365,4 

374,6 

(97,0%) 

290,6 

309,3 

328,6 

338,6 

349,6 

357,8 

365,2 

374,3 

(97,0%) 

- 

- 

- 

- 

270 

- 

- 

98% -

280 
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ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ɺʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʳʩʰʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʦʣʠʛʦʤʝʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʳ, ʩʤʦʣʳ 

ʠ ʧʦʣʠʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʚʦʩʢʠ ʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʌʠʰʝʨʘ-ʊʨʦʧʰʘ; ʦʪʭʦʜʳ, 

ʣʠʧʠʜʳ, ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʜʨ.) ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ  [8]. ɺʳʩʦʢʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʩʳʨʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʜʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ  ʥʠʟʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ ʠʟ-ʟʘ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʊʷʞʝʣʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʳʨʴʷ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʠʶ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, 

ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ [9].                   

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ  ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ  

(ʪʘʙʣʠʮʘ 5.4). ʊʘʢ,  ʜʣʷ ʃɻʂʂ  ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 290,6 
ʦʉ ʧʝʨʝʛʦʥʷʝʪʩʷ  ʪʦʣʴʢʦ 

60%.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʛʢʠʡ 

ʛʘʟʦʡʣʴ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʢʠʥʛʘ (ʃɻʂʂ) ʚʚʠʜʫ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʝʨʳ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ [10], ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʬʨʘʢʮʠʷ 132-290 Áʉ ʃɻʂʂ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 



82 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʌʨʘʢʮʠʠ ʃɻʂʂ, ʚʳʢʠʧʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 

290 Áʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʝʙʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʛʠʜʨʦʦʙʣʘʛʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʪʠʣʣʷʪʘ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʘʟʦʡʣʷ ʩ ʢʦʥʮʦʤ ʢʠʧʝʥʠʷ 290 Áʉ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʚʣʝʯʴ ʃɻʂʂ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʙʦʣʝʝ 50%.  

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʘʚʪʦʨʳ [10] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʛʠʜʨʦʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʚʝʥʯʠʥʛʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 5 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʥ 

ʞʤʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʥʘ 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʰʪʘʤʤʳ Laetiporus sulphureus 

MT-11.29, Trametes hirsuta MT-20.20 ʠ Fomes fomentarius MT-4.09 ʢʘʢ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʣʠʧʠʜʘʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʦʪʞʠʤʘ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʣʠʧʠʜʘʭ 

ʛʨʠʙʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ C16:0 ʠ ʉ18:0, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ C18:3, C18:2 ʠ C18:1. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʪʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 



83 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ 

ʠ. ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ" (ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. 

ɻʫʙʢʠʥʘ ˉ0981-2014 (0074/382-14) ʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʫʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ çʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠè(ʌɻʋʇ çʅʀʀʉʋè) ʜʦʛʦʚʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ  ʠ ʌɻʋʇ çʅʀʀʉʋè ˉ 0983-2014 ʦʪ 19.12.2014. 
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6 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʱʴʥʦʩʪʴʶ 0,1 ʢʛ/ʯʘʩ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʕʃʋʇʄʊ.0000.000. 

ʇʨʠʝʤʢʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘ ʢʦʤʠʩʩʠʷ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 

ʀʅʍʉ ʈɸʅ. ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʧʨʦʚʝʣʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚ 

ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʭʝʤʝ: ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʕʃʋʇʄʊ.0000.000 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʤʝʩʝʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ. ʅʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʳʨʴʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦ 10ʄʇʘ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 200-400Üʉ; ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʩʳʨʴʷ ï ʦʪ 0,1 ʜʦ 3,0 ʯ-1
;-

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʢ ʩʳʨʴʶ ʜʦ 2500 ʥʤ3/ʤ3
.  

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ: 

ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʘʚʠʘʢʝʨʦʩʠʥʦʚ:  

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 % ʦʙ.; 

- ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16 ʤʤ2/ʩ. 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,001 % ʤʘʩ.; 
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- ʚʳʩʦʪʘ ʥʝʢʦʧʪʷʱʝʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʤ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 60 Áʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 45 Áʉ; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʥʝ ʥʠʞʝ 0.81 ʛ/ʤʣ; 

- ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ï ʥʝ ʥʠʞʝ 42900 ʢɼʞ/ʢʛ. 

 

ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ: 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5,0 % ʦʙ.; 

- ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 20 Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʤ /ʩ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,001% ʤʘʩc.; 

- ʮʝʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50; 

- ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 50 Áʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 30 Áʉ. 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʚʩʝʤʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: 

ɸʢʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʕʃʋʇʄʊ.0000.000 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʥʘ-ʛʨʘʬʠʢʘ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʆʙʲʝʤ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ 
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ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1425690 ʨʫʙʣʝʡ. ɸʢʪ ʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 6 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ-ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʕʃʋʇʄʊ.0000.000 ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʱʴʥʦʩʪʴʶ 0,1 ʢʛ/ʯʘʩ. 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʪʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʥʘʫʢʠ ʆʨʜʝʥʘ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʤ. ɸ.ɺ.ʊʦʧʯʠʝʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʅʍʉ ʈɸʅ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ ʠʤ. 

ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʀʅʍʉ ʈɸʅ ˉ 0980-2014 ʦʪ 19.12.2014 ʛ. 

 



88 

7 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 

7.1. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʧʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘʭ. ɼʣʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʛʨʫʞʸʥʥʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʫʯʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʠʟʜʝʣʠʝ ʇʈʌʂ-ʌ-03.02.00. 

ɼʣʷ ʧʨʠʝʤʢʠ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʧʦ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 

ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ ʙʳʣʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ. ʂʦʤʠʩʩʠʷ ʧʨʦʚʝʣʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʭʝʤʝ: 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. 

ʂʦʤʠʩʩʠʝʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʇʈʌʂ-

ʌ-03.02.00 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʯʠʩʪʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʩʰʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʫ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʠʭ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ ʤʠʮʝʣʠʠ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʘʵʨʘʮʠʠ. 
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ɹʠʦʨʝʘʢʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʫʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʬʣʘʥʮʝʚ. ʂʦʨʧʫʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ. ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʬʣʘʥʮʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʪʷʥʫʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʪʨʝʤʷ ʰʧʠʣʴʢʘʤʠ. ʄʝʞʜʫ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʩʢʠʟʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʏʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʘʣ ʤʝʰʘʣʢʠ. ʄʝʩʪʦ 

ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʠ ʬʣʘʥʮʘ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚʪʫʣʢʦʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʰʪʫʮʝʨʘ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʚʪʫʣʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ ʠ ʥʘʛʥʝʪʘʪʴ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʡ 

ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʘʤʝʨʳ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ. ʅʘ ʚʘʣʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʰʪʠʬʪʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʰʥʝʢʦʚʳʝ ʤʝʰʘʣʢʠ. ʅʠʞʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʚʘʣʘ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʦʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʬʣʘʥʮʘ. ʐʪʠʬʪʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʤʝʰʘʣʢʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʤʝʰʘʣʢʠ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʬʣʘʥʮʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ ʠ ʧʦʨʪʘʤʠ. 

 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʚʩʝʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: 

ï ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 20 ʢʇʘ, 

ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 25-29 Áʉ, 

ï ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Ñ0,2 Áʉ, 

ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ï 8 ʜʤ3
, 

ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʤʝʰʘʣʢʠ 10-300 ʦʙ./ʤʠʥ., 

ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ï 220 ɺ/50 ɻʮ, 
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ï ʨʝʞʠʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʢʣʘʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ï 121 Áʉ/1 ʘʪʤ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ: ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʠʮʝʣʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʠʧʠʜʳ, 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʜʣʷ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʪʝʣ ʚʳʩʰʠʭ ʛʨʠʙʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʚʥʝʩʣʘ ʚ ʘʢʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ 

ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʈʊʂ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʜʝʣʠʝ ʇʈʌʂ-ʌ-03.02.00 ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʥʝʩʫʱʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʤʳ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ; ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʝʨʤʠʥ 

çʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡè, ʪ.ʢ. ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

(ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ) ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ɸʢʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

7.2 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʵʪʘʧʘ ˉ 2 ʧʦ ʉʦʛʣʘʱʝʥʠʶ ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʩʫʙʩʠʜʠʠ ʦʪ 20.10.2014 ʛ. ˉ 14.607.21.0074 ʙʳʣʠ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʳ 

ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʧʨʠʥʦʩʷʱʝʡ ʜʦʭʦʜ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ɹʶʜʞʝʪʥʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʵʪʘʧʘ ʚ ʚʠʜʝ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 7.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʇʅʀ 

ˉ ʧ/ʧ 
ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

(ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʘʢʪʠʚ) ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 
ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʝʬʪʝʡ,ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 
ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʦʢʦʢʠʧʷʱʠʭ 
ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʠ 
ʛʝʪʝʨʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  
i-Fischer Dist-5236MC-1 ltr 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ ʛʨʠʙʦʚ ʚ ʭʦʜʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 
ʦʪʛʦʥʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʰʢʘ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 
ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ. 

2 ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʧʨʠ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʝ 
ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 
ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3 ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 
ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ BioFlo 
115 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ 
ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ 
ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʊʘʙʣʠʮʝ 7.2. ɺʩʝ ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʧʨʠ ʧʨʦʙʥʳʭ ʟʘʧʫʩʢʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2 ï ɿʘʢʫʧʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʇʅʀ 

ˉ 
ʧ/ʧ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
(ʥʝʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʘʢʪʠʚ) ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

1 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʚʝʩʳ A&D 
GX-6100 ʩ ʧʦʚʝʨʢʦʡ 

ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʧʠʪʘʪʝʣʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 
ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʛʨʠʙʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 
ʩʫʭʦʛʦ ʵʩʪʨʘʢʪʘ. 

2 

ʐʝʡʢʝʨ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʡ 
Ditabis MO10 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʘʯʘʣʦʯʥʳʭ 
ʢʦʣʙʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʟʘʩʝʚʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 
ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʝ. 

3 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʧʨʦʩʝʠʚʘʶʱʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 
Retsch AS-200 tap ʩ 
ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʩʠʪ 

ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʫʙʪʨʘʪʘ ʧʝʨʝʜ 
ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨ. 

4 

ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʘʷ ʤʦʥʦʤʝʣʴʥʠʮʘ 

Fritsch Pulverisette-6 ʩ 
ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʘʤʠ 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 
ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʛʦ 
ʢʫʣʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ 
ʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʩʦʝʚʘʷ ʤʫʢʘ), ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ 
ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʛʨʠʙʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʜ 
ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ. 

 

ʊʘʢʞʝ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʙʶʪʞʝʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʤʠ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ 
ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ ʠ ʦʧʣʘʯʝʥʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʙʶʪʞʝʪʥʳʭʟ ʩʨʝʜʩʪʚ 

 
ˉ 
ʧ/ʧ 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʙʦʪ 

1 

ɻʦʣʳʰʢʠʥ ɸ.ɺ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. 
ɻʫʙʢʠʥʘ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʩ ʮʝʭʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʄʦʥʪʘʞ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʠʥʪʝʨʛʨʘʮʠʷ ʝʛʦ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 

2 

ɿʠʘʥʛʠʨʦʚʘ ʄ.ʖ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ 
ʥʘʣʘʜʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ, ʚʳʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦ 
ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʙʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3 

ɹʝʩʢʦʨʦʚʘʡʥʘʷ ɼ.ɸ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʙʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʨʠʙʦʚ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ.  
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4 

ɹʘʨʢʦʚ ɸ.ɺ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ 
ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʙʝʯʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ (ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ) 
ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

5 

ʀʚʘʥʦʚ ɽ.ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ 
ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
ʬʝʥʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʯʠʩʪʦʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠ 
ʙʠʦʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʘʷ ʩʧʨʘʚʢʘ ɺɹʉ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 7 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ-ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ  ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʇʈʌʂ-ʌ-03.02.00 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʯʠʩʪʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʳʩʰʠʭ ʛʨʠʙʦʚ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʝ ʠ ʩʠʥʪʝʟʫ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʠʭ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤ ʤʠʮʝʣʠʠ.  

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʪʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʙʶʜʞʝʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ 

ʠ. ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ" (ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ ʤʝʞʜʫ ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʠ ʈɻʋ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʤʝʥʠ ʀ.ʄ. 

ɻʫʙʢʠʥʘ ˉ0981-2014 (0074/382-14) 
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8 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

 

8.1 ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ,  ʢʨʘʪʢʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩʳʨʴʷ  

ʆʆʆ ʅʇʇ çʅʆʋʧʨʦʤè ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʣʦ ʚ 2005 ʛʦʜʫ 

ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʫʶ ʙʝʥʟʠʥʦ-ʜʠʟʝʣʴʥʫʶ ʜʚʫʭʢʦʣʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʜʘʣʝʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ɹɼʋ- 2ʂ, ʩ ʫʟʣʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʬʪʠ ʋʇʅ-1ʄ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʥʘ  

ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʝʨʝʛʦʥʢʫ 48 ʤ3 /ʩʫʪʢʠ ʥʝʬʪʠ  ʠ/ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʝʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʛʥʝʚʳʤ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ-ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʘʟʫʪʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ ʧʘʨʦʚ ʣʝʛʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʆʆʆ ç ɹʦʣʦʛʦʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪè 

ʙʳʣ ʟʘʢʦʥʯʝʥ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠʥʷʪ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, ʚ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʣʠ: 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʘʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ɹɼʋ-2ʂ ʩ ʥʘʩʦʩʥʦʡ; 

ʆʧʝʨʘʪʦʨʥʘʷ; 

ʂʦʪʝʣʴʥʘʷ; 

ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʡ ʧʘʨʢ ʪʝʤʥʳʭ ʠ ʩʚʝʪʣʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ; 

ʇʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʞ/ʜ ʧʫʪʠ ʩʦ ʩʣʠʚʦ-ʥʘʣʠʚʥʦʡ ʵʩʪʘʢʘʜʦʡ; 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝʬʪʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʣʦʢʘ ʩ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʳʨʴʷ ʜʦ 360 Áʉ, ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ  ʧʘʨʦʚ  ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 0,05 ʄʇʘ. ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʘʷ 200-300 ʢʛ/ʯʘʩ ʧʘʨʘ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʵʣ/ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï 91,47 ʢɺʪ. 
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ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʙʣʦʢ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʪʝʧʣʦʤ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʦʪ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ.  

ɺ ʢʦʣʦʥʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʂ1 ʥʘʛʨʝʪʦʝ ʩʳʨʴʝ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʪʦʢʘï

ʙʝʥʟʠʥʦʚʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʠ ʧʝʯʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɼʘʣʝʝ, ʧʝʯʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʝʯʠ ɸʅʋ 1,25ɺʆʄ ʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ ʥʘ 

ʢʦʣʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʂ2, ʛʜʝ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʫʶ ʠ  ʤʘʟʫʪʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ɹɼʋ-2ʂ ʧʨʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ 48 ʤ3
 ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʠ/ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʥʝʬʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 8.16 ʤ3
 ʙʝʥʟʠʥʦʚʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ, 19,2 ʤ3
 ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ 20,64 ʤ3 ʤʘʟʫʪʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 2%. 

 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʪʢʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʡ 

ʧʘʨʢ. ʊʦʚʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʣʠʚʥʫʶ ʵʩʪʘʢʘʜʫ ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʣʠʙʦ ʞ/ʜ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʣʠʙʦ ʚ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ. 

 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʩ ʢʦʪʣʘʤʠ ɽ-1,0/0,9 (ʇʂʅ) ʥʘ ʞʠʜʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1,0 ʪ/ʯʘʩ. 

 ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʦʪ ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ. 

 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʩʳʨʴʷ 

ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ  ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʆʆʆ çɹʦʣʦʛʦʝʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪè. ɸʪʪʝʩʪʘʪ ɸʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʠ ʆʙʣʘʩʪʴ 

ɸʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 



96 

 

 

 

 



97 

8.2 ʆʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʪʠʧ (ʤʘʨʢʘ), ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ  ʠ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʡ ʥʦʤʝʨ  ʩʦ ʩʩʳʣʢʘʤʠ ʥʘ ʩʪʨʘʥʫ, ʬʠʨʤʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʛʦʜ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʦʤʝʨ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ. 

  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʪʠʧ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦ ʩʩʳʣʢʘʤʠ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ          

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘʪʳ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

8.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

8.3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 20Áʉ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʝ ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʳʭ ʠ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 3900-

85 çʅʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠè.  

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʪʘʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ.  

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʘʨʝʦʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʜʣʷ ʘʨʝʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘʣʠʚʘʣʠ 100 ʤʛ ʧʨʦʙʳ, ʠʟʙʝʛʘʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

 ʏʠʩʪʳʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʘʨʝʦʤʝʪʨ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʧʫʩʢʘʣʠ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʢʨʫʛʣʷʣʠ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 ɻʆʉʊ3900-85.  
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ʇʦ ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ɟ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ  ʰʢʘʣʝ ʘʨʝʦʤʝʪʨʘ, ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ 20Áʉ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1. 

 8.3.2 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʨʠ 40 Áʉ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʝ 

ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʳʭ ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 33-2000 çʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʠ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠè. 

ɺʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

 ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʜʘʣʷʣʠ ʚʦʜʫ, ʦʩʫʰʘʷ ʝʛʦ 

ʙʝʟʚʦʜʥʳʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʣʠʙʦ, ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʤ ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʩʦʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 75 ʤʢʤ ʠʣʠ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 

ɺʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʙʘʥʝ ʜʦ 

ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʣʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʫʨʦʚʥʷ. 

 ʇʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ʩ 

ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʥʠʩʢʘ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʜʦ ʚʪʦʨʦʡ ʤʝʪʢʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʚʘʞʜʳ ʧʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ. 

ʆʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʜʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʣʠʩʴ, ʪʦ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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 ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ n, ʤʤ2/ʩ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: n=Ct, 

ʛʜʝ: ʉ - ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʠʩʢʦʟʠʤʝʪʨʘ, ʤʤ2/ʩ2
; t-ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ, ʩ. 

8.3.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ6356-75 çʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝè, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʠʧʘ 

ʊɺɿ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʊɺɿ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ ʨʦʚʥʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʩʪʦʣʝ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ 

ʥʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʩʚʝʪ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʟʘʪʝʤʥʝʥ, ʯʪʦ ʚʩʧʳʰʢʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʘ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʦʢʨʫʞʘʶʪ ʵʢʨʘʥʦʤ. 

 ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʢʣʷʥʢʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 2/3 ʝʝ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʦʜʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʦʣʝʝ 0,05 %, 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʣʠ ʩʚʝʞʝʝ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʤ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʤ ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʥʘʪʨʠʝʤ, 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʠʣʠ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʤ ʥʘʪʨʠʝʤ ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʙʨʘʣʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʝʪʫʯʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ, ʪʦ 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʙʨʘʣʩʷ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʊʠʛʝʣʴ ʠ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ, 

ʫʜʘʣʷʷ ʚʩʝ ʩʣʝʜʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

17 Áʉ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʪʠʛʝʣʴ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ ʪʠʛʣʷ ʚʳʰʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʢʠ. ʊʠʛʝʣʴ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʢʨʳʰʢʦʡ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʚʘʥʥʫ, ʚʩʪʘʚʣʷʷ  ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʠ ʟʘʞʠʛʘʷ ʟʘʞʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʣʘʤʧʦʯʢʫ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʣʘʤʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʬʦʨʤʘ ʝʛʦ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʰʘʨʫ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 - 4 ʤʤ. 
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ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʚʘʥʥʫ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʚ ʪʠʛʣʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʰʘʣʢʠ ʦʪ 

1,5 ʜʦ 2,0 ʩ-1, ʘ ʥʘʛʨʝʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ - ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʪ 5 ʜʦ 6 Áʉ ʚ 1 ʤʠʥ. ʀʟʤʝʨʷʣʠ 

ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʧʳʰʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 17 Áʉ 

ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ 1Áʉ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ ʜʦ 104 Áʉ, ʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʝ 2Áʉ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚʳʰʝ 104 Áʉ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʟʘʩʣʦʥʢʫ ʠ 

ʦʧʫʩʢʘʝʪ ʧʣʘʤʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʘʤʷ ʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʚ ʧʘʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ɿʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʩʧʳʰʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʩʠʥʝʛʦ) ʧʣʘʤʝʥʠ ʥʘʜ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʷʩʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚʩʧʳʰʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʚʩʧʳʰʢʘ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 1 ʠʣʠ 2 Áʉ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʧʳʰʢʘ 

ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʣʦʩʴ ʟʘʥʦʚʦ. 

ɺʳʯʠʩʣʷʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʩʧʳʰʢʠ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ- 101,325 ʢʇʘ ʠʣʠ 760 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʦʧʨʘʚʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(1) ʠʣʠ (2). 

                                                                                    (1) 

                                                                                             (2) 

ʛʜʝ: ʈ - ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ (1) - ʢʇʘ, (2) - ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʦʢʨʫʛʣʷʣʠ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. 
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8.3.4 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ɻʆʉʊ 5066-91 çʊʦʧʣʠʚʘ ʤʦʪʦʨʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ, ʥʘʯʘʣʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠè. 

ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 18-20 

Áʉ, ʫʜʘʣʷʣʠ ʚʦʜʫ, ʦʩʫʰʘʷ ʝʛʦ ʙʝʟʚʦʜʥʳʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʣʠʙʦ, 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʤ 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ  ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʩʦʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʝʛʦ ʚ ʚʦʜʷʥʫʶ ʙʘʥʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 80 - 100 Áʉ 

ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʥʘʛʨʝʚʘʣʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

50 Ñ 1 Áʉ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʜʚʝ ʯʠʩʪʳʝ ʩʫʭʠʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ. 

ʂʘʞʜʫʶ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ ʩ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʠ 

ʤʝʰʘʣʢʦʡ. ʊʝʨʤʦʤʝʪʨ ʚʩʪʘʚʣʷʣʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʨʪʫʪʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ 

ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʤʤ ʦʪ ʜʥʘ ʠ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ. 

ɺʪʦʨʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ (ʩ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʠ ʤʝʰʘʣʢʦʡ) ʚʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʚ ʰʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

ɺ ʩʦʩʫʜ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʦʧʫʩʢʘʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʝʛʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʝʨʚʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ 

ʩʦʩʫʜ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʝʛʦ ʢʨʳʰʢʝ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʣʠʪʦʡ ʚ ʩʦʩʫʜ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʙʳʣ ʥʘ 30-40 ʤʤ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʝ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʥʠʞʘʣʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʢ ʥʝʡ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʤʝʩʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʙʳʣʘ ʥʘ (15 Ñ 2) Áʉ 

ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʣʠʪʦʛʦ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʪʦʧʣʠʚʘ. 



102 

ʇʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʠʟ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʠ, 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 30-40 ¯ʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʦʩʫʜ ʩ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʴʶ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ2 ¯ʉ. ɿʘ 5 ¯ʉ  ʜʦ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʦʪʠʨʘʣʠ ʩʥʘʨʫʞʠ 

ʩʧʠʨʪʦʤ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʨʘʣʠ ʥʦʚʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʤʳʪʫʶ 

ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʢʨʫʛʣʷʣʠ ʜʦ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. 

8.3.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 20287-91 çʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷè. ʄʝʪʦʜ ɹ. 

ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 18õ20 

Áʉ,  ʫʜʘʣʷʣʠ ʚʦʜʫ, ʦʩʫʰʘʷ ʝʛʦ ʙʝʟʚʦʜʥʳʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʣʠʙʦ, 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʤ 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʩʦʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ  ʬʠʣʴʪʨ. 

ʆʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʭʫʶ ʯʠʩʪʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ 

ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʝ ʨʘʩʪʝʢʘʣʩʷ ʧʦ ʩʪʝʥʢʘʤ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʨʢʦʚʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʧʣʦʪʥʦ ʚʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ, ʫʢʨʝʧʣʷʷ  ʝʛʦ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʧʦ ʦʩʠ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʘ ʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 8 õ10 ʤʤ ʦʪ ʜʥʘ 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ. 

ʇʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʚʦʜʷʥʫʶ ʙʘʥʶ, 

ʥʘʛʨʝʪʫʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (50 Ñ1) Áʉ, ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʥʘʛʨʝʚʘʣʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʘʥʠ, ɿʘʪʝʤ, ʧʨʦʙʠʨʢʫ 
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ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʠ, ʧʨʦʪʠʨʘʣʠ ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʙʢʠ ʚ 

ʤʫʬʪʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʝʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʪʝʥʦʢ ʤʫʬʪʳ. 

ʇʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʤʫʬʪʦʡ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ ʰʪʘʪʠʚʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ ʥʝ ʦʭʣʘʞʜʘʣʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (35 Ñ 5)Áʉ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʝʛʦ 

ʚ ʩʦʩʫʜ ʩ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʴʶ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ 5 Áʉ ʥʠʞʝ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ Ñ 1 Áʉ. 

ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʥʘʤʝʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʢʣʦʥʷʣʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45 Á ʠ, ʥʝ ʚʳʥʠʤʘʷ 

ʠʟ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ ʤʫʬʪʦʡ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʚʳʪʠʨʘʣʠ ʤʫʬʪʫ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ, ʥʝ ʩʤʝʩʪʠʣʩʷ ʣʠ ʤʝʥʠʩʢ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʥʠʞʝ 0 Áʉ ʚ ʤʫʬʪʫ ʧʝʨʝʜ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʥʘʣʠʚʘʣʠ 0,5 - 1,0 ʩʤ3
 ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʣʝʫʤʘ ʠʣʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ. 

ɽʩʣʠ ʤʝʥʠʩʢ ʩʤʝʱʘʣʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ ʤʫʬʪʳ, ʩʥʦʚʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʣʠ ʜʦ (50 Ñ 1)Áʉ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʦʚʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʥʘ 4 Áʉ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʤʝʥʠʩʢ ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʚʘʣ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ. 

ɽʩʣʠ ʤʝʥʠʩʢ ʥʝ ʩʤʝʱʘʣʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ ʤʫʬʪʳ, ʩʥʦʚʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʣʠ ʜʦ (50 Ñ 1) Áʉ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʦʚʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 4 Áʉ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʤʝʥʠʩʢ ʩʤʝʱʘʣʩʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʢ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ  ʥʘʦʙʦʨʦʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ, ʧʦʥʠʞʘʷ ʠʣʠ 
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ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ 2 Áʉ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʥʠʩʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 2 Áʉ ʚʳʰʝ ʦʥ 

ʩʜʚʠʛʘʣʩʷ. 

ʕʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ, ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʚʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 2Áʉ ʚʳʰʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ. 

ɿʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʚʫʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

8.3.6 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 2070-82 çʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʚʝʪʣʳʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʡʦʜʥʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚè. ʄʝʪʦʜ ɸ. 

ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 18-20 

Áʉ, ʫʜʘʣʷʣʠ ʚʦʜʫ, ʦʩʫʰʘʷ ʝʛʦ ʙʝʟʚʦʜʥʳʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʣʠʙʦ, 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʤ 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ  ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ  ʦʪ ʩʦʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʠʧʝʪʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ  

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ  ʤʘʩʩʫ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʚʟʷʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʥʘ ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʄʘʩʩʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1 ·  ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠʦʜʘ ʤʘʩʩʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ 

ʁʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʛ ʡʦʜʘ ʥʘ 100 ʛ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʄʘʩʩʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʛ 

ɼʦ 5,0 ʆʪ 2,0 ʜʦ 4,0 

ʉʚ. 5,0 è 10 è 1,0 è 2,0 

è 10 è 0,2 è 0,4 
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ʄʘʩʩʫ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩ 15 ʩʤ3
 ʘʮʝʪʦʥʘ. ʀʟ ʙʶʨʝʪʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 

25 ʩʤ3
 ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʡʦʜʘ, ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʢʦʣʙʫ ʧʨʦʙʢʦʡ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ,  ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʢʦʣʙʫ. 

ʇʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 150 ʩʤ3
 ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʢʦʣʙʫ ʧʨʦʙʢʦʡ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʝʱʝ 

ʥʘ 5 ʤʠʥ. 

ʆʙʤʳʚʘʣʠ ʧʨʦʙʢʫ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʙʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. ɼʦʙʘʚʣʷʣʠ 20 - 25 ʩʤ3
 ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʡʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʠ 

ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʂʦʛʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʚ ʢʦʣʙʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 1 

ʜʦ 2 ʩʤ3
 ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʪʠʪʨʦʚʘʪʴ ʜʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ 

ʩʠʥʝʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʢʘʢ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʥʦ ʙʝʟ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ.  

ʁʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ (X) ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʛ ʡʦʜʘ ʥʘ 100 ʛ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3): 

                                                                                    (3)              

ʛʜʝ: V-ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʩʤ3
; V1-ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 

0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʩʤ3
; F-ʬʘʢʪʦʨ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 0,1 ʤʦʣʴ/ʜʤ3

; 0,01269 - 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʡʦʜʘ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ 1 ʩʤ3
 ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʠʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʪʦʯʥʦ 0,1 

ʤʦʣʴ/ʜʤ3
; m-ʤʘʩʩʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʛ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ, ʦʢʨʫʛʣʷʷ ʝʛʦ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. 
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8.3.7 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɻʆʉʊ 5985-79 çʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘè. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʣʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʩʤ3
 

ʧʨʦʙʳ. ʄʘʩʩʫ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.2 · ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʤʛ ʂʆʅ/ʛ ʄʘʩʩʘ ʧʨʦʙʳ, ʛ 

ɼʦ 0,2 20 Ñ 2 

ʉʚ. 0,2 è 0,5 10 Ñ 2 

è 0,5 è 1,0 5,0 Ñ 0,5 

è 1,0 2,0 Ñ 0,5 

 

ɺ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʧʨʦʙʫ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʥʠʠ  ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʩʤ3
 ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʣʫʙʦʛʦ 6ɹ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ. ɿʘʪʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʣʝʛʢʦʤ 

ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʥʠʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ  ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ ʜʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʦʣʫʙʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʥʘ ʢʨʘʩʥʫʶ ʠʣʠ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ ʥʘ ʢʨʘʩʥʳʡ.  

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʙʝʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʪʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʣʫʙʦʛʦ 6ɹ. 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ (K1) ʚ ʤʛ ʂʆʅ/ʛ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (4): 

                                                                                         (4) 

ʛʜʝ: V3 - ʦʙʲʝʤ 0,05 ʤʦʣʴ/ʜʤ3
 ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ, 

ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʤ3
; V4 - ʦʙʲʝʤ 0,05 ʤʦʣʴ/ʜʤ3

 ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʩʤ3
; T - 
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ʪʠʪʨ 0,05 ʤʦʣʴ/ʜʤ3
 ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ, ʤʛ/ʩʤ3

; m1-ʤʘʩʩʘ 

ʧʨʦʙʳ, ʛ.  

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ.  

8.3.8 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ɻʆʉʊ 2177-99 çʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè. 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʇʕ7510 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 8.2 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ: 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʘʥʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 60 Áʉ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ, ʩʝʥʩʦʨʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2 ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ɼʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 18õ20 

Áʉ, ʫʜʘʣʷʣʠ ʚʦʜʫ, ʦʩʫʰʘʷ ʝʛʦ ʙʝʟʚʦʜʥʳʤ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʣʠʙʦ, 

ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʠʣʠ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʳʤ 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʢʘʣʴʮʠʝʤ  ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪ ʩʦʣʝʡ ʯʝʨʝʟ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 
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ɺ ʯʠʩʪʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘʣʠʚʘʣʠ 100 ʩʤ3
 ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨ. 

ʆʪʚʦʜʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ ʢʦʣʙʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʣʠ ʢ ʪʨʫʙʢʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʠ  

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʛʦʨʣʦʚʠʥʫ ʢʦʣʙʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʛʥʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʢʝ. 

ɺʢʣʶʯʘʣʠ ʥʘʛʨʝʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʝʛʦ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʣʝʜʠʣʠ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ  ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ, ʮʠʣʠʥʜʨ 

ʩʪʘʚʠʣʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʯʠʢ ʪʨʫʙʢʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʣʩʷ ʩ ʝʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʩʪʝʢʘʣ ʧʦ ʩʪʝʥʢʝ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʝʚ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʦʪ 5 %-ʥʦʛʦ ʦʪʛʦʥʘ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 95 ʩʤ3
 ʦʪʛʦʥʘ ʚ ʤʝʨʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ 

ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 

ʆʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢʠʧʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʤʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʤʝʨʥʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0,5 ʩʤ3, ʘ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ- ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 Áʉ 

ʜʦ 300 Áʉ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 Áʉ ʜʦ 370 Áʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʣʙʳ ʩʣʠʚʘʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ 

ʚ ʢʦʣʙʝ, ʚ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʤʝʨʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,1 ʩʤ3
 ʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʢ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʦʪʛʦʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʦʪʛʦʥʘ. ɺʳʯʠʪʘʣʠ ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʛʦʥʘ ʠʟ 100, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʥʝʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʪʝʨʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊʘ. 

8.3.9 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 6307-75 çʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡè. 
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ʇʨʦʙʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʚ ʩʢʣʷʥʢʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʝʝ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 50 ʩʤ3
 ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ 50 ʩʤ3
 ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʜʦ 50õ60 Áʉ. 

ɽʩʣʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ 75 ʩʉʪ ʧʨʠ 50 Áʉ, ʪʦ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩ 50 ʩʤ3
 ʙʝʥʟʠʥʘ, 

ʟʘʪʝʤ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 50 ʩʤ3
 ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʡ ʜʦ 50õ60 Áʉ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʩʤʝʰʝʥʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʚʦʜʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʪʦ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʱʝʣʦʯʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (1:1), ʥʘʛʨʝʪʳʤ ʜʦ 50õ60 Áʉ. 

ɺ ʚʳʪʷʞʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʅ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʅ ʚ ʩʪʘʢʘʥʯʠʢ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

35õ50 ʩʤ3
 ʚʳʪʷʞʢʠ, ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10õ12 ʤʤ ʠ ʟʘʤʝʨʷʣʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʅ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʨʅ-ʤʝʪʨʘ. 

8.3.10 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʝʨʳ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ 51947 ζʅʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʨʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ  ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠè. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪ çʉʧʝʢʪʨʦʩʢʘʥ-Sè. 

ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

çʉʧʝʢʪʨʦʩʢʘʥ-Sè. 

ʇʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂʶʚʝʪʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʣʠʩʴ ʠ ʩʫʰʠʣʠʩʴ, ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʨʦʙʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʩʷ. 

ɿʘʧʦʣʥʷʣʠ ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʢʶʚʝʪʳ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʚ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ 
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ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠʛʠʙʘʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ʦʢʦʰʝʯʢʘ ʢʶʚʝʪʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʀʟʤʝʨʷʣʠ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 

8.3 ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.3 · ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʝʨʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ  

 

ʇʦʣʫʯʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʤ 

ʦʙʨʘʟʮʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʝʨʳ  ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠ ʢʘʢ ʦʙʱʫʶ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʩʝʨʳ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʦʢʨʫʛʣʷʷ ʜʦ ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ.  

8.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʦʡ 

ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʩʢʣʘʜʝ ʩʳʨʴʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʤʘʡ 2015 ʛʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.4 · ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʄʝʪʦʜ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠ

ʷ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 

 

ɼʘʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

08. 01.15 11.02.15 12.03.15 15.04.15 13.05.15 

1.ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠ 20 Áʉ, 

ʢʛ/ʤ3
  

 

0,834 

 

0,808 

 

0,758 

 

 

0,868 

 

 

0,863 

 

 

 3900-85 

 

2.ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʦʜʳ, % 

 

0,03 0,02 

 

0,03 

 

0,02 

 

0,03 

 

 2477-65 

 

3.ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʭ          ʩʦʣʝʡ, ʤʛ/ʜʤį 

3,72 4,76 

 

5,58 

 

53,94 

 

70,68 

 

 21534-76 

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʝʨʳ, % ɺʨʝʤʷ ʩʯʝʪʘ, ʩ 

0,0000 - 0,1000  200 - 300  

  0,1000 - 5,0 100 
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ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʥʝʬʪʠ (ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ) 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʳʭʦʜ  ʩʫʜʦʚʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 8.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʝʤʢʦʩʪʷʭ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʢʦʤʧʘʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.5 · ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

                ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

 

ʄʝʪʦʜ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 

ɻʆʉʊ 

 

                  ɼʘʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

02. 01.15 03.02.15 08.03.15 17.04.15 10.05.15 

1. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʧʨʠ 40 0ʉ, ʤʤ2
 /ʩ, 

           

  2,196 

 

2,024 

 

 

2,026 

 

 

1,864 

 

 

2,064 

 

 

 3900-85 

 

2. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 20Áʉ, ʢʛ/ʤ3
     0,825 

        

  0,820 

 

0,817 

 

0,817 

 

  0,808 

 

  2477-65 

 

 3.   ʌʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʧʦ 

ʕʥʛʣʝʨʫ): 

           ʥʘʯʘʣʦ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ, 0ʉ. ; 

 

10% ʧʝʨʝʛʦʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 0ʉ; 

 

50% ʧʝʨʝʛʦʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 0ʉ; 

 

95% ʧʝʨʝʛʦʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 0ʉ. 

       

       

     

            

    

    

    

183 

     

     

242 

 

     

354 

 

    

    

 

 

    

   

    

182 

 

   

 238 

 

   

 351 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

180 

 

 

232 

 

 

348 

 

 

 

 

 

 

    

    

173 

 

 

224 

 

 

329 

 

 

 

     

    

170 

 

    

220 

 

   

 325 

 

 

  21534-76 
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4. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ, 0ʉ, 

 

    47  

 

   45 

 

 

49 

 

45 

 

    40 

 

 

  6356-75 

 

 

5.  ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ 

 

 

0,261 

 

 

0,271 

 

   

0,193 

 

 

0,160 

 

  

 0,164 

 

 51947-     

2002 

 

6.   ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, Áʉ, : 

       (ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ) 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ; 

     ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ;                                     

ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ. 

      

 

    

 ( -10) 

 (-6) 

 (-17) 

 

  

 (-13) 

 (-11) 

 (-20) 

 

 

(-15) 

(-11) 

(-18) 

 

 

(-17) 

(-12) 

(-28) 

 

 

(-9) 

(-3) 

(-19) 

 

   

22254-92 

  5066-91 

 20287-91 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6 ʠ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʋʨʝʥʛʦʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ɸʯʠʤʦʚʩʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 · ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʋʨʝʥʛʦʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʪʙʦʨʘ ʬʨʘʢʮʠʡ, 

¯ʉ 

ɺʳʭʦʜ, % ʤʘʩʩ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʪʙʦʨʘ 

ʬʨʘʢʮʠʡ, ¯ʉ 

ɺʳʭʦʜ, % ʤʘʩʩ 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ 
ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ 
ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ɻʘʟ ʜʦ ʉ4 2,5 2,5    

ʅʂ-60 4,6 7,1    

60-70 1,6 8,7 240-250 2,1 60,9 

70-80 1,9 10,6 250-260 2,5 63,4 

80-90 2,7 13,3 260-270 2,3 65,7 

90-100 4,0 17,3 270-280 2,3 68,0 

100-110 5,5 22,8 280-290 1,8 69,8 

110-120 5,7 28,5 290-300 1,9 71,7 

120-130 1,2 29,7 300-310 2,0 73,7 

130-140 3,5 33,2 310-320 1,7 75,4 

140-150 6,4 39,6 320-330 2,2 77,6 

150-160 2,7 42,3 330-340 1,1 78,7 

160-170 3,1 45,4 340-350 2,8 81,5 
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170-180 2,2 47,6 350-360 1,0 82,5 

180-190 1.9 49,5 360-370 1,4 83,9 

190-200 1,7 51,2 370-380 1,4 85,3 

200-210 2,4 53,6 380-390 1,6 86,9 

210-220 1,1 54,7 390-400 1,3 88,2 

220-230 2,2 56,9    

230-240 1,9 58,8 ʆʩʪʘʪʦʢ>400 11.8 100,0 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 · ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʋʨʝʥʛʦʡʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʦʪʙʦʨʘ 

ʬʨʘʢʮʠʡ, ¯ʉ 

ɺʳʭʦʜ, % ʤʘʩʩ 
ʇʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ  

ʧʨʠ  

20Á ʉ 

ʢʛ/ʤ3 

ʂʠʥʝʤʘʪʠ- 

ʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ʤʤ2/ʩ, ʧʨʠ 

T 

ʟʘʩʪʳ-

ʚʘʥʠʷ, 

Áʉ 

ʉʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ 

ʩʝʨʳ, 

% 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʡ 
ʆʙʱʠʡ 

   

20Á

ʉ 

50Á

ʉ 

100Á

ʉ 
  

 ɻʘʟ ʜʦ ʉ4 2.51 2.51       

1 20-60 4,63 7,14 634,9      

2 60-70 1,52 8,66 693,4      

3 70-80 1,89 10,55 709,0      

4 80-90 2,78 13,33 720,8      

5 90-100 3,98 17,31 740,0      

6 100-110 5,53 22,84 749,6      

7 110-120 5,66 28,50 758,1      

8 120-140 8,02 36,52 767,8      

9 140-150 3,07 39,59 779,0      

10 150-160 2,75 42,34 781,4 1,04    ʆʪʩ. 

11 160-180 5,26 47,60 768,0 1,12   <-60 0,003 

12 180-200 3,62 51,22 795,2 1,52 1,04  -56 0,005 

13 200-220 3,50 54,72 811,0 1,81 1,22  -47 0,007 

14 220-230 2,16 56,88 817,3 2,13 1,46  -41 0,007 

15 230-240 1,90 58,78 822,2 2,62 1,59 0,93 -37 0,007 
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16 240-250 2,11 60,89 827,1 2,98 1,89 1,00 -33 0,007 

17 250-260 2,52 63,41 834,6 3,37 2,18 1,09 -30 0,007 

18 260-280 4,59 68,00 836,9 4,36 2,63 1,21 -21 0,009 

19 280-300 3,68 71,68 840,7 5,91 3,21 1,42 -9 0,014 

20 300-320 3,72 75,40 844,6 7,62 3,89 1,63 -2 0,020 

21 320-340 3,29 78,69   48,8 9,85 4,75 1,98 6 0,029 

22 340-350 2,84 81,53 851,9 13,0 5,86 2,27 13 0,038 

23 350-360 0,99 82,52 854,2 16,2 6,49 2,45 18 0,045 

24 360-380 2,73 85,25 856,3 - 7,46 2,77 22 0,047 

25 380-400 2,97 88,22 857,7 - 9,59 3,22 27 0,048 

26 ʆʩʪ.>400 11,78 100,00 896,6 - - - 37 0,091 

27 ʇʦʪʝʨʠ - 0,00       

 ʀʪʦʛʦ: - 100,00       

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 8 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʢʝʨʦʩʠʥʦʚʦʡ ʠ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 20Áʉ 

- ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ 40 Áʉ 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ. 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ 

- ʡʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

- ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 

- ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ 

- ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʝʨʳ. 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʪʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʀʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ - 

ʆʙʱʝʩʪʚʦʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ çɹʦʣʦʛʦʝʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪè ʧʦ 
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ʜʦʛʦʚʦʨʫ ʦ  ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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9 ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ 

 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ NiS-WS2/Al-SBA-15 ʠ NiS-WS2/Al-HMS ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ  NiW/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-SBA-15(10) ʠ  PtPd/Al-HMS(10) 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʟʦʧʦʨʠʩʪʳʝ 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ ʥʠʢʝʣʷ ʠ 

ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ  NiW/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-SBA-15(10) ʠ  PtPd/Al-

HMS(10). 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʤʝʟʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ:  

- Al-HMS(10)         1030 ʤ2/ʛ 

-Al-SBA-15(10)       667 ʤ2/ʛ 

-SBA-15_ZSM-5     380 ʤ2/ʛ  

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʠʭ ʤʝʟʦʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9.1). 

     

ʈʠʩʫʥʦʢ  9.1  ·  ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʊʕʄ  ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ  

Al-HMS(10)  (ʘ);    Al-SBA-15(10) (ʙ);    ʊʕʄ SBA-15_ZSM-5 (ʚ) 

ό͊ύ (ʙ) (ʚ) 
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ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʘʤʤʠʘʢʘ (ʊʇɼ NH3), ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʶʪ 

ʙʣʠʟʢʫʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʢʠ 9.2 - 9.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2 · ʂʨʠʚʘʷ ʊʇɼ NH3  ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Al-HMS(10) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.3 · ʂʨʠʚʘʷ ʊʇɼ NH3  ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ Al-SBA-15(10) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9.4 ·  ʂʨʠʚʘʷ ʊʇɼ NH3 ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ SBA-15_ZSM-5 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʝʟʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

NiW/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-SBA-15(10) ʠ  PtPd/Al-HMS(10). 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 9 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ NiW/SBA-15_ZSM-5, Pd/Al-

SBA-15(10) ʠ  PtPd/Al-HMS(10) ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʠʜʨʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʝʨʦʩʠʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ - ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʣʠʧʠʜʳ ʛʨʠʙʦʚ; 

-ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʦʧʣʠʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.02 ʢʛ/ʯʘʩ; 

- ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʩʢʠʟʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

- ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʩʢʠʟʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 0,1 ʢʛ/ʯʘʩ; 

- ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʪʦʧʣʠʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʣʠʧʠʜʳ ʛʨʠʙʦʚ, ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ; 

- ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʩʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʪʦʨʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 

- ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 

ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

- ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; 
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- ʅʘʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʛʠʜʨʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʫ. 
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