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Ðàíåå ïîêàçàíî [1, 2], ÷òî â òðèôòîðóêñóñíîé êèñ-
ëîòå (TFA) è åå âîäíûõ ðàñòâîðàõ ïðîèñõîäèò îêèñ-
ëåíèå îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ çà
ñ÷åò ðàñòâîðåííîãî â íåé êèñëîðîäà. Â ÷àñòíîñòè, íà
îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ãðàâèìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà è
äàííûõ ïîòåíöèîìåòðè÷åñêîãî îñàäèòåëüíîãî òèòðî-
âàíèÿ ñ áàðèåâûì ýëåêòðîäîì óñòàíîâëåíî, ÷òî â
TFA â ïðèñóòñòâèè ðàñòâîðåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî êèñ-
ëîðîäà äèîêñèä ñåðû îêèñëÿåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì
ñåðû (VI) [1, 3]. Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðèðîäû èíòåðìåäèà-
òîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ýòîì ïðîöåññå, â äàííîé ðàáîòå
áûëè ïîëó÷åíû ÈÊ-ñïåêòðû íåêîòîðûõ èç èññëåäî-
âàííûõ ñèñòåì ìåòîäîì ìíîãîêðàòíîãî íàðóøåííîãî
ïîëíîãî âíóòðåííåãî îòðàæåíèÿ (ÌÍÏÂÎ).

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Ðåàêòèâû. Èñïîëüçîâàëè òðèôòîðóêñóñíóþ êèñëî-

òó ñ ñîäåðæàíèåì îñíîâíîãî âåùåñòâà áîëåå 99,9%
(ÍÏÎ “ÏèÌ-Èíâåñò”). Äèîêñèä ñåðû ïîëó÷àëè äåé-
ñòâèåì ñîëÿíîé êèñëîòû íà ñóëüôèò íàòðèÿ (“÷.ä.à”).

Ìåòîäèêà èçìåðåíèé. ÈÊ-ñïåêòðû ÌÍÏÂÎ
áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû íà ñïåêòðîôîòîìåòðå “UR-
20” ïðè 30°Ñ. Èñïîëüçîâàëè ïðèñòàâêó ÌÍÏÂÎ-3
(ðàçðàáîòêà ÈÕÔ ÐÀÍ), ðàáî÷àÿ ïðèçìà èç ãåðìàíèÿ,
óãîë ïàäåíèÿ èçëó÷åíèÿ 30°, ÷èñëî îòðàæåíèé ÷åòûðå
èëè âîñåìü ïðè çàïîëíåíèè îäíîé èëè äâóõ ïîëîñòåé
êþâåòû. Ýôôåêòèâíàÿ òîëùèíà ïðè ν = 2000 ñì–1

ñîñòàâëÿëà 1,77 è 3,45 ìêì ñîîòâåòñòâåííî. Èçìåðå-
íèÿ D-ïîëîñ ïðîâîäèëè îòíîñèòåëüíî áàçîâûõ ëèíèé,
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à íåïðåðûâíîãî ïîãëîùåíèÿ (ÍÏ) – îòíîñèòåëüíî ïî-
ãëîùåíèÿ ïóñòîé êþâåòû.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
ÈÊ-ñïåêòðû ðàñòâîðîâ TFA (99,9 è 55,5%) è äèîê-

ñèäà ñåðû ïîëó÷åíû â îáëàñòè ÷àñòîò 900–4000 ñì–1

(òàáëèöà). Àíàëèçèðîâàëè çíà÷åíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîò-
íîñòè (D) ïîëîñ êîìïîíåíòîâ è îáðàçóþùèõñÿ èíòåð-
ìåäèàòîâ, à òàêæå ÍÏ.

Ñèñòåìà 99,9% TFA + SO2

Ïðè îêèñëåíèè SO2 äî SO4
2– â 99,9%-ì ðàñòâîðå

TFA ðàñòâîðåííûì êèñëîðîäîì âîçìîæíû ñëåäóþùèå
ðàâíîâåñèÿ ñ îáðàçîâàíèåì ïðî÷íûõ Í-ñâÿçàííûõ
êîìïëåêñîâ [4, 5]:

CF3COOH+SO4
2–↔CF3COO–+HSO4

–,              (1)

HSO4
–+CF3COOH↔(CF3(O)CO...HOSO3H)– ,      (2)

CF3COO–+CF3COOH↔CF3(O)CO...HOC(O)CF3)–. (3)

Â ñïåêòðå ðàñòâîðà 99,9% TFA+SO2, êàê è â ñïåêòðå
TFA, ïðèñóòñòâóåò øèðîêàÿ ïîëîñà âàëåíòíûõ êîëå-
áàíèé ÎÍ-ãðóïïû ñ ìàêñèìóìîì âáëèçè 3160 ñì–1.
Îäíàêî â ñïåêòðå ñèñòåìû 99,9% TFA+SO2 îáíàðó-
æåíî óìåíüøåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ýòîé ïîëîñû
èç-çà âçàèìîäåéñòâèÿ SO2 è ÎÍ-ãðóïïû êèñëîòû.
Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïîëîñû âàëåíòíûõ êîëåáàíèé
ÎÍ-ãðóïïû, èçìåðåííàÿ â ìàêñèìóìå, óìåíüøàåòñÿ
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îò D3160 = 0,311 â ÷èñòîé êèñëîòå äî 0,256 â ðàñòâî-
ðå, ñîäåðæàùåì 1,3 ìîëÿ SO2. Íà îñíîâàíèè ýòèõ
äàííûõ ìîæíî îöåíèòü êîíöåíòðàöèþ ìîëåêóë
CF3COOH â ðàñòâîðå (Ñê). Èñõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
êèñëîòû ñîñòàâëÿåò 12,97 ìîëü/ë, à ïîëó÷åííàÿ èç
ñïåêòðà ÌÍÏÂÎ âåëè÷èíà êîíöåíòðàöèè CF3COOH â
ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò:

Ñê = D3160(ðàñòâîð)/(εL)3160 = 0,256:0,024 =
10,7 ìîëü/ë.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîäóêòû ðåàêöèé (1)–(3) ïåðåõî-
äèò, ïî êðàéíåé ìåðå,

ΔÑ = 12,97 –10,7 H ≈ 2,3 ìîëü/ë TFA.

Ñòîëü çàìåòíîå óìåíüøåíèå ïîëîñû âàëåíòíûõ êîëå-
áàíèé ÎÍ-ãðóïïû TFA ìîæíî îáúÿñíèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Â ðàñòâîðå ñîäåðæèòñÿ ~1,3 ìîëü/ë SO2,
êîòîðûé îáðàçóåò êîìïëåêñû 1:1 ñ ìîëåêóëàìè TFA,

ïðè÷åì âçàèìîäåéñòâèå ïðîèñõîäèò ïî ÎÍ-ãðóïïå, è
ìîëåêóëû êèñëîòû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ ýòîãî êîìïëåê-
ñà, íå ïîãëîùàþò íà èññëåäóåìîé ÷àñòîòå. Êðîìå
òîãî, âñëåäñòâèå ðàçáàâëåíèÿ ðàñòâîðà äîáàâêîé SO2
ñîäåðæàíèå êèñëîòû â íåì óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî íà
0,8 ìîëü/ë. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîëåáàíèÿ
ÎÍ-ãðóïïû îáðàçóþùåãîñÿ â (1) àíèîíà HSO4

– òàêæå
ìîãóò âíîñèòü âêëàä â ïîãëîùåíèå íà ÷àñòîòå
3160 ñì–1, ò.å. óìåíüøåíèå êîíöåíòðàöèè “ñâîáîäíîé”
êèñëîòû ΔÑ ìîæåò èìåòü åùå áîëüøåå çíà÷åíèå, è
ðàâíîâåñèÿ (1)–(3) ìîãóò áûòü â åùå áîëüøåé ñòåïå-
íè ñäâèíóòû âïðàâî.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñïåêòð èîíà HSO4
– â îáëàñòè

1100–1300 ñì–1 ïåðåêðûâàåòñÿ cî ñïåêòðîì ìîëåêó-
ëû TFA, ïîãëîùåíèå íà ÷àñòîòå 1220 ñì–1 (ïëå÷î
î÷åíü èíòåíñèâíîé ïîëîñû âáëèçè 1150 ñì–1) ñèëüíî
âîçðàñòàåò â ðàñòâîðå SO2 (îò 0,777 äî 0,883). Ïî-
ñêîëüêó â âîäíîì ðàñòâîðå àíèîí TFA èìååò ìàêñè-
ìóì íà ÷àñòîòå 1200 ñì–1, à íå 1220 ñì–1, ýòî ìî-
æåò áûòü ñëåäñòâèåì îáðàçîâàíèÿ àíèîíà HSO4

–.
Êðîìå òîãî, â ÈÊ-ñïåêòðå ðàñòâîðà ïðèñóòñòâóåò

ïîëîñà ïðè 1050 ñì–1. Ó ñâîáîäíîãî SO2 â ýòîé îá-
ëàñòè ïîëîñ íåò, à àíèîí HSO4

– â âîäíûõ ðàñòâîðàõ
èìååò èíòåíñèâíóþ ïîëîñó 1050 ñì–1. Â èññëåäóå-
ìîì ðàñòâîðå èíòåíñèâíîñòü ïîëîñû 1050 ñì–1 çíà÷è-
òåëüíî íèæå, ÷åì ó ïîëîñû HSO4

– â âîäíîì ðàñòâî-
ðå. Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòó ïîëîñó ìîæíî îòíåñòè ê
SO2, ñâÿçàííîìó ñ ìîëåêóëàìè TFA. Ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè â ñïåêòðàõ ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ. ×åðåç
5 íåäåëü ïîñëå áàðáîòèðîâàíèÿ ãàçà ÷åðåç TFA ïîëî-
ñà 1050 ñì–1 íå ïðîÿâëÿëàñü. Âîçìîæíî, îêèñëåíèå
ìîëåêóë SO2, îáðàçîâàâøèõ êîìïëåêñ ñ êèñëîòîé è
ïðîÿâëÿþùèõñÿ íà ÷àñòîòå 1050 ñì–1, ÿâëÿåòñÿ ìåä-
ëåííûì ïðîöåññîì è çàâåðøàåòñÿ ëèøü ÷åðåç íå-
ñêîëüêî äíåé.

Â ÈÊ-ñïåêòðå ðàñòâîðà SO2 â 99,9%-ì ðàñòâîðå
TFA ïîÿâëÿåòñÿ òàêæå ïîëîñà 1675 ñì–1. Îíà çàíè-
ìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ïîëîñàìè
ìîëåêóë TFA (1775 ñì–1) è àíèîíîâ CF3COO–

(1623 ñì–1). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñèëüíîì âçàè-
ìîäåéñòâèè â êîìïëåêñàõ TFA + SO2, ñòàáèëüíîñòü
êîòîðûõ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ îáúÿñíåíèåì íàáëþäàåìîé
íåâûñîêîé ñêîðîñòè îêèñëåíèÿ. Äîïîëíèòåëüíûì ïîä-
òâåðæäåíèåì ïðèñóòñòâèÿ â ðàñòâîðàõ SO2, îáðàçó-
þùåãî ïðî÷íûé êîìïëåêñ ñ ìîëåêóëîé êèñëîòû, ñëó-
æèò íàëè÷èå â ñïåêòðå ïîëîñû ïðè 1342 ñì–1 (÷àñ-
òîòû èíôðàêðàñíûõ ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ SO2 â âîäíîì
ðàñòâîðå íàáëþäàþòñÿ â îáëàñòè 1157 è 1332 ñì–1

[6]). Ýòà ïîëîñà, êàê è ïîëîñà ïðè 1675 ñì–1, îòñóò-
ñòâóåò â ñïåêòðå, ïîëó÷åííîì ÷åðåç 5 íåäåëü ïîñëå

Ïîëîñû â ñïåêòðàõ ÌÍÏÂÎ, çàðåãèñòðèðîâàííûå â èññëåäî-
âàííûõ ñèñòåìàõ

Ñèñòåìà Зàðåãèñòðèðîâàííûå ïîëîñû, ñì−1 
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ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà TFA + SO2, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïîëíîì îêèñëåíèè ðàñòâîðåííîãî äèîêñèäà
ñåðû.

Ñèñòåìà 55,5% TFA + SO2

Â 55,5%-ì ðàñòâîðå TFA ïðè äîáàâëåíèè SO2 â
êîëè÷åñòâå 0,49 ìîëü/ë âîçðàñòàåò íåïðåðûâíîå ïî-
ãëîùåíèå, èíòåíñèâíîñòü êîòîðîãî èçìåðÿëè íà ÷àñòî-
òå 2000 ñì–1. ÍÏ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé ÷åðòîé
èîíîâ è êîìïëåêñîâ, îáðàçîâàííûõ ñèëüíûìè ñèì-
ìåòðè÷íûìè (è êâàçèñèììåòðè÷íûìè) Í-ñâÿçÿìè [5].
Äëÿ 55,5%-é TFA (êîíöåíòðàöèÿ êèñëîòû Ñê

0 = 6,3
ìîëü/ë) D2000 = 0,198 è, ïî äàííûì [7], â òàêîì ðà-
ñòâîðå ïðèñóòñòâóåò 2,4 ìîëü/ë èîíîâ CF3COO– è
3,9 ìîëü/ë ãèäðàòîâ – êîìïëåêñîâ CF3COOH−ÎÍ2.
Ñîëüâàòèðîâàííûå ïðîòîíû ïðèñóòñòâóþò â âîäíûõ
ðàñòâîðàõ â âèäå äèñîëüâàòîâ (Í2Î⋅⋅⋅Í⋅⋅⋅ÎÍ2)

+, îáðà-
çîâàííûõ ñèëüíîé ñèììåòðè÷íîé Í-ñâÿçüþ. Â êîìï-
ëåêñàõ TFA ñ Í2Î, âåðîÿòíî, ðåàëèçóåòñÿ ñèëüíàÿ
êâàçèñèììåòðè÷íàÿ Í-ñâÿçü CF3COO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅ÎÍ2, êîòî-
ðàÿ òàêæå ìîæåò âûçûâàòü ÍÏ. Êîýôôèöèåíò ïîãëî-
ùåíèÿ â ÈÊ-ñïåêòðå 55,5%-é TFA ïðè 2000 ñì–1

ε2000L = D2000/ Ñê
0 = 0,0314 ë/ìîëü, ãäå L – ýôôåê-

òèâíàÿ òîëùèíà ïîãëîùàþùåãî ñëîÿ. Â ðàñòâîðå ñ
SO2 âåëè÷èíà D2000 = 0,212, ò.å. êîëè÷åñòâî ÷àñòèö ñ
ñèëüíîé ñèììåòðè÷íîé Í-ñâÿçüþ âîçðîñëî (â ðàáîòàõ
[4, 5] ïîêàçàíî, ÷òî â ðàñòâîðàõ êîýôôèöèåíòû ïîãëî-
ùåíèÿ èîíîâ è êîìïëåêñîâ, îáðàçîâàííûõ ñèëüíûìè
ñèììåòðè÷íûìè (êâàçèñèììåòðè÷íûìè) Í-ñâÿçÿìè,
ñëàáî çàâèñÿò îò ñâîåãî îêðóæåíèÿ) ΔD = 0,212–
0,198 = 0,014; ΔÑ = ΔD/ ε2000L ≈ 0,45 ìîëü/ë, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó äîáàâëåííîãî SO2. Â ñâÿçè ñ
íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì SO2 ðàñ÷åòû íîñÿò îöåíî÷-
íûé õàðàêòåð, îäíàêî íà èõ îñíîâàíèè ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ïîñëå îêèñëåíèÿ SO2 â ðàñòâîðå ïîÿâëÿþò-
ñÿ àíèîíû HSO4

–, òàê êàê îáðàçîâàíèå àíèîíîâ SO4
2–

íå ïðèâîäèò ê âîçðàñòàíèþ ÍÏ, à êîìïëåêñû (HSO4
–

⋅⋅⋅Í2Î), èìåþùèå ñòðóêòóðó (HO3SO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅ÎÍ)–, òàêîå
ïîãëîùåíèå âûçâàòü ìîãóò. Ïðè ýòîì äîëæíî óìåíü-
øàòüñÿ êîëè÷åñòâî “ñâîáîäíûõ” ìîëåêóë Í2Î, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò îñëàáëåíèþ ïîãëîùåíèÿ èõ äåôîðìàöè-
îííûõ êîëåáàíèé íà ÷àñòîòå 1650 ñì–1, ÷òî è íàáëþ-
äàåòñÿ â ñïåêòðå (ïîëîñà îñëàáëÿåòñÿ íà 17%).

Ïðè èçáûòêå âîäû ìîëåêóëû SO2 ìîãóò âçàèìî-
äåéñòâîâàòü ñ ãèäðàòàìè, âûòåñíÿÿ èç íèõ âîäó è
îáðàçóÿ êîìïëåêñû (CF3COOH⋅⋅⋅ÎSÎ). Â ïîëüçó òà-
êîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøåíèå
ïîëîñû êîëåáàíèé –Ñ(Î)ÎÍ-ãðóïï ïðè 1760 ñì–1 [8].
Ïîëîñà 1760 ñì–1 îñëàáëÿåòñÿ â ðàñòâîðàõ, ñîäåð-
æàùèõ SO2 íà 13%. Ïîñêîëüêó â îáëàñòè 1650–

1760 ñì–1 íàõîäÿòñÿ øèðîêèå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ÷àñòèö: ñâÿçàííîé êèñëîòû, àíèîíîâ
CF3COO–, ìîëåêóë Í2Î, à òàêæå äèñîëüâàòîâ ïðî-
òîíà (Í2Î⋅⋅⋅Í⋅⋅⋅ÎÍ2)

+, êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç èçìåíå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòèö è ðåàëèçóþùèõñÿ â
ñèñòåìå ðàâíîâåñèé çàòðóäíåí.

Â íàáëþäàåìûõ ñïåêòðàõ ÌÍÏÂÎ ïðîÿâëÿåòñÿ
òàêæå ñëàáàÿ ïîëîñà ïðè 1050 ñì–1, êîòîðàÿ ìîæåò
ïðèíàäëåæàòü êîëåáàíèÿì ñâÿçàííîãî ñ êèñëîòîé
SO2 (CF3COOH⋅⋅⋅ÎSÎ), èëè ïîÿâëÿþùèõñÿ â ðàñòâîðå
àíèîíîâ HSO4

–, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîìïëåêñîâ
(HO3SO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅ÎÍ)–. Î âçàèìîäåéñòâèè SO2 ñ ÎÍ-ãðóï-
ïàìè êèñëîòû ñâèäåòåëüñòâóåò òàêæå èñêàæåíèå
(ñòðóêòóðèðîâàíèå) ôîðìû ïîëîñû ÎÍ-êîëåáàíèé â
îáëàñòè 2600–3800 ñì–1 [9]. Ýòè èçìåíåíèÿ íåçíà÷è-
òåëüíû âñëåäñòâèå íåâûñîêîé êîíöåíòðàöèè SO2

–.
Íà îñíîâàíèè ðàññìîòðåííûõ âûøå ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ äàííûõ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå ñëåäó-
þùèõ ïðîöåññîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè SO2 â 55,5%-ì
ðàñòâîðå TFA:

1) çàìåùåíèå ìîëåêóë âîäû â ãèäðàòå êèñëîòû
ðàñòâîðÿåìûì SO2

CF3COO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅ÎÍ2+SO2 ↔ CF3COOH⋅⋅⋅ÎSÎ+Í2Î;
2) îêèñëåíèå SO2 äî SO4

2– ñîäåðæàùèìñÿ â ðà-
ñòâîðå êèñëîðîäîì;

3) îáðàçîâàíèå èîíîâ HSO4
–

CF3COO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅ÎÍ2+SO4
2–↔

↔CF3COO–+HSO4
–+ Í2Î;

CF3COO– + Í2Î↔(CF3COO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅ÎÍ)–;
HSO4

– + Í2Î↔(HO3SO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅ÎÍ)–.
Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî â 99,9 è 55,5%-ì
ðàñòâîðàõ TFA êàê äèîêñèä ñåðû, òàê è ïðîäóêò åãî
îêèñëåíèÿ îáðàçóþò êîìïëåêñû ñ TFA (â ðåàêöèþ
îêèñëåíèÿ, ñêîðåå âñåãî, âñòóïàåò êîìïëåêñ, à íå èí-
äèâèäóàëüíûé ñóáñòðàò äèîêñèä ñåðû). Ïðè îïèñà-
íèè âçàèìîäåéñòâèé ðàñòâîðåííîãî â TFA êèñëîðîäà
ñ äèîêñèäîì ñåðû íåîáõîäèìî â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà
ïðîöåññà îêèñëåíèÿ ðàññìàòðèâàòü êîìïëåêñ
CF3COOH⋅⋅⋅ÎSÎ. Îáðàçîâàíèå òàêîãî êîìïëåêñà ìî-
æåò îáúÿñíèòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ ðàñòâîðèìîñòü
SO2 â 55,5%-é êèñëîòå ïî ñðàâíåíèþ ñ áåçâîäíîé
TFA, ïîñêîëüêó â 99,9%-ì ðàñòâîðå TFA ïðèñóòñòâó-
åò ïðèìåðíî 13 ìîëü/ë ìîëåêóë CF3COOH, à â
55,5%-ì âîäíîì ðàñòâîðå – òîëüêî 3,9 ìîëü/ë ãèä-
ðàòîâ CF3COO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅ÎÍ2. Ðàñòâîðèìîñòü SO2 ïðè
ýòîì óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî â ïÿòü ðàç. Âñëåä-
ñòâèå âûñîêîé ïðî÷íîñòè êîìïëåêñà (TFA⋅⋅⋅ÎSÎ) ðå-
àêöèÿ îêèñëåíèÿ äèîêñèäà ñåðû, âõîäÿùåãî â åãî
ñîñòàâ, ïðîòåêàåò ñ íåáîëüøîé ñêîðîñòüþ è çàâåð-
øàåòñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé. Â áåçâîäíûõ ðàñòâîðàõ
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ïðè ðàñòâîðåíèè SO2 ðåàëèçóþòñÿ ðàâíîâåñèÿ (1)–(3)
è îáðàçóþòñÿ èîíû HSO4

–, êîòîðûå, ñêîðåå âñåãî,
ïðèñóòñòâóþò â âèäå êîìïëåêñîâ

             (CF3(O)CO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅OSO3H)–,

THE STUDY OF INTERACTIONS IN THE TRIFLUOROACETIC
ACID-SULPHUR DIOXIDE SYSTEMS BY IR SPECTROSCOPY

I.Yu. Skrepleva, G.I. Voloshenko, N.B. Librovich, V.D. Maiorov, M.V. Vishnetskaya,
M.Ya. Mel’nikov
(Division of Kinetics Chemistry)

The structure of intermediates formed upon sulphur dioxide’s oxidation by oxygen in
trifluoroacetic acid of varying concentration has been studied by multiple frustrated total
internal reflection (FTIR) IR spectroscopy at 30°C. The formation of a sulphur dioxide-
trifluoroacetic acid complex, participating in the oxygenation, has been established for the
systems that contain 99.9% and 55.5% of trifluoroacetic acid.

Key words: IR spectra, trifluoroacetic acid, sulphur dioxide, complexes.
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à òàêæå êîìïëåêñû
         (CF3(O)CO⋅⋅⋅H⋅⋅⋅OC(O)CF3)

–.
Â ðàñòâîðàõ, ñîäåðæàùèõ èçáûòîê âîäû (55,5% TFA),
òàêæå ïîäòâåðæäåíî îáðàçîâàíèå àíèîíîâ HSO4

–.


