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Èñòîðè÷åñêèé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ î øêîëüíûõ îëèìïèàäàõ ïî õèìèè â íà-
øåé ñòðàíå â êîíöå 1930-õ – íà÷àëå 2000-õ ãã. è åãî
ñîîòíåñåíèå ñ òåêñòàìè çàäàíèé òåîðåòè÷åñêîãî òóðà
ïðîâåäåíî íàìè â ðàáîòå [1]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå
ìû ïîïûòàëèñü ïðîâåñòè àíàëîãè÷íûå êîððåëÿöèè ñ
çàäàíèÿìè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà õèìè÷åñêèõ
îëèìïèàä øêîëüíèêîâ â òîò æå âðåìåííîé ïåðèîä.

Íà îñíîâàíèè äîêóìåíòîâ èç ëè÷íîãî àðõèâà ÷ëåíà
ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèè Âñåðîññèéñêîé è Ìåíäåëååâ-
ñêîé îëèìïèàä êàíä. õèì. íàóê Ñ.Ñ. ×óðàíîâà [2],
ñáîðíèêà [3] è íåêîòîðûõ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ íàìè
áûëà ñîñòàâëåíà áàçà äàííûõ èç 314 ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çàäàíèé Ìîñêîâñêèõ ãîðîäñêèõ è îáëàñòíûõ
îëèìïèàä (1939 è 1954–1964 ãã.), çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòà-
ïîâ Âñåñîþçíûõ îëèìïèàä (1964–1992 ãã.) è çàêëþ÷è-
òåëüíûõ ýòàïîâ Âñåðîññèéñêèõ îëèìïèàä (1992–2008
ãã.). Âñå çàäàíèÿ áûëè ðàñïðåäåëåíû ïî ãîäàì, ýòà-
ïàì îëèìïèàä è ó÷åáíûì ïàðàëëåëÿì (êëàññàì), à
òàêæå îïðåäåëåííûì îáðàçîì ðàñêëàññèôèöèðîâàíû.
Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîé íàìè êëàññèôèêàöèè, ñîñòàâ-
ëåííîé ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé [4–6], çàäàíèÿ ðàñïðå-
äåëÿëèñü ïî ÷åòûðåì ðàçäåëàì õèìèè (íåîðãàíè÷åñ-
êàÿ, àíàëèòè÷åñêàÿ, îðãàíè÷åñêàÿ è ôèçè÷åñêàÿ) è
íåñêîëüêèì ïîäðàçäåëàì, â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåò-
íîãî ñîäåðæàíèÿ çàäà÷è è òðåáóåìûõ äëÿ åå ðåøåíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàâûêîâ. Ïðèìåðû, ïîÿñíÿþùèå
äàííóþ êëàññèôèêàöèþ, ïðèâåäåíû â òàáëèöå (â ñêîá-
êàõ óêàçàíî ÷èñëî çàäàíèé êàæäîãî âèäà â ïðîöåíòàõ
ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó ÷èñëó çàäà÷ çà âåñü èññëå-
äóåìûé ïåðèîä). Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî çàäàíèÿ ïî
àíàëèòè÷åñêîé õèìèè ñîñòàâëÿþò ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî (ïðèìåðíî äâå òðåòè) âñåõ çàäà÷ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî òóðà îëèìïèàä.
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Ïðîâåäåí àíàëèç çàäàíèé  ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà Âñåðîññèéñêèõ, Âñåñîþçíûõ è äð.
øêîëüíûõ îëèìïèàä ïî õèìèè 1939–2008 ãã. ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ êîððåëÿöèé ìåæäó ñîäåð-
æàíèåì çàäàíèé è óñòàíîâêàìè íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ îá îëèìïèàäàõ â òå÷åíèå ýòîãî
ïåðèîäà.
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Ðàñïðåäåëåíèå çàäàíèé ïî íåñêîëüêèì õðîíîëîãè-
÷åñêèì ýòàïàì [1] â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìîãî âðå-
ìåííîãî èíòåðâàëà ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå. Èç
ýòîé äèàãðàììû ñëåäóåò, ÷òî â ïåðâûé ïåðèîä (äî
1964 ã.), êîãäà ïîëîæåíèÿ î Âñåðîññèéñêîé îëèìïèà-
äå åùå íå áûëî, – âîïðîñû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà
ôàêòè÷åñêè ðàçäåëåíû ïîðîâíó ìåæäó çàäàíèÿìè ïî
íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè (â îñíîâíîì, íà ñèíòåç) è ïî
àíàëèòè÷åñêîé õèìèè (êà÷åñòâåííûé àíàëèç).

Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò çàäà÷è ñàìîé ïåðâîé Ìîñ-
êîâñêîé ãîðîäñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ 1939 ã., äâå
èç êîòîðûõ âûïîëíÿþòñÿ ïîñðåäñòâîì ìûñëåííîãî
ýêñïåðèìåíòà.

“1. Èç íàðèñîâàííûõ ÷àñòåé ïðèáîðà ñîñòàâüòå ðè-
ñóíîê ïðèáîðà äëÿ ïîëó÷åíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà.

2. Îïðåäåëèòå, êàêèå èç ïðåäëîæåííûõ ðèñóíêîâ
ïðèáîðîâ íàðèñîâàíû ïðàâèëüíî, êàêèå íåâåðíî è â
÷åì îøèáêà.

3. Íà îñíîâàíèè èõ âíåøíåãî âèäà è íåêîòîðûõ
ïðîñòåéøèõ õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íàçîâèòå 10 âå-
ùåñòâ, èç ÷èñëà âûñòàâëåííûõ îáðàçöîâ.

4. Íàáåðèòå â ñòåêëÿííóþ áàíêó ãàç èç ãàçîìåòðà
è èññëåäóéòå åãî” [2].

Îòìåòèì, ÷òî â áîëåå ïîçäíèå ïåðèîäû âñòðå÷àåò-
ñÿ òîëüêî îäíà çàäà÷à íà ìûñëåííûé ýêñïåðèìåíò (â
1972 ã.).

Ñ ñîâðåìåííîé òî÷êè çðåíèÿ çàäàíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîãî òóðà ïåðâûõ îëèìïèàä òàê æå, êàê è òåîðå-
òè÷åñêèå çàäà÷è, êàæóòñÿ î÷åíü ëåãêèìè, ÷òî áûëî
îáóñëîâëåíî îñíîâíîé èçíà÷àëüíîé öåëüþ îëèìïèàäíî-
ãî äâèæåíèÿ – ïðèâëå÷ü ê èçó÷åíèþ õèìèè êàê ìîæ-
íî áîëüøå øêîëüíèêîâ [1].

Âî âòîðîé âðåìåííîé ïåðèîä – 1965–1975 ãã. – çà-
äàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà îëèìïèàä ïðèîáðåëè
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ñóùåñòâåííî áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå, ÷åì â ïåðâûé
(ñì. ðèñóíîê). Îäíàêî ýòî ðàçíîîáðàçèå íå îòðàæàëî,
êàê ìû èçíà÷àëüíî ïîëàãàëè, çàêðåïëåííîå â ïîëîæå-

íèè 1965 ã. «ñîäåéñòâèå óëó÷øåíèþ õèìè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè øêîëüíèêîâ» [1], à áûëî îáóñëîâëåíî îðãàíè-
çàöèîííûìè îáñòîÿòåëüñòâàìè ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-

Êëàññèôèêàöèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäàíèé øêîëüíûõ îëèìïèàä ïî õèìèè

Íîìåð 
çàäà÷è 

Ïîäðàçäåë Ïðèìåð çàäàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà îëèìïèàäû 

Íåîðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ (19%) 

1 ñèíòåç (12%) Èç èìåþùèõñÿ ðåàêòèâîâ: êðèñòàëëîãèäðàòà õëîðíîé ìåäè, ìåäè, 
ñîëÿíîé êèñëîòû, àçîòíîé êèñëîòû, ñåðíîé êèñëîòû, åäêîãî íàòðà, 
ðàñòâîðà àììèàêà, õëîðèäà êàëüöèÿ, ñóëüôàòà ìåäè, íàèáîëüøèì 
÷èñëîì ñïîñîáîâ ïîëó÷èòå õëîðíóþ ìåäü â ðàñòâîðå. 1971 ã. 

2 î÷èñòêà âåùåñòâà (2%) Âûäàííûé îáðàçåö ñóëüôàòà àììîíèÿ èìååò ïðèìåñü ñóëüôàòîâ 
êàëüöèÿ è íàòðèÿ. Î÷èñòèòå ñîëü àììîíèÿ îò ïðèìåñåé. 1973 ã. 

3 ðàçäåëåíèå ñìåñè (5%) Èñïîëüçóÿ ïðåäëîæåííûå Âàì ðåàêòèâû, ðàçäåëèòå ñìåñü, ñîñòîÿùóþ 
èç éîäà, äâóîêèñè êðåìíèÿ, ïîâàðåííîé ñîëè, îêèñè öèíêà è ñóëüôàòà 
òðåõâàëåíòíîãî æåëåçà. 1971 ã. 

Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ (8%) 

4 ñèíòåç (6%) Ïîëó÷èòü èç àöåòàòà íàòðèÿ óêñóñíóþ êèñëîòó. 1965 ã. 

Ñèíòåçèðóéòå áóòèëîâûé ýôèð óêñóñíîé êèñëîòû. 1966 ã. 

5 î÷èñòêà âåùåñòâà (1%) Â ïðîáèðêàõ íàõîäèòñÿ çàãðÿçíåííàÿ áåíçîéíàÿ êèñëîòà (ïðèìåñè 
íåèçâåñòíû). Âûäåëèòå ÷èñòóþ áåíçîéíóþ êèñëîòó íåñêîëüêèìè 
ìåòîäàìè. 1971 ã. 

6 ðàçäåëåíèå ñìåñè (1%) Âûäàííàÿ æèäêîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîð ôåíîëà â áåíçîëå. 
Ðàçäåëèòå æèäêîñòü íà èíäèâèäóàëüíûå âåùåñòâà. 1973 ã. 

Àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ (70%) 

7 êà÷åñòâåííûé àíàëèç (39%) Â ñåìè ïðîáèðêàõ áåç íàäïèñåé íàõîäÿòñÿ ðàñòâîðû ñëåäóþùèõ 
ñîåäèíåíèé: NaOH, KI, MgSO4, AgIO3, ZnSO4, Ðb(NOç)2 è MnSO4. Íàäî 
ðàñïîçíàòü ñîäåðæèìîå êàæäîé ïðîáèðêè, ïîëüçóÿñü äîïîëíèòåëüíî 
ëèøü ðàñòâîðîì èíäèêàòîðà ôåíîëôòàëåèíà. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ 
ïðîâîäèìûõ ðåàêöèé, îòìåòüòå óñëîâèÿ èõ ïðîâåäåíèÿ. Óêàæèòå, 
êàêèìè âèäèìûìè ýôôåêòàìè ñîïðîâîæäàþòñÿ ðåàêöèè. 1989 ã. 

8 êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç (29%) Èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû HCl è ЭÄÒÀ 
(ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíàÿ êèñëîòà) îïðåäåëèòå âñå âèäû æåñòêîñòè 
âîäû â âûäàííîì Âàì ðàñòâîðå. Ïðåäëîæèòå ìåòîäèêè èõ îïðåäåëåíèÿ. 
Îòâåòüòå íà ñëåäóþùèå âîïðîñû: Êàêèå âèäû æåñòêîñòè âîäû 
ñóùåñòâóþò è ÷åì îíè îáóñëîâëåíû? Êàêîé èç âèäîâ æåñòêîñòè ìîæåò 
áûòü óñòðàíåí, è êàê ýòî ñäåëàòü? 2000 ã. 

9 ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà çàäàííîé 
êîíöåíòðàöèè (2%) 

Èç äàííîãî ðàñòâîðà óêñóñíîé êèñëîòû ñ èçâåñòíîé ìàññîâîé äîëåé 
ýòîé êèñëîòû ïðèãîòîâüòå 200 ìë ðàñòâîðà ñ ìîëÿðíîé êîíöåíòðàöèåé 
0,1 ìîëü/ë. 1988 ã. 

Фèçè÷åñêàÿ õèìèÿ (3%) 

10 èçó÷åíèå êèíåòèêè ïðîöåññà (1%) Эêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäóéòå ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ öèíêà ñ 
ñîëÿíîé êèñëîòîé. Îò êàêèõ ïàðàìåòðîâ çàâèñèò ñêîðîñòü äàííîé 
ðåàêöèè? Зàïèøèòå óðàâíåíèå çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ðåàêöèè îò ýòèõ 
ïàðàìåòðîâ. 1989 ã. 

11 èçó÷åíèå ýëåêòðîõèìèè ïðîöåññà (2%) Îïèøèòå ïðîöåññ ýëåêòðîëèçà âîäíîãî ðàñòâîðà ïîâàðåííîé ñîëè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ãðàôèòíûõ ýëåêòðîäîâ. Èçìåíèòñÿ ëè ðåçóëüòàò, åñëè 
ãðàôèòíûå ýëåêòðîäû çàìåíèòü æåëåçíûìè? Êàêèå íàáëþäåíèÿ è 
îïûòû äîëæíû ïîäòâåðäèòü ïðàâèëüíîñòü âàøèõ ïðåäïîëîæåíèé? 
Ïðîäåëàéòå ðàáîòó. Åñëè íóæíî, ñîïðîâîäèòå ñâîå îïèñàíèå 
äîïîëíåíèÿìè èëè èñïðàâëåíèÿìè. 1965 ã. 
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ìåíòàëüíîãî òóðà. Ïîñêîëüêó â òå ãîäû íà çàêëþ÷è-
òåëüíîì ýòàïå Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå äî 600–700 øêîëüíèêîâ, ïðèíèìàþùèé âóç
ïðèâëåêàë âñå êàôåäðû (íåîðãàíè÷åñêîé, àíàëèòè÷åñêîé,
îðãàíè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé õèìèè) äëÿ ñîñòàâëåíèÿ
çàäàíèé è ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà. Ýòî,
ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, è ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ðàçíîîáðàçèÿ
çàäàíèé ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà. Îòìåòèì, ÷òî
âûïîëíåíèå øêîëüíèêàìè îäíîãî êëàññà î÷åíü ðàçíûõ
ïî òåìàòèêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàäà÷ çàòðóäíÿëî
îáúåêòèâíîå ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ, è îíè ìàëî âëèÿëè
íà îáùèé áàëë ó÷àñòíèêà. Èòîãè ïîäâîäèëèñü â îñíîâ-
íîì ïî ðåçóëüòàòàì òåîðåòè÷åñêîãî òóðà.

Õàðàêòåðíîå äëÿ âòîðîãî ïåðèîäà ðàçíîîáðàçèå â
çàäàíèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà â òðåòèé âðåìåííîé
ïåðèîä – 1976–1986 ãã. – ñìåíèëîñü èõ ñâîåîáðàçíîé
«óíèôèêàöèåé»: ïðèìåðíî äåâÿòü èç äåñÿòè çàäà÷ ýòî-
ãî ïåðèîäà – ýòî çàäàíèÿ ïî àíàëèòè÷åñêîé õèìèè
(ñì. ðèñóíîê). Î÷åâèäíî, ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íå ìîãëî
áûòü ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì â êîíöå 1970-õ ãã.
àêöåíòîâ â öåëÿõ îëèìïèàä, à èìåííî, óñèëåíèè âíè-

 Ðàñïðåäåëåíèå çàäà÷ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà øêîëüíûõ õèìè÷åñêèõ îëèìïèàä ïî ðàçäåëàì è ïîäðàçäåëàì õèìèè íà ðàçëè÷íûõ
âðåìåííûõ ýòàïàõ (â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî ÷èñëà çàäàíèé äàííîãî ïåðèîäà: I – 32, II – 100, III – 67, IV – 115 çàäà÷; íóìåðàöèÿ ïîäðàçäå-

ëîâ, îáîçíà÷åííàÿ ïî îñè àáñöèññ, òà æå, ÷òî â òàáëèöå)

ìàíèÿ íà óãëóáëåíèå çíàíèé øêîëüíèêîâ è ðàñøèðåíèå
èõ êðóãîçîðà [1].

Êàê ïîêàçàëî èçó÷åíèå íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ,
óïîìÿíóòàÿ «óíèôèêàöèÿ» ÿâèëàñü ñëåäñòâèåì çà-
êðåïëåííîãî â ïîëîæåíèè 1975 ã. ïàðàãðàôà î öåíòðà-
ëèçîâàííîì ñîñòàâëåíèè çàäàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
òóðà. Ñîîòâåòñòâóþùèå çàäà÷è ñòàëè ñîñòàâëÿòüñÿ
íå êàôåäðàìè ïðèíèìàþùåãî âóçà, à Öåíòðàëüíîé
ìåòîäè÷åñêîé êîìèññèåé îëèìïèàäû [7]. Ýòà êîìèñ-
ñèÿ ñòðåìèëàñü ðàçðàáîòàòü òàêèå çàäàíèÿ, êîòîðûå,
âî-ïåðâûõ, ìîæíî áûëî áû îöåíèâàòü ïî óíèôèöèðî-
âàííîé ñèñòåìå, à âî-âòîðûõ, áûëè áû äîñòóïíû ñ
òî÷êè çðåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
âñåõ âóçîâ. Â ðåçóëüòàòå áûëè ïðåäëîæåíû çàäà÷è íà
êà÷åñòâåííûé (è êîëè÷åñòâåííûé) àíàëèç ñî «ñòàíäàð-
òíîé» ôîðìóëèðîâêîé òèïà «Â n ïðîáèðêàõ íàõîäÿòñÿ
âåùåñòâà. Ïðåäëîæèòå ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ ýòèõ
âåùåñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êàêèõ-ëèáî ðåàêòèâîâ èëè
áåç íèõ. Ïðîâåäèòå ýòî îïðåäåëåíèå».

Òàêèå “ôîðìàëèçîâàííûå” çàäàíèÿ ïîçâîëèëè óñè-
ëèòü ðîëü ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà â èòîãîâîì ðå-
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çóëüòàòå êàæäîãî ó÷àñòíèêà îëèìïèàäû: îòíîøåíèå
áàëëîâ çà òåîðåòè÷åñêèé è ýêñïåðèìåíòàëüíûé òóð ê
êîíöó 1980-õ ãã. ñîñòàâèëî 2:1. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà
ñòàíäàðòíûå ôîðìóëèðîâêè çàäà÷ â òå÷åíèå îäèííàä-
öàòèëåòíåãî ïåðèîäà, â äîêóìåíòàõ îá èòîãàõ îëèìïè-
àä âòîðîé ïîëîâèíû 1980-õ ãã. ïîñòîÿííî îòìå÷àåòñÿ,
÷òî “ó ó÷åíèêîâ âñåõ êëàññîâ ñëàáà òåõíèêà âûïîëíå-
íèÿ ýêñïåðèìåíòà (ôèëüòðîâàíèå, âçâåøèâàíèå, òèòðî-
âàíèå)” [8]. ×àñòè÷íî ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ íåäîñòà-
òî÷íûì âíèìàíèåì ê îáó÷åíèþ ýêñïåðèìåíòàëüíûì
íàâûêàì â øêîëå, à ÷àñòè÷íî ñ íåêîòîðûì óñëîæíå-
íèåì çàäà÷ òðåòüåãî ïåðèîäà (îñîáåííî â 1980-õ ãã.)
çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ â ðàìêè îäíîãî çàäàíèÿ íåñêîëü-
êèõ ïîäçàäà÷, òðåáóþùèõ âëàäåíèÿ ðàçëè÷íûìè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè.

Â çàêëþ÷èòåëüíûé (÷åòâåðòûé) âðåìåííîé ïåðèîä
(1987–2008 ãã.) â ýêñïåðèìåíòàëüíîì òóðå îëèìïèàä
çàäàíèÿ ïî àíàëèòè÷åñêîé õèìèè ñîñòàâëÿþò áîëåå
80%, íî ïîñëå îäèííàäöàòèëåòíåãî ïåðåðûâà âíîâü
ïîÿâëÿþòñÿ çàäà÷è ïî îðãàíè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé õè-
ìèè (ðèñóíîê). Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â 1988 ã., ïî-
âèäèìîìó, â îòâåò íà ðåêîìåíäàöèþ, èçëîæåííóþ â
ïðèêàçå Ìèíèñòåðñòâà ïðîñâåùåíèÿ ÐÑÔÑÐ îò
29.06.1987 ã. “áîëüøå âêëþ÷àòü çàäà÷ ñ ïðîèçâîäñòâåí-
íûì ñîäåðæàíèåì” [1], íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì òóðå
Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû áûëà ïðåäëîæåíà ñëåäóþ-
ùàÿ çàäà÷à: “Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ ñóëüôàòà ìàãíèÿ (ñåðíîêèñëàÿ ìàãíåçèÿ,
ãîðüêàÿ èëè àíãëèéñêàÿ ñîëü) íåîáõîäèìî âåñüìà
òùàòåëüíî î÷èùàòü åãî îò ïðèìåñåé òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ, íàïðèìåð, ìàðãàíöà èëè æåëåçà. Ïîíÿòíî,
÷òî â ïðîöåññå î÷èñòêè îò ïåðå÷èñëåííûõ ïðèìåñåé
íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü òîêñè÷íûå ðåàãåíòû. Ïðåäëî-
æèòå îïòèìàëüíûé îñàäèòåëü äëÿ èîíîâ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â âèäå íåáîëüøîé ïðèìå-
ñè ê ñóëüôàòó ìàãíèÿ” (1988 ã.) [2].

Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä, êàê áûëî ïîêàçàíî
íàìè â ðàáîòå [1], ðàçâèëàñü (çàêðåïëåííàÿ åùå â
ïîëîæåíèè 1986 ã.) òåíäåíöèÿ ê óñèëåíèþ íåñòàí-
äàðòíîñòè çàäà÷, ïîçæå ïðèáàâèëàñü òåíäåíöèÿ ê âû-
ÿâëåíèþ îäàðåííûõ äåòåé (ïîëîæåíèÿ 1997 è 2003
ãã.) [1]. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà íàøëè îòðàæåíèå â óâå-
ëè÷åíèè òðóäíîñòè çàäà÷ òåîðåòè÷åñêîãî [1] è, êàê
ïîêàçàëî íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå, ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî òóðîâ îëèìïèàä. Â ýòîò ïåðèîä òðóäíîñòü ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ çàäà÷ ðåçêî âîçðîñëà êàê ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðåäûäóùèìè ýòàïàìè, òàê è âíóòðè ðàññìàòðèâàåìî-
ãî ïåðèîäà. Äëÿ èëëþñòðàöèè ýòîãî çàêëþ÷åíèÿ ìîæ-
íî, íàïðèìåð, ñðàâíèòü çàäàíèå ïî ôèçè÷åñêîé õèìèè
1989 ã. (¹10 â òàáëèöå) ñ àíàëîãè÷íûì çàäàíèåì
2005 ã.: “Îêèñëåíèå èîäèä-èîíîâ ïåðîêñèäîì âîäîðî-

äà â êèñëîé ñðåäå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîñòà-
äèéíûé ïðîöåññ. Âûðàæåíèå çàêîíà äåéñòâóþùèõ
ìàññ äëÿ ñêîðîñòè ðàññìàòðèâàåìîé ðåàêöèè (r)
âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

               r = k [H+]m [I−]n [H2O2]
z.

Ðåàêöèÿ ìåæäó èîíàìè âîäîðîäà, èîäèä-èîíàìè è
ïåðîêñèäîì âîäîðîäà ïðîòåêàåò äîâîëüíî ìåäëåííî,
ïîýòîìó ýòîò ïðîöåññ ìîæíî ñ÷èòàòü ëèìèòèðóþ-
ùèì. Êèíåòèêà ðåàêöèè ïåðâîãî ïîðÿäêà îïèñûâàåò-
ñÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì: k = (1/t)lnC0/Ct. Çàäà-
íèÿ. Íàïèøèòå óðàâíåíèå èññëåäóåìîé ðåàêöèè. Ïðè
êàêèõ óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà âûðàæåíèå äëÿ ñêîðî-
ñòè ðåàêöèè (r) ïðèíèìàåò ñëåäóþùèé âèä:

                   r = kýêñï [H2O2],

ãäå kýêñï – ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìàÿ êîíñòàíòà
ñêîðîñòè ðåàêöèè? Äëÿ ÷åãî â ðåàêöèîííóþ ñìåñü äî-
áàâëÿþò òèîñóëüôàò íàòðèÿ? Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùåé ðåàêöèè. Ïðåäëîæèòå ìåòîäèêó îïðå-
äåëåíèÿ êîíñòàíòû ñêîðîñòè ðåàêöèè kýêñï ñ èñïîëüçî-
âàíèåì èìåþùèõñÿ íà ñòîëå ðåàêòèâîâ è îáîðóäîâà-
íèÿ. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ ðåàêöèé” [9].

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî èññëå-
äîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî êîððåëÿöèÿ
ìåæäó ñîäåðæàíèåì çàäàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
òóðà îëèìïèàä øêîëüíèêîâ ïî õèìèè è öåëÿìè, äåêëà-
ðèðóåìûìè â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, âûðàæåíà â
ìåíüøåé ñòåïåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàäà÷àìè òåîðåòè-
÷åñêîãî òóðà. Òåì íå ìåíåå ðåêîìåíäàöèè ýòèõ äîêó-
ìåíòîâ íàøëè íåêîòîðîå îòðàæåíèå â ñîäåðæàíèè
ëàáîðàòîðíûõ çàäà÷, ÷òî ïðîÿâèëîñü, íàïðèìåð, â ïî-
ÿâëåíèè çàäà÷ “ñ ïðîèçâîäñòâåííûì ñîäåðæàíèåì” â
1988 ã. è ðåçêîì óâåëè÷åíèè òðóäíîñòè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ çàäà÷ â êîíöå 1980-õ ãã. Ñïåöèôè÷åñêîé äëÿ
çàäàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ
âûÿâëåííàÿ íàìè ñòàíäàðòèçàöèÿ èõ ôîðìóëèðîâîê â
1976–1986 ãã.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ â íàøåé
ðàáîòå êëàññèôèêàöèÿ çàäàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
òóðà ïî ðàçäåëàì è ïîäðàçäåëàì õèìèè ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà äëÿ ïîñëåäóþùèõ àíàëèòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ îëèìïèàäíîãî äâèæåíèÿ
ïî õèìèè.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ñî-
òðóäíèêàì õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èìåíè
Ì.Â. Ëîìîíîñîâà Ñ.Ñ. ×óðàíîâó, Ì.Ä. Ðåøåòîâîé è
Î.Ê.Ëåáåäåâîé çà ïðåäîñòàâëåííûå ìàòåðèàëû è öåí-
íûå êîíñóëüòàöèè, à òàêæå ñòóäåíòó ïÿòîãî êóðñà
À.Ñ. Ïàõóíîâó çà ñîñòàâëåíèå ýëåêòðîííîãî âàðèàíòà
áàçû çàäàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíîãî òóðà îëèìïèàä.
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HYSTORICAL AND METHODICAL ANALYSIS OF THE EXPERIMENTAL
ROUND PROBLEMS OF THE CHEMICAL OLYMPIADS FOR SCHOOL
STUDENTS

I.A. Tyulkov, O.N. Zefirova, O.V. Arkhangelskaya, M.V. Pavlova, V.V. Lunin
(Division of  general chemistry, Division of Physical Chemistry)

The analysis of the experimental round problems of the All-Russia and other chemical Olympiads
for school students since 1939 till 2008 was carried out for the search of their texts correlations
with the content of the regulatory documents of the period.
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