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Àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû (ÀÓ) îêàçûâàþò
íàèáîëåå ñèëüíîå âëèÿíèå íà õèìè÷åñêóþ è òåðìè-
÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü íåôòÿíûõ ðåàêòèâíûõ òîïëèâ,
ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñëîæíûå ìíîãîêîìïîíåíòíûå
ñìåñè ñîåäèíåíèé ðàçíîé ñòðóêòóðû. Òàêèå ñìåñè
êèïÿò â øèðîêèõ òåìïåðàòóðíûõ ïðåäåëàõ (Òêèï =
150−230°Ñ), è ïðÿìîå îïðåäåëåíèå àðîìàòè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé áåç èõ ïðåäâàðèòåëüíîãî âûäåëåíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ êðàéíå çàòðóäíèòåëüíûì.

Ðàáîòû ïî àíàëèçó ðåàêòèâíûõ òîïëèâ (ÐÒ) íåôòè
áûëè íà÷àòû â 70-õ ãîäàõ. Àâòîðàìè [1] áûëè ðàç-
äåëåíû êåðîñèíîâûå ôðàêöèè, âûäåëåííûå èç ïðî-
äóêòîâ ãèäðîêðåêèíãà ñåðíèñòûõ íåôòåé. Â ðàáîòå
[2] ìåòîäîì êàïèëëÿðíîé ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè
(ÊÃÕ) ïðîàíàëèçèðîâàíû àëêèëáåíçîëû, ñîäåðæà-
ùèåñÿ â ÐÒ íåôòè. Ïîêàçàíî, ÷òî óäåðæèâàåìûå
îáúåìû àëêèëáåíçîëîâ ñèëüíî çàâèñÿò îò òåìïåðà-
òóðû êèïåíèÿ. Â ðàáîòå [3] ïðîâåäåíî ãàçîõðîìà-
òîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òåòðàëèíà è åãî ãîìî-
ëîãîâ â ÐÒ. Íàèáîëåå ñåðüåçíûå èññëåäîâàíèÿ ïî
êà÷åñòâó ÐÒ, ïîëó÷åííûõ èç ìåñòîðîæäåíèé Çàïàä-
íîé Ñèáèðè è Êîìè, ïðîâåäåíû â ðàáîòå [4]. Ïîëó-
÷åíû ðåçóëüòàòû ïî àíàëèçó è ðàçäåëåíèþ ìåòîäîì
ÊÃÕ ðàçëè÷íûõ ìàðîê ÐÒ íåôòè.

Íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ïî ðàç-
äåëåíèþ è àíàëèçó ÐÒ íåôòè ïðîâåäåíî â ðàáîòå [5].
Àâòîð ðàçðàáîòàë ìåòîäèêè êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷å-
ñòâåííîãî àíàëèçà ÐÒ íåôòè ìåòîäàìè ÊÃÕ è âûñî-
êîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ),
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ñîáíîñòüþ îêîëî 60 000 òåîðåòè÷åñêèõ òàðåëîê íà 1 ì äëèíû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ âûäå-
ëåíèÿ ðàçäåëåííûõ ôðàêöèé àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ èç íåôòÿíûõ ðåàêòèâíûõ òîïëèâ
ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
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äàíî òàêæå è òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ýòèõ ðàçäå-
ëåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè è çà ðóáåæîì
ïðåäúÿâëÿþò îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ÐÒ. Æå-
ñòêî êîíòðîëèðóþòñÿ òàêèå ïîêàçàòåëè, êàê ñîäåðæà-
íèå ÀÓ è îëåôèíîâ, ñîäåðæàíèå ñåðû è äð. Â ñâÿçè ñ
ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå ñîâðåìåí-
íûõ ìåòîäèê ðàçäåëåíèÿ è àíàëèçà ÐÒ íåôòè ðàçëè÷-
íûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Íàìè ðàçðàáîòàí êîìïëåêñíûé ïîäõîä äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ýòîé öåííîé èíôîðìàöèè, êîòîðûé âêëþ÷àåò èñ-
ïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ÊÃÕ è ÂÝÆÕ ñ ïðèìåíåíèåì
âûñîêîñåëåêòèâíûõ êàòèîíèðîâàííûõ ñèëèêàãåëåé.
Ìåòîä ÂÝÆÕ èñïîëüçîâàëè äëÿ ãðóïïîâîãî ðàçäåëå-
íèÿ òîïëèâ ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ óçêèõ ôðàêöèé ìîíî-,
áè- è òðèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ
(ïîñëåäíèå ôðàêöèè áûëè îáíàðóæåíû â ìèíèìàëüíûõ
êîëè÷åñòâàõ). Ïîëó÷åííûå óçêèå ôðàêöèè áûëè äàëåå
ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåòîäîì êàïèëëÿðíîé õðîìàòîãðà-
ôèè ñ ïðèìåíåíèåì âûñîêîýôôåêòèâíûõ êàïèëëÿðíûõ
êîëîíîê ñ ïîëèñèëîêñàíîì OV-101 â êà÷åñòâå ñòàöè-
îíàðíîé ôàçû (òàáë. 1).

Äëÿ ãðóïïîâîãî ðàçäåëåíèÿ íåôòÿíûõ ÐÒ èñïîëüçî-
âàëè ìåòîä ÂÝÆÕ, êîëîíêè çàïîëíÿëè ñèëèêàãåëåì
ÊÑÊ (óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü 350 ì2/ã; ðàçìåð ïîð
100 Å), ìîäèôèöèðîâàííûì êàòèîíàìè àëþìèíèÿ è
êàëüöèÿ. Ñåëåêòèâíîñòü ýòèõ àäñîðáåíòîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê àðîìàòè÷åñêèì ñîåäèíåíèÿì áûëà î÷åíü âûñî-
êîé. Ñâåäåíèÿ î ñåëåêòèâíîñòè ýòèõ àäñîðáåíòîâ ïðè-
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âåäåíû â òàáë. 2. Â êà÷åñòâå ýëþåíòà èñïîëüçîâàëè
“àáñîëþòíûé” ãåêñàí ïðè ñêîðîñòè ïîäà÷è 1 ìë/ìèí.
Ýôôåêòèâíîñòü ñòàëüíûõ êîëîíîê äëèíîé 150 ìì è
äèàìåòðîì 4 ìì äîñòèãàëà 60 000 òåîðåòè÷åñêèõ
òàðåëîê (ïî áåíçîëó). Òàêèì ïóòåì áûëè âûäåëåíû
óçêèå ôðàêöèè íàñûùåííûõ óãëåâîäîðîäîâ, à òàêæå
ìîíî- è áèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ.
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ æèäêîñòíîãî
õðîìàòîãðàôà “Æèëüñîí” ñ óëüòðàôèîëåòîâûì äå-
òåêòîðîì.

Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî êîýôôèöèåíòû ýêñòèíêöèè óã-
ëåâîäîðîäîâ ðàçëè÷íûõ ãîìîëîãè÷åñêèõ ðÿäîâ ðàçëè-
÷àþòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííî. Èìåííî ïîýòîìó ìû
ïðîâîäèëè ãðàäóèðîâêó èñïîëüçîâàííîãî â äàííîé ðà-
áîòå óëüòðàôèîëåòîâîãî äåòåêòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ãðóïï óãëåâîäîðîäîâ, âûäåëåííûõ ïðåïàðàòèâíî èç
ñõîäíûõ íåôòÿíûõ ðåàêòèâíûõ òîïëèâ. Ïðåïàðàòèâ-
íîå ðàçäåëåíèå ïðîâîäèëè  íà êîëîíêàõ äëèíîé 50 ñì
ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 1 ñì, çàïîëíåííûõ ñèëèêà-
ãåëåì, ìîäèôèöèðîâàííûì êàòèîíàìè àëþìèíèÿ. Äà-
ëåå ñòðîèëè ãðàäóèðîâî÷íûå ãðàôèêè, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå çàâèñèìîñòÿì ïëîùàäè ïèêîâ îò ñîäåðæàíèÿ àðî-
ìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ.  Â íàñòîÿùåì èññëåäîâà-
íèè èñïîëüçîâàëè óñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû  äëÿ ïÿòè
àíàëèçîâ. Îäèí èç ïîëó÷åííûõ ãðàäóèðîâî÷íûõ ãðàôè-
êîâ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Íà ðèñóíêå ïîêàçàíî, ÷òî
ïðîöåäóðà ãðàäóèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñìåñåé èí-
äèâèäóàëüíûõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ ïðèâîäèò
ê äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûì ïîãðåøíîñòÿì.

Ìîíîöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, áè-
öèêëè÷åñêèå è òðèöèêëè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû  îïðåäå-
ëÿëè ïðè äëèíå âîëíû äåòåêòèðîâàíèÿ 215, 230 è
255 íì ñîîòâåòñòâåííî. Àëüòåðíàòèâíûé ìåòîä îïðå-
äåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â íå-
ôòÿíûõ ðåàêòèâíûõ òîïëèâàõ âêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå
ñëåäóþùèõ ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë:
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ãäå ε − êîýôôèöèåíò ýêñòèíêöèè (ì3/ìîëü⋅ì); ð −
êîíöåíòðàöèÿ îïðåäåëÿåìîãî êîìïîíåíòà â àíàëèçè-
ðóåìîé ïðîáå (ìàñ.%); Àìàêñ – îïòè÷åñêàÿ ïëîò-
íîñòü â ìàêñèìóìå ïèêà; Ì – ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà
îïðåäåëÿåìîãî ñîåäèíåíèÿ; í – ñêîðîñòü ïîäà÷è
ýëþàíòà (ì3/ñ); Ät – øèðèíà ïèêà â ñåðåäèíå åãî
âûñîòû (ñ); l – òîëùèíà ñëîÿ (ì); ñ20

4  − ïëîò-
íîñòü àíàëèçèðóåìîé ïðîáû (êã/ì3); V – îáúåì
ïðîáû (ì3).

Õðîìàòîãðàôè÷åñêîå ðàçäåëåíèå íåôòÿíûõ ðåàê-
òèâíûõ òîïëèâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ õðîìàòîãðàôà
“Varian” ïðè óñëîâèÿõ, óêàçàííûõ â òàáë. 1. Êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñ. 2, íà õðîìàòîãðàììå ðåãèñòðèðóåòñÿ
îêîëî ñòà ïèêîâ, ïîýòîìó äëÿ èõ èäåíòèôèêàöèè òðå-

Ò à á ë è ö à  1

Óñëîâèÿ ðàçäåëåíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íåôòÿíûõ
ðåàêòèâíûõ òîïëèâ ìåòîäîì êàïèëëÿðíîé õðîìàòîãðàôèè

Äëèíà êîëîíêè 100 ì 

Äèàìåòð êîëîíêè 0,25 ìì 

Íåïîäâèæíàÿ ôàçà Ïîëèñèëîêñàí 
OV-17 

Ñêîðîñòü ãàçà-íîñèòåëÿ 2,0 ìë/ìèí 

Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà êîëîíêè 105°Ñ 

Êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà êîëîíêè 200°Ñ 

Ñêîðîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû 1°Ñ/ìèí 

Òåìïåðàòóðà äîçàòîðà-èñïàðèòåëÿ 370°Ñ 

Îáúåì ïðîáû 0,2−0,3 ìêë 

Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïëîùàäè ïèêîâ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâî-
äîðîäîâ îò èõ ñîäåðæàíèÿ â àíàëèçèðóåìîé ïðîáå: 1 – áåíçîë,
2 – èñêóññòâåííàÿ ñìåñü (áåíçîë, òîëóîë, òåòðàëèí), 3 – ôðàêöèÿ
ìîíîöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, âûäåëåííûõ èç

ðåàêòèâíîãî òîïëèâà
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Ïðèìå÷àíèå. K′ – êîýôôèöèåíò åìêîñòè; Êñò – êîýôôèöèåíò åìêîñòè ñòàíäàðòà; t – âðåìÿ
âûõîäà àðîìàòè÷åñêîãî óãëåâîäîðîäà; t0 – âðåìÿ âûõîäà íåñîðáèðóåìîãî êîìïîíåíòà;
αC – êîýôôèöèåíò ñåëåêòèâíîñòè ðàçäåëåíèÿ ÀÓ.

Ò à á ë è ö à  2

Ñåëåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàííûõ àäñîðáåíòîâ äëÿ ÂÝÆÕ

K ′ = (t−t0) / t0 αC = Ki / Kñò(á) Àäñîðáåíò 

áåíçîë íàôòàëèí ôåíàíòðåí íàôòàëèí íàôòàëèí 

Ñèëèêàãåëü ÊÑÊ-2 0,30 0,50 0,8 1,7 2,7 

Ñèëèêàãåëü, 
ìîäèôèöèðîâàííûé 
êàòèîíîì Ñà2+ 

0,35 0,7 1,85 2,0 5,3 

Ñèëèêàãåëü, 
ìîäèôèöèðîâàííûé 
êàòèîíîì Àl3+ 

0,48 1,00 2,70 2,1 5,7 

Ðèñ. 2. Õðîìàòîãðàììà àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ ðåàêòèâíîãî òîïëèâà

áóåòñÿ ïðèìåíåíèå âåñüìà ñëîæíûõ ìåòîäîâ. Ïîëíî-
ñòüþ ïðîöåññ èäåíòèôèêàöèè ïðåäñòàâëåí íà ñõåìå.

Èñõîäíîå ðåàêòèâíîå òîïëèâî ïîäâåðãàëè äèñòèëëÿ-
öèè ñ îòäåëåíèåì ôðàêöèé, âûêèïàþùèõ â ïðåäåëàõ
20°C. Èç ýòèõ ôðàêöèé âûäåëÿëè  àðîìàòè÷åñêèå óã-
ëåâîäîðîäû ñ ïîìîùüþ ÂÝÆÕ. Âûäåëåííûå ÀÓ
àíàëèçèðîâàëè ìåòîäîì ÊÃÕ êàê ñ ïðîãðàììèðîâàíè-
åì òåìïåðàòóðû, òàê è â èçîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ

ïðè ðàçíîé òåìïåðàòóðå. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ
äàííûõ ðàññ÷èòûâàëè òåìïåðàòóðíûå êîýôôèöèåíòû
èíäåêñîâ óäåðæèâàíèÿ è êîýôôèöèåíòû ýêñòèíêöèè.
Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ óñòà-
íîâëåíèÿ ñòðóêòóðû ñîåäèíåíèÿ. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà
îïðåäåëÿëè ãîìîëîãè÷åñêèå ðÿäû òåõ èëè èíûõ óãëå-
âîäîðîäîâ, äëÿ èõ èäåíòèôèêàöèè èñïîëüçîâàëè îïóá-
ëèêîâàííûå äàííûå îá èíäåêñàõ óäåðæèâàíèÿ, à òàê-
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Ñîäåðæàíèå, ìàñ.% Íîìåð 
ïèêà Íàèìåíîâàíèå êîìïîíåíòà Èíäåêñ 

óäåðæèâàíèÿ J ÀÓ ÐÒ 

1 Ýòèëáåíçîë 855,2 – – 

2 ì-êñèëîë + ï-êñèëîë 862,6 – – 

3 î-êñèëîë 891,9 – – 

4 Èçîïðîïèëáåíçîë 920,4 – – 

5 í-Ïðîïèëáåíçîë 950,8 0,16 0,02 

6 1-Ìåòèë-3-ýòèëáåíçîë 956,7 0,52 0,06 

7 1-Ìåòèë-4-ýòèëáåíçîë 958,2 0,27 0,03 

8 1,3,5,-Òðèìåòèëáåíçîë 964,6 0,68 0,08 

9 1-Ìåòèë-2-ýòèëáåíçîë 976,5 0,27 0,03 

10 1,2,4–Òðèìåòèëáåíçîë + òðåò–áóòèëáåíçîë + èçî–
áóòèëáåíçîë 991,9 2,68 0,3 

11 вòîð-Бóòèëáåíçîë 1006,2 0,09 0,01 

12 1-Ìåòèë-3-èçîïðîïèëáåíçîë 1009,1 0,1 0,01 

13 1,2,3-Òðèìåòèëáåíçîë 1020,3 1,05 0,12 

14 Èíäàí 1032 0,27 0,03 

15 1,3-Äèýòèëáåíçîë 1041,8 0,35 0,04 

16 1-Ìåòèë-3-í-ïðîïèëáåíçîë 1044,5 1,51 0,17 

17 1,2-Äèýòèëáåíçîë + 1,4-äèýòèëáåíçîë 1050,7 2,8 0,31 

18 1,3-Äèìåòèë-5-ýòèëáåíçîë 1052,9 0,1 0,01 

19 1-Ìåòèë-2-í-ïðîïèëáåíçîë 1061,3 0,66 0,07 

20 1-Ìåòèë-3-èçîáóòèëáåíçîë 1070,8 0,78 0,09 

21 1,3-Äèìåòèë-4-ýòèëáåíçîë 1073,1 0,89 0,1 

22 2-Фåíèëïåíòàí 1076,6 0,3 0,03 

23 1,2-Äèìåòèë-4–ýòèëáåíçîë 1079,3 1,45 0,16 

24 1,3-Äèìåòèë-2-ýòèëáåíçîë 1081,1 0,73 0,08 

25 1-Ýòèë-3-èçîïðîïèëáåíçîë 1084,5 0,08 0,01 

26 1-Ìåòèë-4-òðåò-áóòèëáåíçîë 1094,6 0,02 0,01 

27 1,1-Äèìåòèëèíòàí 1096,3 0,36 0,04 

28 1,2-Äèìåòèë-3-ýòèëáåíçîë 1101,9 0,4 0,04 

29 1-Ýòèë-4-èçîïðîïèëáåíçîë 1103,3 0,15 0,02 

30 1,2,4,5-Òåòðàìåòèëáåíçîë 1112,2 1,67 0,19 

Ò à á ë è ö à  3

Ñîñòàâ è õàðàêòåðèñòèêè óäåðæèâàíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ íåôòÿíûõ ðåàêòèâíûõ òîïëèâ
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 3

Ñîäåðæàíèå, ìàñ.% Íîìåð 
ïèêà Íàèìåíîâàíèå êîìïîíåíòà Èíäåêñ 

óäåðæèâàíèÿ J ÀÓ ÐÒ 

31 1,2,3,5-Òåòðàìåòèëáåíçîë 1115,8 2,1 0,23 

32 1,3-Äèìåòèë-4-í-ïðîïèëáåíçîë 1128 0,6 0,07 

33 1-Ìåòèë-3,5-äèýòèëáåíçîë 1132,5 1,68 0,19 

34 1-Ìåòèë-4-í-áóòèëáåíçîë 1135,8 1,17 0,13 

35 1-Ìåòèë-3,4-äèýòèëáåíçîë 1137 0,34 0,04 

36 1,3-Äèìåòèë-5-í-ïðîïèëáåíçîë 1141,1 3,3 0,37 

37 5-Ìåòèëèíäàí 1143,5 3 − 

38 1,2,3,4-Òåòðàìåòèëáåíçîë 1148,9 1,82 0,2 

39 Òåòðàëèí 1155,3 2,51 0,28 

40 1-Ìåòèë-2,5-äèýòèëáåíçîë 1157,7 0,4 0,05 

41 1,4-Äèìåòèë-2-í-ïðîïèëáåíçîë 1159 1,11 0,12 

42 1,5-Äèìåòèë-2-í-ïðîïèëáåíçîë 1165,7 1,11 0,12 

43 Íàôòàëèí 1175,2 0,87 0,1 

44 1,4-äèèçîïðîïèëáåíçîë 1179,2 1,39 0,16 

45 1,2,5-Òðèìåòèë-4-ýòèëáåíçîë 1181,6 1,38 0,15 

46 2,4-òðèìåòèë-5-ýòèëáåíçîë 1189,9 2,64 0,3 

47 
2-Ìåòèëòåòðàëèí 1202,4 0,84 0,09 

48 1,4-Äèìåòèëèíäàí 1208,1 1,05 0,12 

49 1,3,5-Òðèýòèëáåíçîë 1210,3 0,4 0,04 

50 1,2,4-Òðèìåòèë-3-ýòèëáåíçîë 1215,5 1,24 0,14 

51 1-Фåíèë-4-ìåòèëïåíòàí 1222,1 0,88 0,1 

52 1,2,4-Òðèýòèëáåíçîë 1224,4 0,2 0,02 

53 1,3-Äèìåòèë-4-èçîáóòèëáåíçîë 1226,9 0,24 0,03 

54 1,3-Äèìåòèë-4-вòîð-áóòèëáåíçîë 1229,1 0,58 0,06 

55 1-Фåíèë-3-ìåòèëïåíòàí 1233,5 1,06 0,12 

56 5-Ýòèëèíäàí 1241,4 3,62 0,4 

57 1-Ìåòèë-3-í-ïåíòèëáåíçîë 1249,8 1,37 0,15 

58 6-Ìåòèëòåòðàëèí 1256,3 4,51 0,51 

59 1,2,4-Òðèìåòèë-5-èçîïðîïèëáåíçîë 1258,6 0,35 0,04 
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Îêîí÷àíèå òàáë. 3

Ñîäåðæàíèå, ìàñ.% Íîìåð 
ïèêà Íàèìåíîâàíèå êîìïîíåíòà Èíäåêñ 

óäåðæèâàíèÿ J ÀÓ ÐÒ 

60 2-Ìåòèë-2-ôåíèëãåêñàí 1260,8 0,46 0,05 

61 1-Ìåòèë-2,4-äèèçîïðîïèëáåíçîë 1263,7 0,52 0,06 

62 1,3-Äèýòèë-4-èçîïðîïèëáåíçîë 1266,4 1,29 0,14 

63 1-Фåíèëãåêñàí 1272,5 2,76 0,3 

64 1-Ìåòèë-2,6-äèèçîïðîïèëáåíçîë 1278,6 1,13 0,13 

65 5-Ìåòèëòåòðàëèí 1280.9 1,68 0,19 

66          1-Ìåòèëíàôòàëèí 1284,6 1,35 0,15 

67 1-Ìåòèë-2-í-ïåíòèëáåíçîë 1287,7 3,02 0,34 

68 1-Ýòèëòåòðàëèí 1293,1 1,35 0,15 

69 2-Ìåòèëíàôòàëèí 1299,1 0,86 0,1 

70 2,6-Äèìåòèëòåòðàëèí 1310,7 3,43 0,38 

71 1,4-Äèìåòèë-2-í-áóòèëáåíçîë 1311,8 0,6 0,07 

72 2,2,4-Òðèìåòèë-4-ôåíèëïåíòàí 1317,7 1,77 0,2 

73 2,3,3-Òðèìåòèë-2-ôåíèëïåíòàí 1320 0,48 0,05 

74 2,3-Äèìåòèë-2-ôåíèëãåêñàí 1323,2 0,36 0,04 

75 5-Ýòèëòåòðàëèí 1328,5 1,74 0,19 

76 Фåíèëãåïòàí 1330,5 1,37 0,15 

77 2,4-Äèìåòèë-2-ôåíèëãåêñàí 1335,8 0,48 0,05 

78 1,4-Äè-вòîð-áóòèëáåíçîë 1341,9 0,51 0,01 

79 5-Ìåòèë-6-ýòèëèíäàí 1345,2 1,03 0,12 

80 1,4-Äèèçîáóòèëáåíçîë 1358,2 0,4 0,04 

81 2-Ìåòèë-2-ôåíèëãåïòàí 1362,7 1,55 0,17 

82 1-Ýòèëíàôòàëèí 1378,9 1,1 0,12 

83 2-Ýòèëíàôòàëèí 1382,3 1,85 0,21 

84 1,2,3,5-Òåòðàýòèëáåíçîë 1389,2 0,38 0,04 

85 2,6-Äèìåòèëíàôòàëèí + 2,7-äèìåòèëíàôòàëèí 1393,4 0,25 0,03 

æå ñòàíäàðòíûå ñîåäèíåíèÿ. Âñå àðîìàòè÷åñêèå óã-
ëåâîäîðîäû, èäåíòèôèöèðîâàííûå â íàñòîÿùåé ðàáî-
òå, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé íàìè ðàçðàáîòàíû ìåòîäèêè ãðóïïîâîãî è èíäè-

âèäóàëüíîãî ðàçäåëåíèÿ è àíàëèçà ðåàêòèâíîãî òîïëè-
âà íåôòè ìåòîäàìè ÊÃÕ è ÂÝÆÕ íà êàòèîíèðîâàííûõ
ñèëèêàãåëÿõ. Ïðîâåäåí êà÷åñòâåííûé àíàëèç ýòèõ
ôðàêöèé. Ðàçðàáîòàíû ñõåìû èäåíòèôèêàöèè àðîìàòè-
÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ ðåàêòèâíîãî òîïëèâà íåôòè.
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DETERMINATION OF AROMATIC HYDROCARBONS IN OIL JET
FUELS BY THE METHOD OF OPEN TUBULAR GAS
CHROMATOGRAPHY AND HIGH PERFORMANCE LIQUID
CHROMATOGRAPHY
S.V. Egazariyants, N.K. Karakhanova
(Division of Petroleum and Organic Catalysis, Division of Organic Chemistry)

More than one hundred of aromatics compounds from the series of benzene and naphthalene was
identified as components of oil jet fuel by the methods of open tubular gas chromatography and
light performance liquid chromatography.

Key words: chromatography, adsorbents, naphthalene.
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