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Разработка новых способов сорбционного р€вделения смесей полярных

органических соединений, биоактивных веществ, таких как витамины, важна

по двум причинам: во-первых, с их помощью могут быть осуществлены

очистка и выделение чистых веществ, во-вторых, эти способы могут быть

положены в основу хроматографического анаJIиза таких веществ. Ключевым

для сорбционного способа является выбор сорбента и, если в качестве НеГо

взят новый материал, возникает потребность в определении его физико-

химических свойств. В этой связи тема, рассмотренная в работе, безусловно,

актуаIIьна.

L{ели изадачи, поставленные в работе, относятся к области физической

химии, в достаточной мере весомы и отвечают уровню кандидатской

диссертации. Новизна связана с выбором конкретной химической системы,

для которой проведенные исследования не описаны в литературе.

Практическая ценность заключается в применении улътрадисперсных

пористых алмазов для хроматографического разделения водорастворимых

витаминов, их извлечения и концентрирования.

Щиссертация состоит из введения, обзора литературы (Глава 1),

эксперимент€lJIьной части (Глава 2), обсуждения результатов эксперимента

(Главы З-5), выводов, списка использованных источников и приложения.

Щиссертация изложена rта 256 страницах машинописного текста, содержит 47

таблиц, 118 рисунков, список использованных источников из 296

наименований.



Первая глава диссертации содержит литературный обзор, посвященный

описанию и анапизу данных по получению и свойствам нано€UIМ€ВоВ и их

агрегатов, вариантам и режимам, использующимся в жидкостной

хроматографии, методам извлечения, концентрирования и разделения

витаминов на сорбентах различной природы. Глава 2 включаеТ В себя

методов исследования.

В главе З обсуждаются резулътаты изучения структуры и химии

tIоверхности пористых микродисперсных детонационных наноulllм€tзов

([мдн); рассматриваются варианты очистки и модификации поверхности.

титриметрически определены катионная и анионная емкости поверхности

наноаJIмазов. Построены изотермы адсорбции красителей и пиридина из

водных и ацетонитрильных растворов. Предложен способ модификации

поверхности для управления адсорбцией молекул с кислотными и основными

свойствами.

В главе 4 проводится изучение адсорбции наноалмuLзами производных

фенола, анилина, пиридина и групп водо- и жирорастворимых витаминов с

помощью хроматографического метода. Найденные зависимости логарифма

коэффициента распределения от доли модификатора в подвижной фазе

имеIот редко встречающийся вид вогнутых кривых с минимумом. Автор

делает предположение о природе такого поведения, связанной с изменением

вкладов в адсорбцию специфических и неспецифических взаимодействий

элюента с сорбатом и сорбентом. Рассматриваются корреляции между

удерживанием и физико-химическими дескрипторами молекул сорбата. На

основании температурных зависимостей факторов удерживания

рассчитываются энтzшьпийные и энтропийные вклады в энергию сорбции

производных фенола на пмдн. Определяется н€tIIичие компенсационного

эффекта при определенных условиях, заключающегося в равенстве

изменений термодинамического потенци€tJIа в процессе сорбции р€lзличных

адсорбатов. В работе также изучено влияние рн на Удерживание ионогенных



алсорбатов. В результате исследования найдены условия наилучшего

разделения смеси водорастворимых витаминов методом Вэжх.

Пятая глава посвящена изучению процесса концентрирования

витаминов на различных сорбентах иЗ раЗличных водно-орГаничеСКИХ СРеД И

их последуюшей эффективной десорбции. Показаны преимуlцества ПМЩН в

ряде случаев концентрирования витаминов и отделения их от матрицы.

По логике представления материаJIа и по объему ПроведенныХ

исследова:яий работа в целом является достаточно обосноваНныМ,

завершенным трудом и соответствует уровню, предъявляемому к

кандидатским диссертациям.

К достоинствам работы и ее автора следует отнести в целом высокий

уровенъ инструментаJIьной оснащенности исследований, большой объем

экспериментальной работы, достаточный уровень теоретического описания

хроматографического

ноипо

анаJтиза и

2. Несмотря

недостаточно

на обширность тем,

внимания уделено

поведения адсорбатов в

глубоким, многословным

подменяемой массой

сложных условиях

и часто лишенным

корреляционных

сложных систем. Проведен большой объем эксперимент€Lпьной работы не

только по классическому физико-химическому изучению количествеНных

характеристик адсорбции сложных органических молекул и опреДелениЮ

неподвижных фаз,факторов, влияющих на селективность

применению полученных результатов для

пробоподготовки.

К работе имеется несколько замечаний:

1. Первый вывод желательно переформулировать в следующем стиле: <<На

основании изучения химии ... разработана методика обработки ПМЩН ...>;

рассмотренных в обзоре литературы,

теоретическим подходам и моделям,

объясняющим и описывающим удерживание в жидкостной хроматографии; в

этой связи авторский анализ

ВЭЖХ является недостаточно

количественной стороны,

зависимOстей;



3. Встречаются смысловые опечатки: с.20, абзац 2, строка 2, у формулы

электростатического члена пропущен знак <<->>; с.67, формула (38) должен

быть коэффициент 8lп2:5.545; с.с.88-93, таблицы 13-15, в модели

1;

с.1 |2)c.l Iz) автор

рефракцией,

Фрейндлиха для показателя степени приведены значения больше

4. Несколъко раз в тексте главы 4 (например, с.111, табл.2| или

делает различие между поляризуемостью и молекулярной

рассматривая их как разные свойства молекул, что неверно;

5. На с.l1З, в уравнении (48) полярность и поляризуемостъ сорбата

объединены в один символ, однако это разные физические величины: первая

зависит от величины дипольного момента молекулы, а вторая от

подвижности и величины ее электронного облака.

Однако сделанные замечания не умаJIяют достоинств сложной и

интересной диссертационной работы. Щиссертация выполнена на хорошем

научном уровне. Основные результаты диссертации опубликованы в

рецензируемьж журн€Lлах. Автореферат верно отражает содержание работы.

Работа удовлетворяет требованиям,

Правительства Российской Федерации от 24 сентября 20tЗ г. J\b 842,

предъявляемым к кандидатским диссертациям. Автор диссертации Рычкова

Светлана Александровна заслуживает присуждения ей искомой степени

кандидата химических наук по специ€Lльности 02.00.04 <<физическая

химия).
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