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на €}втореферат диссертацу|и Болокитиной }м1арии Бладимировнь| <[роматографические

биокаталитические реакторь! нового поколения на основе макропористьпх сорбентов

монолитного типа)' представленной на соискание утеной степени к€|ндидата химических

наук по специальности 03.01.06 _ биотехнология (в том числе бионанотехнологпи) и

02. 00.06 _ вь|сокомолекулярнь1е соединеъ|ия.

Ферменть| в течение многих лет применя}отся в различньпк областях пр€жтической

деятельности человека: в ко}кевенной' пищевой, текстильной, фармацевтической и других

отрас.тш|х промь|1шленности) а так)ке в медицине' сельском хозяйстве' химичеоком синтезе.

3ффективность действия ферментов многократно вь11ше по срашнени}о с химическими

катЁ1лизатор.тми' одн8}ко их промь|1||ленное применение защуднено из-за неустойчивости

при хр€1нении у1 температурньгх воздействиях. (роме того, многократное применение

ферментов пр€|ктически невозможно в связи с технологическими щудностями их

отделения от продуктов реакции.

Ёовьте возмо}кности открь1лись перед прикладной энзимологией в связи с

созданием иммобилизованньп( ферментов, име1ощих ряд преимуществ' при

использовании их в пр€}ктических це]шгх.

Актуальность работьп. }никалльнь1е свойства ферментов' споообньгх

катализировать химические превращену1я в мягких условиях о вьтсокой субсщатной

специфичность}о, опреде лили их применение во многих технологических у! аъ!а1||4тических

процессах' н{|пример' в пищевой промь11шленности' фармацевтике' медицине, при

создании биооенсоров' в процесса)( тонкого органического оинтеза. Более экономичнь1м и

технологичньтм опособом проведения биокатализа яв.тш{ется применение гетерогенньп(

биокаталлизаторов, то есть ферментов, иммобилизованньп( на поверхности тверлой фазьт.

|{реимущества использования гетерогенньп( биокатализаторов очевиднь1: локапизацу|я

белка на поверхности носите.т1я способствует отабутлизации его конформ ацу!и,

препятствуя' таким образом' денат}Рации ут сни}кени1о кат€1литичеокой активности,

облегчает процесс отделения продуктов реЁ|к\\!, позво.т1яет многократно использовать

биокаталлизатор' а так)ке автоматизировать биотехнологический процесс. |{ри вьлборе

матери8!ла д]тя иммобилизациу1 ферментов использование гидрофильньп( полимерньп(

мащиц являетоя преимущественнь1м. [идрофилу|зацутя поверхности способствует

закреплени}о белка на поверхности в его активной конформации.
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Р1звестно' что усг!е1шн ая реализация преимущеотв иммобилизованньгх ферментов

оущеотвенно зависит не только от природь1 и свойств твердой матриць1, [Ф также от

способа иммобилу1зации. (ова-глентное связь1вание считается наиболее предпочтительнь1м

с точки зрения обеспеч ения ота6ильности гетерогенного биокатализатора"

!ель данной работьт состояла в разработке хроматографинеских реакторов'

состоящих из биоката-глитической ут аналиту|ческой колонок на основе макропористьгх

монолитнь1х носителей.

в связи с этим бьтли поставлень1 и ре1пень| конкретньте задачи, хоро1шо

сформулированнь1е в диссертаци|4 автором, а именно:

_ |[олунение новьгх макропористьгх полиметакрилатньтх материа'{ов в форме монолитньп(

колонок о контролируемой поровой структурой;

_ Разработка метода иммоби лизаци|4 ферментов ъ|а поверхности макропористьгх

полимерньтх монолитнь1х носителей ;

- Азуяение влияния условий проведения гетерогенного биоката11иза;

_ Разработка методов вэжх'мониторинга г1родуктов ферментативного гидролиза

вь1сокомолекулярнь|х субстратов с использованием в качестве стационарньгх фаз

макропористь|х монолитньтх сорбентов ;

_ Фценка перспективности исг{ользования полученнь1х гетерогенньгх биоката-глизаторов в

реакциях деградацути г{рироднь1х 14 синтетических полимеров; создание

хроматографинеских реакторов на основе макропористь|х монолитньп( носителей и

алробация их в биотехнологических процессах, все это оставляет весьма

поло)[(ительное впечатление о работе автора.

Б соответствии с вьт1ше представленнь1м' поиск новьтх и эффективньгх материалов-

носителей для иммоби лизац:.4у\ ферментов, разработка оптим€!,]ьньгх методов

иммоби лизаци|4. изу{ение свойств полученньгх гетерогенньгх биокатализаторов и

ог|тимиз ацутя условий их использования, а так}ке создание вь1сокоэффективньп(

хроматографинеских реакторов для одновременной реализации процессов биоконверсу1и::4

ана]ту1за получаемь|х продуктов, является, несомненно' актуальной и перспективной

задачей.

Бо введении обосновь1вается вьтбор наг|равления исследований, актуальность и

новизна г{редотавленной к защите работьт.

.{иссертаци:гт свойственен вьтсокий методический уровень, обеспечивтпий

п олучение одн оз начньгх, у б е дительн ь1х р езультато в.

)(арактер|4зуя этот р€шдел работьт в целом' следует г|одчеркнуть, что методь1

избранньте т4 использованнь|е дисоертантом вполне адекватнь1 поставленнь1м целям и
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задачам исследования, а их вь!сокая специфичность и р€вре1ша}ощая способность

обеспечивает получение однозначньгх, у б едительньтх результатов.

в следу}ощих главах представлень| эксперимент€[пьнь1е даннь|е' совокупность

которь|х да]та автору возмо)кность ре1шить поставленньте перед ним задачи' а так}ке

сделать соответствугощие закл}очения и вь!водь1.

1{онкретизу1руя изло)кенное' мо}кно отметить принципиально новь|е даннь[е'

полг{енньте в диссертацу1ут. 1( ним относятся:

_ разработка методов синтеза новьтх макропористьгх гидрофильньп( полимерньп(

матери81лов на основе сополимеров глицидилметакрплата (гмА)'

2-гидроксиэтилметакри лата (гэмА) с этиленгликольдиметакрилатом (эдмА)' а так)ке

глицидилметакрилата (гмА) с глицериндиметакрилатом (гдмА) " форме монолитньп(

колонок с контролируемой поровой структурой;

_ разработка метода иммоби лизации ферментов с использованием окисленного полимера

2-деокси_\_метакрилоиламидо-)-гл}окозь| (ок. пйА[) в качестве макромолекулярного

спейсера;

_ исследование возможности применения гетерогеннь1х биокатализаторов на основе

макрог1ористь1х монолитньтх матриц для процессов деградации природньп( и

синтетических полимеров;

_ исследование влияния р8шличньтх факторов на эффективность проточного биоката.глиза

с использованием разработанньгх систем;

_ разработка и оптимизация конкретньгх хроматографинеских схем для ана11иза

р€вличньгх г{риродньгх и синтетических полимеров (рибонуклеинов8ш{ кислота (Рнк),

поли(шитидиловая кислота) (поли(€)), поли(молочна'т кислота) (пмк), ксилан) и

продуктов их деградацутут|1ри использовании в качестве стационарньгх фаз макрошористьп(

монолитньтх сорбентов с необходимь1ми функциональнь1ми групг{ ами;

- разработка хроматографинеских биоката-глитических реакторов на основе макропористьгх

монолитов и пок€|зана возмо)кнооть их применения для ре1пения некоторьп(

биотехнологических задач.

[1рактическая 3начимость работьп.
_ Ёа основе данньгх по составам полимеризационньгх смесей и г{оровь1х характеристик

полученнь1х макропористь]х г{олимернь1х монолитньгх матери€1лов' предло}кень1

рекомен дации, по3воля}ощие направленно контролировать характеристики полг{аемь1х

матриц' необходимь1е для ре1шения конкротньгх задач;
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- Разработанньте хроматографинеские методь1 могут бьтть использовань1 д.тш[

вь1сокоскоростного ана]!иза и сепарации ра:}личньп( природньп( и синтетических

полимеров (РЁ(, поли(€), коилан, пмк) и продуктов их деградации;

- |{ри иоследоваъ|ути влр|яъ|утя р€вли}{ньгх факторов на эффективность гетерогенного

биокаталутза вь|явлень1 наиболее перопективнь1е методьт ооздан|4я |4 усповия применения

полг{аемьгх гетерогенньгх биокатали3аторов ;

- |1оказана возможность эффективного использования разработанньгх

хроматографинеских биокаталитических реакторов на основе макропористь|х монолитов в

процессах биотехнологии.

3аклпочение

Анализ диосертационной работьт м.в. Болокитиной дает основание

утвер}к дать' что по своему уровн}о она вполне соответствует требов аниям

п. 9 ((поло)кеъ|ия о порядке прису)кдения учень!х степен9й)), утвер}кденного

|{остановлением |1равительства РФ ]\9842 от 24.09.2013г, предъявляемь!м к

диссертациям на соискание уиеной степени кандидата химических наук по

специ€}пьностям 03.01 .06 <<биотехнология>> (в том числе

которой сформировано новое направление исследований' связаннь1х с

ана-]1изом и созданием на основе макропористь1х носителеи,

хроматощафических реактоРФБ, состоящих из биоката]титу|ческих и

ана]|у1тических колонок. 3то имеет существенное значену\е для прик.т1адной

биотехнологии и энзимологии. |[о материа!\ам диссертации опубликовано 4

работьт в российских и зарубе)кнь|х изданиях.

отра}кает о сн о вно е с одер)к ание ди сс ертаци|4.
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