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<<Myльтиблок-сoПoлиМepьI: синте3 B yслoвиях пoЛиMepизaции с

oбpaтимoй пepедauей цeпи и свoйствa>>,

пpеДсTaBлеI{нoй нa сoискaниe ylенoй сTeI]ени

КaEДИДaTa xиМичeскиx нayк I]o спeци€LпьнoсTи

02.00.06 - BьIсoкoMoлекyляpнЬIе сoединeниЯ' хиМическиe нayки

B нaстoящeе вpеМЯ зaМeTllo вoзpoс интepeс к сиI{Tезy и исследoвaнию

блoк-оoпoлимеpoв с p.rзличнoй пpиpoдoй блoкoв, Для кoTopЬIx xapaктеpнo

яBJIeI{ие Mикpoое|регaции. Bapьиpoвaниe свoйств пoдoбньrх блoк-

сoпoлиМеpoB дoсTигaетсЯ пpoсTpaнсTBrнныМ paздrлeниeМ блoкoв ||

сoпpoBo)KДarтоя oбpaзoвal{иеМ Микpoфaз с кoнцel{TpиpoBaниеМ блoкoв

oдинaкoBoгo xиMическoгo сTрoения. Фopмиpoвaние TaкиХ микpooблaстей

ЯBЛЯeТcя пpиuинoй кap.цинaЛЬнoгo paзличи,l в свoйствax блoк-сoпoлимеpoв

И c^IaTИcTИческиx сoпoЛиМеpoB Toгo )ке сoоTaBa. Coздaниro сoпoлиМеpoв



блoчнoй сTpyктypьI пocBящен pяд cтaтeЙ' B кoтopЬIх Bоe чaще ДЛЯ cИнaeзa

испoЛьзyеTся псeB.цoх{иBaJI pa.цикaЛЬIra;I пoJIиМеpизaцrlя. [иccepтaциoннaя

oa6oтa Bиrпневецкoгo .Ц.B. сBязaнa с оисTeМaтичеcкиМ исоледoвal{иeM

зaкoнoмеpнoстей oбpaзoвaния мyльтиблoк-сoпoлиМepoв с puLзлиl{Iloи

длинoй' пoслeдoвaтeлЬнoсTьIo и чиоJIoМ блoкoв' сpaBниTeЛЬнoМy из}п{ению

BIII4ЯHИя сocTaBa и cTpyкTypЬI нa физикo-хиМическиe свoйствa. B кaчествe

oсIIoBIlогo МеTo,цa синTезa олoжньIх МaкpoМoJIекyJUIpньIх стpyкTyp aвTop

иопoлЬзoB€lл пoЛиМepизaциro с oбpaтимoй пеpедaнeй цeпи' пpoTeкaloщ}To IIo

MexaнизМy пpисoединelrия фpaгмeнтaции (olll{-пoлиМеpизaцшl) ввидy eе

oчеBидIlьIx пpеиМyщесTB пo сpaBIIениIo с дpyгиМи МeтoдaМи псeв'цoя(иBoи

paдикaльнoй пoлиMеpизaцИLI - oшa IIpoсTa B исrroлнeнии' пpoTекaeT B

yсЛoвияx' M€UIo oTЛичaloщиxоя oт yслoвий пpoвe,цеI{иlт <<клaссичecкoй>

paдикaльнoй ПoлиМеpизaцИИ И tlpИМeНИNla ДЛЯ шиpoкoгo кpyгa Mol{oМepoB.

Hеомoтpя нa шиpoкoе иотIoJIьзoвaние olЩ-пoлиМepизaции для сиIlTезa

cлoЯtнЬIx сщyктyp, дo нaсToящeгo BpеMеIIи эToт Метo.ц не испoЛЬзoBaJIся в

сиItтеЗе плyльтиблo.rнЬIx оoпoJlиМepoB.

B связи с BЬIпIeизлo)кеннЬIМ aкTyaлЬrroсTь paбoтьI, нayчнaя IIoBизIIa

и пpaктичeскaя ЗнaЧиMoстЬ tIе BьIзьIBaroт оoмнений.

.{иcсеpтaциoннaя paбoтa Bиrпневецкoгo [митpия Bиктopoви.ra

сoотoит Из вBe.цeния, тpеx глaB' зaкJIIoчени,I, BЬIBo.цoB kI cTI|4cКa

цитиpoBal{Iloй литepaтypьt. Pa6oтa излo)кrнa ga |6| стpaнице, сoдep>кит 43

pиcyнкa и 22 тaбmlЦьr. Cписoк цитиpyrМЬж истoчникoB coдepжит 209

нaиМeнoBaнии.

Bo введeнии aBTop дaeт oбoснoBaниe aкTyЕrлЬЕoсTи IIpoBo,циМьIХ

ИccJIeДoBallИИ, lpopМyлиpyeT иx цель и oснoвнЬIe ЗaДaЧИ.

Пеpвaя глaBa пpедсTaBляеT литеpaTypнЬIй oбзop, B кoтopoМ aBтop

oбoбщaет pезyлЬTaTЬI исследoвaний в oблaсти синTезa блoк-сoпoлимepoв о

испoльзoBaIIиeM псeBдoх(иBЬIx paдикаJIьньIx пpoцесcoB, IIpи этoм oсoбoе

BI{иMaIIие y.целяeTcя paдикaльнoй пoЛиМеpизaции B yсЛoBияx oбpaтимoй



блoк-сoпoлимеpoв. Пo.цpoбнo излorкеньI aспeктЬI' сBязaЕнЬIе с IIoBr,цeниrM

блoк-сoпoлимеpoB в нrсeлeкTиBIIьIх paотBopителяx. ЛитеpaтрньIй oбзop

зaBеDIIIaeTсЯ пoстaнoвкoй зaДaЧr4.

Bтoрaя гЛaBa сooTBетсTByет экспepиMelIтaлЬнoй чaоти' B кoтopoй

oписaнЬl oбъектьr иcследoBaIIия' пpиведeнЬI Метo.цики синтезa

oПI{-aгентoв и блoк-сoпoлиMеpoB.,{oстoвеpнoсTь IIoлyчeннЬIx

пo.цTBеp)к.цaeтся исПoЛьзoвal{иеМ сoвprМeЕньIx пpибopoв

xиМичeских Meтo,цoB aIlaII||зa' сprди кoтopьIx Метoд

хpoмaтoгpaфии, диффеpeнциaлЬнo-скaниpyющall

теpМoгpaBиМeТpия' ИК-спектpoскoпия' ЯMP-спекщоcкoпия, МrToд

jlинaМическoгo cвеTopaссrяния' чтo пoдчеpкиBaет вьrсoкий

экcпеpиМентaльпьtй ypoвень paбoтьr.

Tpeтья глaвa яBляeTоя oснoвнoй B диссrpтaции, B Heiт пpе,цстaBлеI{ьI

pезyлЬTaTЬI lаccлeдoвaниil и пpoBeден иx aI{aJIиз.

Aвтopoм пpoведенo оисTеМaTиЧескoe иссЛеДoBaIIие зaкoнoМеpllocTеи

oбpaзoвaния блoк-coпoлимepoв нa oсI{oBe стиpoлa' н.бутилaкpилaтa v.

aкpилoвoй кислoты с paзЛичнЬll\4 чисЛoМ блoкoв и paзлинной

пoоЛеjIoвaTеJIьIIоcTьIo сoеДинения иХ B цеI]и о испoлЬЗoBaнием olЩ-aгентoв

paзнoй фyнкциoнaльнoсти, иЗyчeны овoйствa rroлr{енных блoк-

сoпoлиМеpoB в твеpдoй фaзе и в paсTBopе.

пеpr.цaчи цeпи, oбoснoBьIвaеTся вьrбop именнo этoгo Мeтoдa длЯ пoЛrlеEия

пoлиМеpньIx

pезyльтaтoB

и физикo-

гrль.пpoникaЮщеи

кaЛopиМещия,

Ha пеpвoм этaпе paбoтьr aвтop сTaвиT пepед сoбoй цeль ycTaI{oBитЬ

пoЛo}кение щитиoкapбoнaтнoгo фpaгментa в пoлимepнoй цепи пpи

IIpисyTсTBии сиММещиЧныxпoЛиМrpизaции paзличI{ьIx МoнoМеpoв B

тpитиoкapбoнатoв. Этoт экспеpиМеIlT игpaет искЛК)чиTeльнo Ba}кн}To poль'

пoскoЛЬкy МесToпoлo)кение тpитиoкapбoнaтнoй ГpyппьI в цeпи

МaкpoМoлeкyJlьI яBЛяeTсЯ кЛIoчoМ' пoзBoлЯIoщиМ пpедсTaBить сTpoение

блoк-сoпoлимеpoB B пpoBe.цeнии ((пocт-пoлиМepИЗaЦ|4|1>>| если эTa цpyllпa

нaxoдиTся IIa конце цепи, oбpaзyется .циблoк-сoпoЛиМеp' eсли внyтpи



МaкpoМoЛeкyльI - щиблoк-оoпoлиМеp. Испoльзyя МеToдикy (pzlзpезalrия>

пoлимepнoй цrпи пo связи C_S IIyTeМ .цлительнoгo пpoцpeBalИЯ pac.IBopa

пoJlиМepa c избЬITкoM !AК, бьrлa пoкaзal{a peaЛИзaЦИЯ тpех нaпpaвлeний

poоTa цeпи пpи пoлиМepИзaЦИИ MoнoМepoB B пpиcyтcTвии оиMМеTpиЧньIx

дoля кaж.цoгo

гpyппЬI B

Tpитиoкap0ol{aтoв (сиММеTричItoгo, aсиMМетpичt{oгo и B oДнy оTopoнy);

IIaпDaBjIеЕи,I oпpеделЯетсЯ пpиpoдoй Mol{oМepa и yxoдящей

Кpoме тoгo' prгyЛиpoвaTЬ пoлoх{eниeoПI{-aгенте.

TpиTиoкapooнaTнoгo ФpaгМeнTa B цепи МoжIlo и пyTеМ IIpoBедеIlия (пoст-

ПoлиМrpизaции)' т.е. пyTeМ пoЛиMеpизaции тoго х{е МoнoМеpa B

пpисyтствии пoлиМepнoгo orЩ-aгентa' .{етaльнoе из}'tlениe г.Л:,.тЯIILIЯ

пpиpoды МoнoMrpa' ofЩ-aгентa и пoслеДoBaтелЬнocTи BBедения МoнoМеpoв

IIoзBoЛилo aBTopy yсIIешнo oсyщеоTBиTь сиI{Tез yзкoДиоIIеpсньIх ,ци-' Tpи-'

пеIITa-' гекоa- и гептaблoк-сoПoлиMepoB IIa oсI{oBе сTиpoЛa И н-

бутилaкpилaтa, a Taкх{е пpeк}рсopoB aмфифильньIх мyльтиблoк-

сoпoлиМеpoв сTиpoлa, н -6утилaкpилaтa и mp еm-буaИЛaКpИЛaTa.

микpoфaзoвoй сегpeгaции в TBеpдoЙ. фaзe и

.{aльнейrшиe исслeдoвaния бьтли нaпpaвленЬI нa иЗyЧение BIII1ЯI1ИЯ

ПpиpoдЬI и сTporIIи,I oЛoк-сoпoлиМepoв некoтopЬIе свойствa - спoоoбнoсть к

paсTвope' теpМиЧеск}.lо

стoйкoоть. B paбoтe пoкaзaнo' чTo' IlеcМoтpя I{a TеpМo.цинaМическyк)

несoвMeсTиMoсTь пoлисTиpoЛa и loли-н-6утилaКpИJIaTa' блoк-сoпoлимеpьr

Ha их oсIIoBе иМeIoT тoлькo oдIly TеМпepaT}py стекJIoBaHLIЯ' чTo' пo МIlениIo

aBтopa' мoжет бьtть сBязaнo с нeпoлнЬIМ фaзoвьIм pЕlз.цеЛeниеМ oTделЬнЬIх

блoкoв или с paвI{oМepнЬIМ paспpеделениеМ чaсTиц диспepонoй фaзьr в

диспеpсиoнEoи МaTpице. C иcпoЛьЗoBaниeМ МeTo.цa oптическoй

интеpфеpoметpии бьrлo из}пrеIro фaзoвoе paBнoBесиe блoк-сoпoлимеpoB B

сМеси с пoлисTиpoлoМ. oкaзaлосЬ, чтo иx BзaиMн€ш pacTBopиMoоTь

I]oBЬI[IaетсЯ с yвеЛичениеМ TеМпеpaTypЬI' сoдep)кalrия стиpoлa в блoк-

сoпoлиМеpe и пollи)кaeTcя с yвеЛичениеM МoЛекyляpнoй мaссьr пoЛистиpoлa.

C пpaктиveскoй тoчки зpеt{ия этoт peзyлЬTaт игpaеT исклIoчительнyЮ poль'



пoскoлЬкy cинTeзиpoBaнньIе блoк-сoпoЛиМеpьI нa oсItoBе cтутpoЛa ут н-

бyтилaкpилaтa Мoryт бьrть испольЗoBaнЬI B кaчестве кoмпaтибилизaTopoB

смеоей сooтBеTстByIoщиx гoмoпoлиМеpoB. Bпеpвьre в миpoвoй пpaктике нa

ПpиМepe aмфифильньIx мyльтиблoк-сoпoлиМеpоB сTиpoлa, н-бутилaкpuлaтa

и aкpилoвoй кисЛoтЬI вЬIявлен эффект микpoфaзoвoй оегpегaции блoкoв кaк

B Maссe, тaк и B I{rоелектиBIlЬIx paсTBopиTеЛяx.

Paбoтa не оoдrp)киT сepЬеЗнЬIx недocтaTкoB' oTМетиМ липIЬ

нeзнaчиTeЛЬIlЬIе ЗaMeчaния.

1. Пpи paссМoTpеI{ии BoзМo)кнocTи иопoЛЬзoBaния тpиблoк-сoпoлиМеpa

пoлистиpoлa u loли-н-6утиЛaКpИЛaTa в кaчестве кoмпaтибилизатopa

целесooбpaзнo бьrлo бьr изyvить фaзoвoе paBIIoBeсие блoк-сoпoлимеpa

IIе ToJIькo с пoлистиpoлoМ, нo и c пoлll-н-бутилaкpилaToМ.

2. B pядe слyчaеB I{e впoлнe пollятно, кaким oбpaзoм из дaнньIх .{CК

oпpе,целяЛaсь TеМ[еpaTypa сTеклoBaIIия, нaпpиМеp' ИЗ pИc, З.31. Hе

зaкpaлaоЬ ли orпибкa B чисЛoвьIx зEaчeнияx тeплoBoгo пoтoкa? С

кaкoй cкopосTЬтo пpoBoдилoсЬ скaниpo вaниe? + 2 Wмllн? Здесь же

oтМeтиМ неy,цaчI{oе сoчeTaIIие (TеpМoгpaММьr .{CК>.

3. Ha кpивьrx TГ пoтepro мaссьI oбpaзцa целесooбpaзнo oбoзнaчить кaк

<<Arn,/mg, o/o>> , aнe <<Ьm, Yo).

B цеЛoМ диcсеpтaциoннaя Bиrшневeцкoгo .{мищия

B ycлoBиl[x IloлиМеpиЗaцииBиктopoвиua <<Мyльтиблoк-оoпoлиМеpЬI: синтеЗ

с oбpaтимoй пеpeдaueй цeпи и сBoйcтBa> IIpе,цоTaBлЯeт сoбoй зaвеprшеннoе

оисTеМaTическoе иоcледoBaIIие и иМeет яpкo BьIpa)кенньIй фyндaмeнTaлЬньIй

xapaкTep в oблaсти X|4МИkт BьIсoкoMoлeкyлlIpIIЬIx сoединений, a тaкже

нaI]paBJIeIrIryю пpaкTическ}To зIIaЧиМoстЬ. Pезyльтaтьr paбoтьI oпyбликoвaньr

B pецензиpyeMЬIХ нayЧньIx х(ypнaлax'

на пpeдсTaвиTeлЬнЬIx Poссийокиx

paбoтa

oпpеделенEьIx BAК,

и MеждyнapoдIlЬж

и .цoклa.цЬIв€lЛисЬ

Aвтopефеpaт пoЛнoсTьIo oTpa)кaeт сoДepжaниe диооеpтaции.

кoнфеpенЦияx.



Peзyльтaтьт ,циссеpтaциoннoй paбoтьr мoryт бьrть испoльЗoBaньI пpи

IIpoBeдении нayчньIx иcследoвaний B oбЛaоTи BЬIоoкoМoлекyЛяpныx

сoединeний в Moскoвскoм гoсyДapстBеI{rioМ yIlиBеpсиTетe иМени

М.B.Лoмoнoсoвa, Hих<егopoдскoМ гoсyдapcTBeIIIroM yI{иBеpситете им. H.И.

Лoбaчeвскoгo, Инcтитуте ьысoкoМoлrкyляpньIх сoединений PAH (г. Сaнкт-

Петepбypг), BoлгoгpaдскoМ гoсyдapстBel{нoМ TexIIичecкoM yIIиBrpситеTе' a

Taкх{е B yчеoньж ooщих и специaльньlх кypсax пo oсI{oBaМ синTeзa

(оo)пoлимеpoв, сoBpeМеннЬIM Mrтo,цaМ иcслe.цoBaIIи,I их сTpyкTypы и

свoйств (<Кинетикa и МeхaнизМ olpaзoвaния МaкpoMoЛекyл>>, <<Mетoдьr

исследoвaния пoлиМrpoB>' <Coвpеменньre пoлиМеpньIe мaтеpиaльr>).

Haуlньre pезyJIьTaтьI paбoтьr ЯBЛяIoтсядocToBepнЬIМи и т{oвьI]\4и.

!иccepтaция oцeниB€lJlaсЬ B сooTBeTстBии с тpебoвaниeм п. 9

<Пoлoжения o пopядке пpисy)к.цения yЧенЬж стeпеней>>, yTBеp)к.ценнoгo

пoстaнoвлeниeм ПpaBиTельствa Pocсийскoй Федеpaции oт 24 оeнтябpя

20|З г. }l! 842' пpе.цъяBляеМьIМ к кaндидaTскиМ дисоеpтaцияМ.

.{иссеpтaЦиoннaя paбoTa Bиrшневецкoгo Д.B' ЯBIIЯeTcя нaу{нo-

кBaлификaциoннoй paбoтoй, в кoтopoй оo.цеpя{иTся prшение ЗaДaЧ:,zI>

свoей aктyaлЬнoсTи' наyннoй и

имeroщей сyщeоTBelrнoe знaчeние ДЛЯ xиMии BЬIсoкoМoЛекyляpнЬIх

сoeдинeний, a иМенIlo: yсTaноBлеIlьI зaкoнoМеpнoсTи oбpaзoвaния

мyльтиблoк-сoпoJlиМepoB с paзлиннoй длинoй, пoоЛeдoBaTельIIoсTьIo и

числoм блoкoв, изyЧeнo BIIИЯ:нИэ сoстaBa и стpyктypьI блoк-сoпoлимеpoB нa

иx физикo-хиМиЧеские овoйствa.

Paбoтa Bиrпневецкoгo Д.B.

пpaкти.rеокoй знaчиМoсти yДoBлeтвopяeт тpeбoвaнияМ, пpедъяBЛЯeMЬIМ к

дисоеpTaцияM нa оoиокal{ие

опеци€lJIЬIloсти 02.00.06 -
)п{енoи cTrпeни кaн.ци.цaTa xиMических нayк пo

BьIсoкoМoлeкyJIяpньIe coeДИIJeЕИЯ, xиМические

пo

нayки' a aвтop, безyслoвнo, зaслy)киBaеT пpиcy)кдения yченoй сTeпeни

кaнди,цaтa xиМическиx нaУк.



,{иосеpтaциo ннaя pa6oтa Bиrпневецкoгo .{.B. oбоyждeнa нa зaceДaвИIl
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