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Место в п.с.э. 
Li – lithos (греч.) – «камень», 1818 г. - Г.Дэви, электролиз LiOH 

Na – содий / натроний (nitron - сода), 1807 г. - Г.Дэви 

K – потассий (поташ, зола), «алкали», 1807 г. - Г.Дэви 

Cs – caesius (лат.), «небесно-голубой», 1860 г. – Р.В.Бунзен, Г.Р.Кирхгоф, 

Rb – rubidus (лат.), «красный» (1863 г., Р.В.Бунзен) 

Fr – «экацезий», 1939 г., М.Перей 
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Элементы 1 гр. 

{-1, макроциклические комплексы}, (0), +1 
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Историческая справка 

• Соль дороже золота (соляные бунты, суеверия) 

• Соляные копи  

• Мертвое море (Израиль) 

• «Поваренная соль» (J-) 

137Cs (t1/2 = 30 лет),  

Чернобыль 
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Минералы 
• Галит (каменная соль) – NaCl 

• Сильвинит – NaCl*KCl 

 

• Мирабилит (глауберова соль) – 

Na2SO4*10 H2O (добыча зимой в Кара 

Богаз Гол, Туркмения) 

• Натрон Na2CO3*10 H2O 

• NaNO3 – чилийская селитра 

 

• Лепидолит KLi1,5Al1,5[AISi3О10](F, ОН); 

H2О 1,2 -  5,9 масс.% (слюды) 

• Сподумен LiAlSi2O6  

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html


Селитра 

6 NaNO3 – чилийская селитра 
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Цвета пламени 
Li – карминово-красный  

Na – ЖЕЛТЫЙ 

K – фиолетово-розовый 

Rb – розовый 

Cs - фиолетово-розовый 

«Вуд и кухарка» 
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Металлы 

• Т-ры плавления Щ. м. уменьшаются от Li к Cs. Щ. м. очень 

легкие, самый легкий среди всех известных металлов - Li, он 

плавает в керосине, a Na и К легче воды.  

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2/3379.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/2548.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1961.html
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/786.html


Химическая активность 
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K + H2O = KOH + 1/2 H2 
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Ионные радиусы и п.и. 



Фотоумножитель 
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«Диагональное сходство» 
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Методы получения 

Na: электролиз расплава 40% NaCl и 60% 

CaCl2, 5800С, 7 В, фильтрация 

металлического кальция при 1100С, 

электролиз расплава NaOH при ~3500С, 

электролиз водных растворов с 

использованием ртути (амальгамный, 

большое перенапряжение). 

 

K: Na + KCl = K + NaCl 

Электролиз расплава K2CO3 – KCl, катод 

– расплав свинца, перегонка в вакууме 

 

Li, Rb, Cs: электролиз расплава 

галогенидов, цирконий-термия 

2M2CO3 + Zr = 4M + ZrO2 + 2CO2 

 

Щелочноземельные: электролиз 

расплавов хлоридов, 2 (MgO*CaO) + FeSi 

= 2 Mg + Ca2SiO4 + Fe 
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Сплавы щелочных металлов 
• Эвтектика Na-K в 

охлаждающих контурах 

• Амальгамы магния и 

аммония 



АЭС 
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Оксиды (пероксиды...) и гидроксиды 

Белый Li2O, светло-желтый пероксид Na2O2, оранжевый 
надпероксид KO2, темно-коричневый RbO2, желтый 
CsO2 – при горении 

5NaN3 + NaNO3 = 3Na2O + 8N2,  

Na2O2 + 2Na = 2Na2O, 2NaOH + 2Na = 2Na2O + H2 

2Cs2O = 3Cs + CsO2 

2Li + H2O2 (30%, в этаноле) + H2O = Li2O2*H2O + H2 

Na2O2 + 2 H2O = 2 NaOH + H2O2 

2KO2 + 2H2O = 2 KOH + H2O2 + O2 

K + O3 = KO3, 4 KOH + 4O3 = 4KO3 +2H2O + O2 

4KO3 + 2H2O = 4KOH + 5 O2 

Субоксиды Cs7O, Cs3O, Rb6O 

 

    Регенерация кислорода (подводные лодки, изолирующий 
противогаз), 4KO2 + 2CO2 = 2K2CO3 + 3O2 

 



Изолирующий противогаз 
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Электролиз водных растворов хлоридов 

2Na/Hg + 2H2O = 2 NaOH + H2 + Hg 

 

Старый способ: Na2CO3 + Ca(OH)2 = CaCO3 + 2 NaOH 
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Галогениды 
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Тип NaCl 
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Тип CsCl 
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Геометрический фактор 
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Цикл Борна-Габера 



Центры окраски 
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0 (стехиометрический кристалл) =  

Na (поверхность) + ½ Cl2 (адс.) + VNa’ + VCl,  

 

при поглощении кристаллами NaCl натрия образуются F-

центры:  

0 + Na(пар) = NaNa
x + VCl + e’ = NaNa

x + [VCl + e’].  
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Гидриды, нитриды 
2M + H2 = 2 M+H- (бесцветные «соли») 

MH + H2O = MOH + H2 

ЭH2 + 2H2O = Э(OH)2 + 2 H2 (водородная энергетика) 

6M + N2 = 2  M3N 

M3N + 3H2O = 3 MOH + NH3 
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Малорастворимые соли 

Li: фторид, карбонат, фосфат, силикат 

Na: цинкуранилацетат 

NaZn[(UO2)3(CH3COO)9 ]*6H2O, 

Na[Sb(OH)6] 

K, Rb, Cs: сегнетова соль 

KNaC4H4O6*4H2O (соли винной 

кислоты, тартраты), хлораты MClO3, 

перхлораты MClO4, 

гексанитрокобальтаты (III) 

M3[Co(NO2)6], гексахлорплатинаты 

(IV) M2[PtCl6], соли гетерополикислот, 

M3[PMo12O40], M4[SiW12O40] 
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Процессы получения соды 

Метод Сольве: 

2.5 атм. 

26-300С 
(ос.) 

Метод Леблана: 

Na2SO4 + 4C = Na2S + 4 CO (10000C) 

Na2S +  CaCO3 = Na2CO3 + CaS 

Криолитный метод: 

Na3[AlF6] + 3CaCO3 = 3CaF2 + 2CO2 + 

NaAlO2 + Na2CO3, 2NaAlO2 + 3H2O +  

CO2 = Na2CO3 + 2Al(OH)3 

Li2CO3 – разл. 7350С 

Na2CO3, K2CO3 –  

плавятся 
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«Сольватированный электрон» 

• Na в аммиаке: 

n NH3 + Na (тв) =  

[Na(NH3)n-x] + e * xNH3 



«Нафталид натрия» 

• Нафталин, натрий, тетрагидрофуран: темно – 

зеленые растворы (ион - радикал) 
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Макроциклические комплексы 
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Сверхпроводящие фуллериты 

http://www.college.ru/chemistry/course/content/chapter11/section/paragraph2/theory.html
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β - глинозем 

Na = Na+ + e (анод) 

Na+ + ½ S = ½ Na2S – e (катод) 

2Na (ж) + S = Na2S  

Na2S + Sn = NaSn (ж) 

Na2O*11Al2O3 

«Плоскости  

проводимости»  

по Na+ (+ ионный  

обмен), 10-5 см2/c  

При 3000С 



33 

Li1-xCoO2 

1. Ион переходного металла -  высокий 

окислительный потенциал для увеличения 

максимального напряжения ячейки. 

2. Интеркаляция/экстракция большого количества 

лития для увеличения емкости ячейки. 

3. Обратимость, отсутствие существенных 

структурных и микроструктурных изменений. 

4. Высокая проводимость по электронам и Li+. 

5. Электрохимическая стабильность во всем 

диапазоне напряжений и отсутствие 

взаимодействовия с электролитом. 

6. Дешевизна, безопасность. 



Термоядерная бомба 
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Заключение 

• Щелочные элементы формируют устойчивую электронную 

конфигурацию, отдавая один электрон; элементы имеют 

высокую химическую активность 

• В 1 группе по мере роста размеров атомов и числа электронов 

на предвнешних оболочках растет вклад связи ионной природы 

и убывает доля ковалентности 

• Na, K, являются важнейшими биологически активными 

элементами 

Ю.Д.Третьяков, Л.И.Мартыненко, А.Н.Григорьев, 

А.Ю.Цивадзе «Неорганическая химия. Химия 

элементов. Том.1», Изд-во МГУ 

 

Н.Гринвуд, А.Эрншно. Химия элементов. Т.1. пер. с 

англ., М.: Бином. Лаборатория знаний. С.74-109.  


