IIporpamma JieKIUOHHOTO Kypca «Pusnyeckass XuMus»
IJISl CTYAeHTOB (pusnueckoro pakyabrera MI'Y
(6 cemectTp 2020/2021, 12 nexumii, 2 Jexknuonnbie KP)

COJIEP)KAHUE JEKIIUIA

PA3JIEJI |. CTPOEHUE BEHIECTBA

Jlekuus 1. CtpoeHue MoJieKyJ1

8/9 ¢eBpaas

KoBanenTHas cBI3b. HpaBI/IJ'IO OKTCTa. CTPYKTypH JIrtonca. BaneHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHUS
aToMa.

I'eomerpus monexyi. Teopus OSIIBO.

[Tpubmmxenne bopra — OnmnenreiiMepa. DIeKTPOHHBIE COCTOSIHHS MOJeKyd1. [loBepxHOCTH TO-
TEHIMAJIbHON 3Hepruu. OOue NpuyrMHbl 00pa30BaHUs XUMUYECKOH cBs3u. KpuBble moTeHIu-
QIIbHOM YHEPTUU /IS IBYXaTOMHOU MOJIeKyJbl. KoneOaHust MoeKky.

MornexyssipHble OpOUTanu. DIEKTPOHHAs KOH(UTYypals MOJeKybl. ['paHUUHbIE TOBEPXHOCTH
MO. Metoa MO B npubnuxenuu JIKAO. KoppensunoHHbsle AuarpaMMbl, CBS3bIBAIOLIUE U pa3-
PBIXJIAIOLIME OPOUTAIH, MOPAAOK CBA3H. DIEKTPOHHOE CTPOEHHUE JIBYXAaTOMHBIX MOJEKYJI 2-TO
nepuona. [IpencraBnenue o ruOpuIN3aUN OpOUTAICH.

Jlexuust 2. MexkMoJ1eKyJIsIpHbIe B3aUMO/1elCTBHS.
Kpucramnuyeckue CTpyKTYpbl METAJIOB M HOHHBIX COEIMHEHMI

15/16 peBpans

Knaccudukanusa BaH-Aep-BaabcoBbIX cuil. JlucrnepcuoHHoe B3auMojelcTBue. BomopomHas
CBSI3b, €€ IPUPOAA, CBOMCTBA U POJIb B )KUJIKOCTAX, MOJIEKYJIAPHBIX KPUCTAJUIaX U MAKPOMOJIEKY-
Jax.

KpI/ICTaHHI/I‘leCKI/Ie TBCPABIC TCJIa U UX KHaCCH(bHKaHHH. 9neMeHTapHa;1 sueika.
AToMHEIEC B MOJICKYJISIPHBIC KPUCTAJIJIbI C BaH-ACP-BaaJIbCOBBIM BSaHMOHefICTBHGM.

IIpocTeie KpUCTANINYECKUE CTPYKTYPHI: IUIOTHENIINE U MJIOTHBIE IIAPOBHIE YIIAKOBKHU, KOOPIU-
HAIlMOHHOE YHUCIIO, IMYCTOTHI U UX cuMMmeTpusa. CTpyKTypbl MEeTayuIoB. MeTayuinyueckas CBs3b U
MeTajuindeckue paauycsl. [lonumopdusm mMeTanios.

®du3nyecKkne CBOMCTBAa HOHHBIX coequHeHnit. Monnas monens. Koopnunamonueie yucia. MoH-
HBIE PAJUYChl U UX OINPEIECIICHHUE.

OcHOBHBIE CTPYKTYPHBIC THUIIBI HOHHBIX COC}II/IHGHI/If/i, HUX CBA3b C TUIIOM KpHCTaHHquCKOﬁ pe-
meTkr. OTHOIIICHHE HOHHEIX paanycoB, €ro BIIUSAHUC Ha yCTOI\/'I‘-II/IBOCTB KpI/ICTaHJ'II/ILICCKOI\/'I CTPYK-

TYpBL.

OHeprus NOHHOM KPUCTAJUIMUECKOM PEIIETKH, €€ BBIUMCIIEHUE B paMKaxX HOHHOW MOJIENH. Y paB-
HeHus bopaa-Jlanne, bopra-Mailiepa. [lonpaBku K 31€KTPOCTATHYECKONW SHEPTHH.



PA3JIEJI ||. XUMHNYECKASA TEPMOJANHAMHUKA

Jlexnus 3. IlepBblii 3akoH TepMoguHaMuku. Tepmoxumust
22 ¢espans / 02 mapra

1. BuytpeHHss sHepTHsi ¥ 1-bIid 3aKOH TEPMOIMHAMUKH B iepeMeHHBIX T, V. TernoBoii a¢dexT mpo-
1ecca mpu nocrossHcrse oobvema. [lepemennsie T, P: sHTaNbINA U TEIUIOBOK 3¢ eKT mporecca npu
MIOCTOSIHCTBE JIaBJICHUSI.

2. CranjapTHbIE COCTOSHUS U TEpMOJMHAMHUYEeCKHe QYHKIMU WHAWBUAYAIBHBIX BemecTB. Onepa-
TOp XUMHUYECKOH peakuuu. M3sMeHeHne TepMoANHAMUUECKUX (DYHKIMHA B XUMUYECKUX PEAKIIMSIX.

3. Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. TemnoBoi a3pdext peakiuu. TepMoxuMudeckas TerioTa.

4. 3akoH ['ecca. DHTanbuu 00pa30BaHus, CTOPaHUs, paCTBOPEHUs. TepMOXUMUYECKHE IUKIIbI. JH-
TaJBIINAS XUMAYECKON CBSI3U.

5. DHeprus (3HTaNBNUS) Kpuctammndeckoi pemerku. [{ukn bopua-I'abepa.

6. 3aBucumMocTh TertoBoro dddekra peakiuu ot TemmepaTtypsl. @opmyna Kupxrodda.

Jleknus 4. Bropoii 3aKoH TepMOJIMHAMUKHU U €ro NPpUMeHeHHe B XMMHH.
JOuTponus. TepMoanHaMuyeckue NOTEHIUAIbI

01/09 mapra

1. DuTponus u 2-i 3aKOH TEPMOJMHAMUKHU. TepMOIMHAMUYECKOE, CTATUCTUYECKOE U BEPOATHOCT-
HO€ ONPEJIETICHUS] SHTPOIIUU. DHTPOMNUS KaK (PYHKIIUS COCTOSIHUS U KaK KpUTEPU HallpaBI€HHOCTH
CaMOITPOU3BOJIBHOTO IIpoliecca B n3osMpoBaHHou cucreMme. Hepasenctso Knaysuyca.

2. TenmoBas Teopema HepHcra. Tperuit 3akoH TepMOIMHAMUKHA. AOCOIIOTHAS SHTPOITUS U METOBI
€€ OLICHKH.

3. O0wenunHenwue 1-ro u 2-ro 3aKkoHa TepMoAMHAMUKH. DyHIaMeHTaIbHOEe ypaBHeHue [ mO0ca B me-
pemennbix S, V. [IpeoOpazoBanus Jlexxanapa. Xapaktepuctuueckue GyHKUUU. DHepruu [ eapm-
roibiia u ['uboca.

4. TepMmoiMHaMUYeCKHUE MOTEHIIUATBL. Y CJIOBHSI 00PaTUMOCTH U HEOOPATUMOCTH B TEPMUHAX MTOTEH-
nuanoB. YpaBuenus [ u66ca-I'ensmromnsiia. Cootnomenust Makcsesmia. CBA3b KAJIOPUIECKOTO U TEP-
MUYECKOTO YPaBHEHUS COCTOSHUSI.

5. Pacuer snepruu ['m60ca 11t pa3nuIHBIX TPOIIECCOB.

6. KommuecTBo BelecTBa Kak BHEITHUHN MapaMeTp OTKPBITOM CUCTEMBI. BonbIoi TepMouHaMude-
CKHH OTEHIIHAI.

7. CoBpeMeHHBIE CTIPAaBOYHbIE U3/IaHUS U 0a3bl JAHHBIX IO TEPMOJIUHAMUYECKIM CBOHCTBAM COEIH-
HEHUI.

Jlexnus 5. TepMmoanHaMUKa MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM.
XumMnyeckuii norenuuan. Pacreopni

15/16 mapTa

1. KomrmoHeHTHI u cocTaBistonue BemecTBa. O0mmas BapuaHTHOCTh paBHOBecHs. DyHIaMEHTaIb-
HOE€ YPaBHEHHE B PA3JIMYHBIX IEPEMEHHBIX.

2. CriocoOBbl BbIpa)K€HUSI XUMHUECKOTO COCTaBa pacTBopa. PacTBOpUMOCTS.



3. Xapakrepuctuueckue (pyHKIIMM B MHOTOKOMITOHEHTHOHU cucteMe. YpaBHeHue I'n60ca-/{rorema.
[TapranbHbIe MOJIBHBIC BETMYHHBL, UX CBS3b C HHTETPAIBHBIMH.

4, XuMUYeCcKUH MNOTCHIMAJI KaK IapluuajlbHasAd MOJIbHAas BCJIIMYKHA, €TI0 3aBUCHUMOCTL OT TCMIICpA-
TYpbI U JaBJICHUA.

5. XumHuecKue NOTEHIUAIBl KOMIIOHEHTOB PacTBOPA; aKTUBHOCTh U KOA((HUIIMEHTHI AKTUBHOCTH.
Tepmoaunamuka cmemenust. M30bITOUHbIC BETMUNHBI.

6. MneanpHbie pacTBOphl. 3akoH Payns. /laBnenue napa Haja uaeaibHBIM PACTBOPOM.

7. OTKJIOHEHMs OT HJAEaJbHOCTHU; MpeAesbHO pa3daBiieHHbIe pacTBOpbl. 3akoH ['enpu. JlaBneHue
napa Haji OMHaApHBIM PACTBOPOM IPOU3BOIHHON KOHIICHTPAIUH.

8. 3aBMCHMOCTH paCTBOPUMOCTH a30B U TBEP/BIX BELIECTB OT TEMIIEPATYphI U J1aBieHus. PacTBopsI
HeneTy4ynx BemiecTB. KommraruBaeie cBoiictBa. Ocmoc. @opmyna Bant-T'odda. Kpuockonus u
30YIUTHOCKOIIHS.

Jlexmus 6. ®a3oBble nmepexoabl H (pa3oBbie paBHOBECHSI
22/23 mapra

1. T'ereporennbie cuctembl. Y cioBus (a3zoBoro paBHoBecus. Kiaccudukaius Gpa3oBbIX MEpexooB.
Crenenb cB00O B! (BapuaHTHOCTH paBHOBecHs). [IpaBmiio ¢a3 ['mb6ca.

2. dazoBrle JuarpaMmMbl OJHOKOMIIOHCHTHBIX CUCTCM B PA3JIMYHBIX IICPCMCHHDbIX. ®dazoBas Jua-
rpamMma BOJbI B IIMPOKOM MHTCPBAJIC TEMIICpATYP U I[B,BJIGHI/Iﬁ.

3. Ypasuenus Knaneiipona n Knaneiipona-Knaysuyca.

4. Ceuenus nmpocteimux (pa3oBbIX AUarpaMm 'TeMieparypa — coctas". luarpammsl "KUAKOCTD —
nap". A3eoTponHsbli cocTaB. JuarpaMMmel "KUIKOCTh — )KUAKOCT". JnarpaMmel ">KHJIKOCTb — TBEp-
710€ BELECTBO".

5. DBTekTHKa. XUMHUYECKUE COSIMHEHHI B TBepAOH (ase.

JlekunonHasi koHTpoJbHas 1 o pasneaam | u 1l
29/30 mapta

Coneprxanue: 2 BapuaHTa B (popMe TECTOB ¢ aBTOMAaTHYECKOM MPOBEPKOit Ha caiite Sd0.chem.msu.ru.
Tewmpsr:

1. Ctpoenue Moiekyn

2. Kpucrammoxumust

3. | u Il 3aKoHBI TEPMOIUHAMUKH.
4. TepMoaMHAMHKA PACTBOPOB.

5. ®a30BbIC IEPEXOIBI.



Jlekmnus 7. XuMH4ecKasi peakuus
05/06 anpeas

1. TepMonnHamMHUECKOE OMMCAHUE CUCTEM IIPU HAIMYMM XUMHUYECKHX peakuuil. CTeneHb nporeka-
Hus (KOOpJAMHATA) peakuuu, XuMuieckas rnepemeHHas. CpoacTBO XUMHUUYECKON peakiuu. Y ciIoBUA
XMUMHUYECKOTO paBHOBECHSI.

2. 3aKoH JEHCTBYIOUIMX MACC JUIA UI€aTbHO-TA30BON peakMOoHHON cMecu. KoHCTaHTBI paBHOBECHS
U CBSI3b MEXAY HUMU. BBIOOp CTaHIAPTHOrO COCTOSIHUS YYAaCTHUKOB PEaKIUH.

3. CBsI3b KOHCTAHTHI PABHOBECHS C U3MCHEHHEM CTaHJIAPTHBIX TEPMOIUHAMUYECKIX BEJIHYMH B pe-
akuuu. [IpuBenennslit norenmnuan ['mooca.

4. 3aBUCHMOCTH KOHCTAHT PAaBHOBECHS OT TEMIEPATYPHI U aBiieHus. CMEIIeHHEe XUMUYECKOTO PaB-
HoBecus. [Tpunnun Jle [laTense. YpaBHEHUS H30TEPMBI, H300aphbl U U30XOPHI PEAKITUH.

5. 3aKoH JIEeHCTBYIOIIMX MAccC /Ul F€TEPOreHHbIX peaKlUi U peakliuii B pacTBopax. CBsI3b TEIIOBOIO
s deKTa peakiy ¢ KOHCTAaHTOM paBHOBECHS.

6. PacueTsl paBHOBECHOTO COCTaBa CIOKHBIX CHCTeM. [IOHATHE O COBpEMEHHBIX METO/aX pacyera
paBHOBECHI.

Jlekuus 8. DiieKTpoXuMHnyecKHe paBHOBeCHUsI
12/13 anpeas

1. DAeKTpOXMMHUUYECKUI OTEHINANL. DJIEKTPObl U oypeakuuu. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEb-
Has rapa. OCHOBHBIE THITBI JIEKTPOJIOB. PaBHOBECHE 3JIEKTPOI-PACTBOD.

2. DNEeKTPOIHbIE NOTEHIIUAIBI. 3ABUCUMOCTD 3JI€KTPOIHBIX MOTEHLIUAIOB OT KOHIIEHTpalui (aKTHUB-
HOCTEH) HOHOB U TeMIiiepaTyphl. Y paBHenrne HepHcra. CtanmapTHbIE SJIEKTPOIHBIC TTOTEHITUATIBI.

3. Onexrpoasmxkymas cuna (3/1C), ee cBsI3b ¢ TEepMOAUHAMUYECKUMU BETMYMHAMHU. THUIIBI TalbBa-
HUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [loTeHImomMeTpusi, ee MpUMEHEHUE ISl OTPEIEICHUST TEPMOJIMHAMUYECKUX
BEJIMYHH.

Pazpen I1l. XUMHUYECKAS KHHETHUKA

Jlekuus 9. OcHOBHBIE MOHSITHS ¥ MOCTYJIATHI XHMHYECKOH KMHETHKH
19/20 anpens
1. CBs3b XMMUYECKOW KUHETUKH U XUMUYECKOM TEPMOIMHAMUKH.
2. CkopocTh XUMHUUYECKOU peakiinu. Kunetnueckoe ypaBHEHHUE.

3. ITocTynatbl XUMHYECKON KUHETUKU: 3aKOH JIEUCTBYIOIINX MAacC, TPUHIUI HE3ABUCUMOCTH XHUMHU-
YECKHUX PEAKLMMI, IPUHIUII JUMUTHPYIOLIEN CTaIUH.

4. Koncranra ckopoctu. [Ipsimast u oOpatHas 3aaun xuMudeckoi kuHeTuku. [lopsaok, ncenomno-
PAIOK M MOJIEKYJIIPHOCTh peakluu. DJIeMeHTapHble peakuuu. Cl0KHbIE peakllui, MEXaHU3M PEaK-
17078

5. @opManbHasi KWHETHKA peakluil nenoro nopsaka. [lepuon nonynpeppamieHus, €ro 3aBUCUMOCTb
OT HA4YaJIbHOM KOHLEHTpaunu. Peakuu paguoakTUBHOIO pacnaja.

6. BiusiHue TemmnepaTypbl Ha CKOPOCTh peakiMy. Y paBHeHHE AppeHuyca, ero MHTerpaapHas u aug-
¢bepennanbHast popMel. ONbITHAS YHEPTUS AKTUBALIUH.



Jleknus 10. CiokHbIe peaKI[uH NMEePBOro MopsjaKa
26/27 anpeas
1. CroxHbIe XUMUYECKUE peakIii. MeXaHU3Mbl peaKIuii.

2. Obparumebie peakiuu 1-ro nopsiaka. Pemenne KHHETHYECKUX YpaBHEHUH, KHHETUYECKHE KPUBBIE.
CBsI3p KOHCTAaHTBl PABHOBECUS C KOHCTAaHTAMHM CKOPOCTH. PaBHOBECHas CTENEHb NPEBPALLECHUS.
Onpenenenre KUHETUYECKUX [TapaMETPOB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU PEAKIIUM OT XUMUYECKOTO CPOJI-
CTBA.

3. [MapamnenbHble peakuuu 1-ro nopsiika. Penienre KnHeTUYECKUX YpaBHEHUN, KHHETHUYECKUE KPU-
Bhle. [leprosl monynpeBpamienus. OmnpeeraeHre KHHETUYECKUX 1apaMeTpOB.

4. IlocnenoBaTenbHble peakuu 1-ro nopsiyika. Pemenne KMHETHYECKUX YpaBHEHHUM, KHUHETUUECKHE
KPUBBIE IIPU PA3JIMYHBIX COOTHOIIECHUSIX KOHCTAHT CKOpOocTU. OnpeieieHue KHHETUYECKUX ITapameT-
poB. Heo/1HO3HAYHOCTH pelieHust 0OpaTHOM 3a/1a4u.

5. [IpuHIMI TUMHUTHPYIOIIEH CTaAUU Ui MOCIEA0BATEIbHBIX U MapalIeIbHBIX PEAKIIHA.

Jleknus 11. Ciio:kHble peakiiu MPOU3BOJILHOT0 MOPSIIKA.
Ipudau:keHHbIe METOAbI XUMUYECKOH KHHETHKHU

03/04 man

1. OcHoBHEIE HpI/I6JII/I)K€HHI)I€ METOJbI XUMHYCCKON KMHECTUKU KBAa3UPABHOBCCHLIC N KBAa3MCTALIUO-
HapHbIC KOHIICHTPAIIUU. YcnoBus NMPUMCHUMOCTH, SHEPIrCTUICCKUEC KPUBLIC.

2. DKCIIEpUMEHTAITLHOE ONPE/ICIICHUE TTOPSIKOB PEaKIHiA 1 KOHCTAHT CKOPOCTH.
3. TepMoAMHAMUYECKUH ¥ KHHETHUECKUI KOHTPOJIb B MAPAIIENBbHBIX 00OPATUMBIX PEaKIIUsIX.

4. HCHHI)IC peaKkunu. OcHOBHBIE SJICMCHTAPHBIC CTAaAWH. Pa3BeTBieHHBIC U HCPaA3BCTBJICHHLBIC LICII-
HBIC pCaKIINU.

5. HenuneitHble TMHAMUYECKUE CUCTEMBI B XUMUU. Mojens "xuniHuk-xepTBa'. KonedarenbHbie pe-
akuuu. Kunetndeckue monenu peakuuu benoycosa-’KaGotunckoro.

Jlexknus 12. Karaaus
10(17)/11 mas

1. OcHoBHble MOHATHS KaTanu3a. OOmmue cBoicTBa KaTanuzaTtopoB. Kimaccudukanus karanuruyie-
CKHMX PEaKLIHM.

2. T'omorennsIil katanu3. KucioTHO-oCHOBHOM Katanmu3: crnenuduueckuit u oomuid. MexaHu3mbl
peakuuii, KnHeTH4YecKoe onucanne. OyHKIHS KUCIOTHOCTH.

3. depMeHTaTHBHBIC peakiuu. YpaBHeHHe Muxasnuca-MenreHn. arubupoBanue dpepMeHTaMu u
cyocTpaTom.

4. TereporeHnblii karanu3. OCHOBHBIE CTAJIUU, YHEPTETHUECKUA TPOQUIb. 3aKOH JCHCTBYIOIINX
Macc JUTsi TeTePOTeHHBIX peakiuii. Peakiiuu B aicopOIIMOHHOM ClIO€.



JleknuonHasi KOHTPoJibHas1 2 o pa3aeaam Il u 111
17(24)/18 mas

Conepskanue: 2 BapruaHTa B pOpMe TECTOB C aBTOMATHUCCKOM MPOBEPKOI Ha caiite Sd0.chem.msu.ru.

TeMmbr:

1. da3oBbIe 1 XUMHUYECKHE PaBHOBCCHA.

2. DNEKTPOXUMHUSL.

3. OCHOBHBbIC MOHITUS XUMUYECKON KUHETUKHU. Peakiiuu 11es1oro nopsiaka.

4. CnoxkHble peakuuu 1-ro nopsaka.

5. [Ipubnmwxenasie MeToAbl. OnpeaeeHue MopsAaKa PEaKIIuH.

JleKuMOHHAN KOHTPOJIbHAS - Tepecaava

25 mas

[lepecnaua 1-if unu 2-it KOHTPOJILHOM, IO BEIOOPY.
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