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1. Место практики (Научно-исследовательской работы) в структуре ООП: вариативная часть; блок «Практика, в том числе научно-
исследовательская работа» 

2. Планируемые результаты обучения по практике, соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы (компетенциями выпускников). Соответствие результатов обучения по данному элементу ОПОП результатам освоения ОПОП (в 
форме компетенция – индикатор - ЗУВ) указано в Общей характеристике ОПОП. 

Компетенция Индикатор достижения Планируемые результаты обучения по дисцип-
лине (модулю) 

УК-1.С. Способен формулировать на-
учно обоснованные гипотезы, созда-
вать теоретические модели явлений 
и процессов, применять методоло-
гию научного познания в профессио-
нальной деятельности 

УК-1.С.1 Осуществляет поиск, крити-
ческий анализ и синтез информации с 
использованием требований систем-
ного подхода 

 

Уметь: применять методологию научного позна-
ния при планировании научного исследования и 
интерпретации полученных результатов  
Владеть: методологией научного познания при-
менительно к профессиональной сфере деятель-
ности 

УК-2.С Способен в контексте профес-
сиональной деятельности использо-
вать знания об основных понятиях и 
методах естествознания 

УК-2.С.2 Грамотно использует терми-
нологию и понятийный аппарат есте-
ственных наук 

Владеть: навыками грамотного использования ос-
новных понятий, законов и представлений естест-
венных наук при интерпретации результатов на-
учной работы 

УК-4.С.1 Предлагает последователь-
ность действий при реализации проек-
та 

Уметь: составить общий и развернутый план науч-
ного исследования по заданной теме 

УК-4.С.2 Реализует на практике план 
проекта 

Уметь: реализовать сформулированные задачи на-
учного исследования с учетом имеющихся ресурсов 

УК-4.С. Способен разрабатывать и 
реализовывать проекты, предусмат-
ривая и учитывая проблемные си-
туации и риски на всех этапах вы-
полнения проекта 

УК-4.С.3 Критически анализирует ре-
зультаты выполнения проекта 

Уметь: провести критический анализ результатов 
научной работы 
Уметь: сформулировать перспективы развития соб-
ственного научного исследования 

УК-5.С. Способен организовывать и 
осуществлять руководство работой 
команды (группы), вырабатывая и 
реализуя командную стратегию для 
достижения поставленной цели 

УК-5.С.2 Учитывает интересы, осо-
бенности поведения и мнения (в т.ч., 
критические) людей при разрешении 
возникающих в группе/коллективе 
разногласий, споров и конфликтов с 

Уметь: организовать обсуждение научной проблемы 
Уметь: грамотно и корректно вести научную дискус-
сию 
Владеть: навыками учета различных мнений при 
разработке плана проекта  



учетом интересов сторон и поиска 
компромиссов для выполнения по-
ставленных задач 

Иметь опыт: разработки стратегии сотрудниче-
ства и организации взаимодействия в научном 
коллективе при проведении научных исследований 

УК-6.С.2. Осуществляет письменную и 
устную коммуникацию на русском и 
иностранном языке в профессиональ-
ной сфере 

Уметь: представить результаты научного исследо-
вания согласно правилам принятым в профессио-
нальном сообществе 
Владеть: навыками представления результатов 
своих исследований в устной и письменной формах 
в соответствии с нормами и правилами, приняты-
ми в научном сообществе 

УК-6.С Способен применять совре-
менные коммуникативные техноло-
гии, в том числе на иностранном 
языке (иностранных языках), для 
академического и профессионально-
го взаимодействия 

УК-6.С.4. Ведет деловую переписку на 
русском языке с учетом особенностей 
стилистики официальных и неофици-
альных писем 

Уметь: найти необходимую информацию на рус-
ском или иностранном языке, в случае необходи-
мости грамотно составить запрос о предоставле-
нии информации  
 

УК-7.С.1 Использует современные 
информационные технологии для об-
мена информацией в деловой и про-
фессиональной сфере с учетом основ-
ных требований информационной 
безопасности 

Владеть: навыками сбора, обработки и представ-
ления научной информации с использованием со-
временных компьютерных технологий 

УК-7.С. Способен использовать со-
временные информационно-
коммуникационные технологии в 
академической и профессиональной 
сферах 

УК-7.С.2 Реализует навыки обработки 
и представления информации с ис-
пользованием современных компью-
терных технологий 

Владеть: навыками обработки полученных дан-
ных с использованием современной вычислитель-
ной техники и компьютерных технологий 
Владеть: навыками использованием современных 
компьютерных технологий при представлении ре-
зультатов научной работы 

УК-9.С. Способен анализировать и 
учитывать разнообразие культур в 
процессе межкультурного взаимо-
действия 

УК-9.С.2 Создает недискриминацион-
ную среду в профессиональном кол-
лективе с учетом различий культуры 
и вероисповедания  

Уметь: выстраивать деловое партнерство с людь-
ми разного культурного уровня, вероисповедания, 
с ограниченными возможностями здоровья 
Уметь: оценивать и прогнозировать последствия 
своей социальной и  профессиональной деятельно-
сти 



УК-10.С.1 Критически анализирует 
собственный интеллектуальный по-
тенциал, оценивает возможные на-
правления саморазвития  

Уметь: анализировать и творчески использовать 
имеющийся опыт в соответствии с задачами само-
развития 
 

УК-10.С. Способен определять и реа-
лизовывать приоритеты собствен-
ной деятельности и способы ее со-
вершенствования на основе само-
оценки и образования в течение всей 
жизни, формировать приоритеты 
личностного и профессионального 
развития 

УК-10.С.2 Выстраивает профессио-
нальную траекторию на основе адек-
ватной самооценки 

Уметь: самостоятельно планировать и осуществ-
лять процесс саморазвития в научной сфере дея-
тельности 

УК-12.С. Способен создавать и под-
держивать безопасные условия жиз-
недеятельности, в том числе при 
возникновении чрезвычайных си-
туаций 

УК-12.С.2 Выявляет проблемы, свя-
занные с нарушениями техники безо-
пасности на рабочем месте; предлага-
ет мероприятиях по предотвращению 
чрезвычайных ситуаций 
 

Знать: нормы и требования техники безопасности 
при работе в химической лаборатории 
Уметь: осуществлять научную деятельность  с уче-
том норм и правил   техники безопасности в лабора-
торных условиях 
Владеть: навыками безопасной работы с химиче-
скими реактивами и оборудованием при выполне-
нии научных исследований 

ОПК-1.С. Способен решать современ-
ные проблемы фундаментальной и 
прикладной химии, используя мето-
дологию научного подхода и систему 
фундаментальных химических поня-
тий и законов 

ОПК-1.С.1.  Воспринимает информа-
цию химического содержания, систе-
матизирует и анализирует ее, оцени-
вает актуальность и степень новизны 
данных 
 

Владеть: навыками применения методологии на-
учного подхода при  выполнении исследований хи-
мической направленности 

ОПК-2.С. Способен проводить хими-
ческий эксперимент с соблюдением 
норм безопасного обращения с хими-
ческими материалами, адекватно 
оценивая возможные риски с учетом 
свойств веществ 

ОПК-2.С.2. Проводит синтез веществ и 
материалов разной природы с ис-
пользованием имеющихся методик 
 

Владеть: навыками использования результатов 
экспериментальных исследований (литературные и 
собственные данные) при решении задач НИР, по-
ставленных специалистом более высокой квалифи-
кации 



ОПК-3.С. Владеет методами регист-
рации и обработки результатов экс-
периментов, в том числе, полученных 
на современном научном оборудова-
нии 

ОПК-3.С.4 Грамотно обрабатывает и 
интерпретирует результаты экспери-
ментальных исследований,  в том 
числе, полученных на современном 
научном оборудовании, при решении 
задач профессиональной деятельно-
сти 

Уметь: формулировать заключения и выводы по 
результатам анализа представленных в литературе 
и собственных экспериментальных работ в вы-
бранной области химии 
Владеть: навыками формулировки заключений, 
выводов и рекомендаций по результатам анализа 
информации химического профиля 

ОПК-4.С. Способен создавать матема-
тические модели профессиональных 
задач, учитывать ограничения и гра-
ницы применимости моделей, ин-
терпретировать полученные матема-
тические результаты 

ОПК-4.С.2 Грамотно интерпретирует 
математические результаты расчета 
характеристик (свойств, параметров) 
химических объектов 

Владеть: навыками анализа и интерпретации ре-
зультатов моделирования свойств веществ и про-
цессов с их участием при решении задач научного 
исследования в выбранной области химии 

ОПК-5.С. Способен использовать со-
временные расчетно-теоретические 
методы изучения свойств веществ и 
процессов с их участием при реше-
нии профессиональных задач 

ОПК-5.С.2. Систематизирует и анали-
зирует результаты теоретических 
расчетов свойств веществ и материа-
лов 

Владеть: навыками использования современных 
теоретических и полуэмпирических методов химии 
при решении задач научного исследования 

ОПК-7.С.1 Использует современные  
компьютерные технологии при сборе 
информации химического профиля с 
использованием общих и профессио-
нальных баз данных 

Владеть: навыками применения современных IT-
технологий при сборе информации по теме научной 
работы 

ОПК-7.С. Способен собирать, анали-
зировать, обрабатывать и представ-
лять информацию с использованием 
современных компьютерных техно-
логий, общих и профессиональных 
баз данных ОПК-7.С.2 Использует современные 

компьютерные технологии при ана-
лизе, обработке и представлении ре-
зультатов профессиональной дея-
тельности 

Владеть: навыками применения современных IT-
технологий при анализе и представлении инфор-
мации по теме научной работы 



ОПК-8.С. Способен применять стан-
дартные и разрабатывать ориги-
нальные программные продукты для 
решения задач профессиональной 
деятельности с учетом основных 
требований информационной безо-
пасности 

ОПК-8.С.1 Использует стандартное 
программное обеспечение и базы 
данных при изучении свойств ве-
ществ, материалов и процессов с их 
участием 
 

Уметь: обрабатывать полученные численные дан-
ные с использованием стандартного программного 
обеспечения 
Уметь: использовать базы данных для получения 
информации, необходимой для научной работы   
Владеть: навыками использования программных 
продуктов при проведении собственных научных 
исследований и представлении их результатов 
профессиональному сообществу 

ОПК-9.С. Способен представлять ре-
зультаты профессиональной дея-
тельности в устной и письменной 
форме в соответствии с нормами и 
правилами, принятыми в профессио-
нальном сообществе 

ОПК-9.С.4. Готовит презентацию по 
теме работы и представляет ее на рус-
ском и/или английском языках 

Владеть: навыками подготовки и представления 
презентации по теме работы на русском и (или) 
английском языках 

ПК-1.С.1 Собирает информацию для 
решения задачи, поставленной спе-
циалистом более высокой квалифи-
кации, с использованием открытых 
источников информации и специали-
зированных баз данных (в т.ч., па-
тентных) 

Уметь: найти в открытых источниках информацию 
для решения задачи, поставленной специалистом 
более высокой квалификации 
Уметь: сформулировать конкретные задачи рабо-
ты в рамках заданной темы  
Уметь: предложить способы решения поставленной 
научной задачи  

ПК-1.С. Способен в рамках задачи, по-
ставленной специалистом более вы-
сокой квалификации, определять ме-
тодологию исследования, составлять 
план работы, демонстрировать сис-
темное понимание области исследо-
ваний и предлагать методы (в том 
числе, нестандартные) решения по-
ставленных задач химической на-
правленности 

ПК-1.С.3 Предлагает возможные экс-
периментальные и расчетно-
теоретические методы решения по-
ставленной задачи с учетом имею-
щихся материальных и временных ре-
сурсов 

Уметь: оценить достоинства и недостатки воз-
можных способов решения научной проблемы 
Владеть: навыками анализа альтернативных спо-
собов решения задач НИР и выбора оптимального 
метода решения 



ПК-2.С. Способен в рамках задачи, по-
ставленной специалистом более вы-
сокой квалификации, проводить экс-
периментальные и расчетно-
теоретические исследования и (или) 
осуществлять разработки с получе-
нием научного и (или) научно-
практического результата, оценивать 
достоверность и значимость резуль-
татов научных исследований 

ПК-2.С.2 Систематизирует информа-
цию, полученную в ходе собственных 
исследований, анализирует ее и со-
поставляет с литературными данны-
ми  
 

Уметь: грамотно анализировать полученные ре-
зультаты, сопоставлять с имеющимися в литерату-
ре 
Уметь: оценить научную новизну, практическую 
значимость и достоверность результатов научных 
исследований 
Владеть: навыками формулировки научной новиз-
ны, практической значимости и достоверности ре-
зультатов собственных научных исследований 

ПК-3.С.1 Составляет и оформляет со-
гласно требованиям ГОСТ отчеты по 
результатам НИР 

Владеть: навыками оформления отдельных разде-
лов отчетов по итогам НИР 

ПК-3.С. Способен готовить отдель-
ные документы, связанные с прово-
димой научно-исследовательской ра-
ботой и (или) опытно-
конструкторской работой 

ПК-3.С.2 Составляет обзоры литера-
туры по тематике научных проектов, 
готовит материал для включения в 
заявки на финансирование НИР 

Уметь: подготовить вспомогательный материал 
для заявки на финансирование НИР 
 

СПК-1.С.1 Интерпретирует свойства 
неорганических веществ и материа-
лов на их основе с использованием 
теоретического аппарата неорганиче-
ской химии 
 

Уметь: интерпретировать результаты в области 
неорганической химии на основе современных 
представлений о химической связи, периодичности 
свойств и реакционной способности неорганиче-
ских соединений 
Уметь: использовать полученные знания для пред-
сказания строения и свойств    различных классов 
неорганических соединений. 

СПК-1.С. Способен применять теоре-
тические основы неорганической 
химии и Периодический закон для 
объяснения химических свойств не-
органических соединений, измене-
ния свойств в рядах веществ и про-
гнозирования свойств новых неорга-
нических веществ 

СПК-1.С.2 Устанавливает корреляции 
«структура – свойство» и предсказы-
вает с их помощью свойства неорга-
нических веществ 

Владеть: подходами современной неорганиче-
ской химии для анализа химической связи, строе-
ния и реакционной способности неорганических 
соединений. 



СПК-2.С.1 Использует полуэмпириче-
ские корреляции характеристик ве-
ществ и материалов при планирова-
нии неорганического синтеза 
 

Уметь: определять основные параметры функцио-
нальных неорганических материалов: электрофи-
зические, фотоэлектрические, оптические, магнит-
ные, термоэлектрические и др свойства. 
Уметь: определять основные операционные пара-
метры синтеза материалов. 
Владеть: основными методами синтеза неоргани-
ческих материалов из раствора, расплава и пара в 
виде кристаллов, пленок и гетероструктур 

СПК-2.С. Способен использовать 
представления о взаимосвязи соста-
ва, кристаллического и электронного 
строения, химических и физических 
свойствах неорганических веществ и 
материалов с различной морфологи-
ей, микроструктурой и дисперсно-
стью, кристаллохимические, термо-
динамические и кинетические зна-
ния для проведения направленного 
неорганического синтеза 

СПК-2.С.2 Применяет аппарат физи-
ческой химии для оптимизации усло-
вий проведения направленного неор-
ганического синтеза 

Уметь: выбирать условия синтеза материалов из 
расплава, раствора и пара из анализа Р-Т-х фазо-
вой диаграммы. 

СПК-3.С. Способен формулировать 
квантовохимические расчетные за-
дачи для моделирования различных 
неорганических систем и выбирать 
параметры моделирования; владение 
навыками интерпретации получае-
мой квантовохимической информа-
ции 

СПК-3.С.1 Выбирает методы кванто-
во-химических расчетов структуры и 
свойств неорганических веществ, аде-
кватные поставленной задаче 

Уметь: формулировать конкретные расчетные за-
дачи и методологически грамотно выбирать па-
раметры моделирования в зависимости от типа 
химической системы. 
Владеть: навыками интерпретации информации, 
получаемой в результате квантовохимического 
моделирования; ориентироваться в спектре дос-
тупных пакетов программ. 
Иметь опыт анализа квантовохимических данных, 
работы с тематическими источниками, выбора пути 
решения квантовохимических задач. 

СПК-4.С. Владеет  классическими и 
новейшими методами получения не-
органических веществ и материалов 
с заданной морфологией, микро-
структурой, дисперсностью, включая 
монокристаллы, наночастицы, 
аморфные фазы и пленки 

СПК-4.С.1 Предлагает различные ме-
тоды получения неорганических ве-
ществ и материалов с заданной мор-
фологией, микроструктурой, дисперс-
ностью  
 

Владеть: навыками химического эксперимента, 
основными синтетическими и аналитическими 
методами получения и исследования химических 
веществ и реакций 
Владеть: методами регистрации и обработки ре-
зультатов химических экспериментов. 
Владеть: приемами безопасного обращения с хи-
мическими материалами с учетом их физических и
химических свойств, быть способным оценивать
возможные риски при проведении экспериментов. 



СПК-5.С.2 Предлагает способы полу-
чения функциональных материалов с 
заданными свойствами,  
 

Уметь: выбирать условия синтеза материалов и оп-
ределять основные параметры функциональных 
неорганических материалов: электрофизические, 
фотоэлектрические, оптические, магнитные, термо-
электрические и др. свойства. 
Уметь: определять основные операционные па-
раметры синтеза материалов. 
Владеть: основными методами исследования со-
става и структуры кристаллов, пленок и гетерост-
руктур с учетом локальности и глубины анализа: 
электронная микроскопия, рентгеновская ди-
фракция, спектроскопия поглощения. 

СПК-5.С. Владеет основным терми-
нологическим и понятийным аппа-
ратом современного неорганическо-
го материаловедения; знание основ-
ных классов функциональных мате-
риалов, методов их получения, взаи-
мосвязи структуры и свойств, умение 
анализировать и предлагать способы 
получения функциональных мате-
риалов с заданными свойствами, вы-
бирать оптимальные материалы для 
дизайна устройств с заданным функ-
ционалом СПК-5.С.3 С учетом имеющихся воз-

можностей выбирает оптимальные 
материалы для дизайна устройств с 
заданным функционалом 

Владеть: основными методами измерения функ-
циональных свойств: электрофизических, оптиче-
ских, фотоэлектрических, магнитных, термоэлек-
трических свойств 

СПК-6.С. Способен применять знание 
теоретических основ современных 
методов исследования состава, 
структуры и свойств неорганических 
веществ и материалов, основных 
принципов работы  приборов для 
грамотного выбора параметров про-
ведения эксперимента, методов ре-
гистрации, обработки и интерпрета-
ции полученных результатов 

СПК-6.С.2 Предлагает методы иссле-
дования свойств неорганических ве-
ществ и материалов, выбирает опти-
мальные с учетом имеющихся ресур-
сов 

Уметь: выбрать условия проведения исследования 
исходя из методологических особенностей метода, 
подготовить образец к анализу 
Владеть: программным обеспечением инструмен-
тальных методов исследования 

 

3. Объем практики составляет 24 зачетных единицы, всего 864 часа, из которых 184 часа составляет контактная работа студен- 
та с преподавателем (176 часов – индивидуальные консультации, 8 часов - промежуточный контроль успеваемости), 680 часов со-
ставляет самостоятельная работа студента). 

 
4. Входные требования для освоения практики, предварительные условия. 
Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся должен освоить лабораторные работы по 
основным химическим дисциплинам, предусмотренные учебным планом 



 
5. Содержание практики, структурированное по темам. 

 

Количество часов № разде- 
ла 

Наименование раздела 
Всего Контактная ра- 

бота 
Самостоятельная 

работа 

Форма 
текущего 
контроля 

1 Подготовительный. 116 36 80 Собеседование 
2 Предварительный.. 196 68 128 Собеседование 
3 Основной. 408 36 372 Собеседование 

4 Завершающий. 136 36 100 Доклад на научном коллоквиуме 

 Промежуточная аттестация 
(зачет) 

8 8   

 ИТОГО 864 184 680 зачет 

 
Содержание разделов 
N 
раз- 
дела 

Наименование раздела НИР Содержание раздела 

1 Подготовительный. Ознакомление с основными 
результатами, полученными ко времени работы 
в рамках выбранной  темы исследований. 

Сбор и анализ литературных данных по теме магистерской диссертации; 
подготовка обзора литературы или реферата по выбранной теме. 

2 Предварительный. Ознакомление с основными 
методами решения задач, разработанными ко 
времени работы в рамках выбранной научной 
тематики.  Получение навыков работы на специ-
альном оборудовании и использовании специа-
лизированного программного обеспечения. 

В зависимости от тематики работы (экспериментальная, расчетно-
теоретическая или смешанная) это может быть: обучение работе на спе-
циализированном оборудовании, проведение предварительных экспери-
ментов по известным методикам; воспроизведение ранее полученных в 
лаборатории, где работает студент, данных; расчеты и обработка полу-
ченных данных с использованием специализированного программного 
обеспечения.  

3 Основной. Применение изученных методов к 
решению поставленной перед студентом задачи. 

В зависимости от тематики работы (экспериментальная, расчетно-
теоретическая или смешанная) это может быть: синтез и определение ос-
новных параметров функциональных неорганических материалов (элек-
трофизические, фотоэлектрические, оптические, магнитные, термоэлек-



трические и др. свойства); подбор  условий проведения исследования, подго-

товка образца  к анализу и пр.; участие в студенческих научных семинарах с 
сообщениями о полученных результатах. 

4 Завершающий. Оформление результатов работы.  Подготовка отчета о НИР, тезисов доклада на конференции, рукописи ста-
тьи. Отчет о работе заслушивается на заседании комиссии по НИР, лабо-
раторном научном коллоквиуме, кафедральной научной мини-сессии и пр.  

 
9. Образовательные технологии: 
-применение компьютерных симуляторов, обработка данных на компьютерах, использование компьютерных программ разного назна-
чения; 
-использование средств дистанционного сопровождения учебного процесса; 
- круглые столы; 
-преподавание с использованием результатов исследований научных школ МГУ. 
 
10. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы по практике 
Практика проводится на базе научных лабораторий МГУ или институтов РАН. Все оборудование, находящееся на балансе химического 
факультета, может быть использовано учащимися при выполнении ВКР. Рекомендации по оформлению отчета и прочие методические 
материалы доступны обучающимся на сайте химического факультета 
 
11. Ресурсное обеспечение: 
Перечень используемого оборудования: 

1) Приборы ЦКП МГУ (см. сайт http://ckp-nano.msu.ru) 
2) Оригинальное и серийное научное оборудование, находящееся на балансе научных лабораторий кафедры (см. сайт 

http://www.inorg.chem.msu.ru/index_r.php) 
3) Научное оборудование лабораторных спецпрактикумов по неорганической химии: 

Дуговые и отжиговые печи Arc Melter AM и МАМ-1 
Прибор синхронного ТГ-ДТА/ДСК анализа NETZSCHSTA 449 F1 
Порошковый дифрактометр StoeStadi-P 
 Химическая лаборатория с набором реактивов и химической посуды, химические весы 
Монокристальный дифрактометр StadiVari 
 Спектрофотометр Shimadzu UV-3600Plus 
 Каталитическая установка 
Металлографические микроскопы Neophot-32, Versamet-2 
 Электронный микроскоп CarlZeiss – LЕО EVO 50XVPc энергодисперсионным анализатором EDXOxfordInstrumentsIN-

CAEnergy 450 



 
12. Язык преподавания – русский  
 
13. Преподаватели: научно-педагогические работники кафедры неорганической химии. 

 
Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения 

Образцы оценочных средств для текущего контроля усвоения материала и промежуточной аттестации - зачета. На зачете проверяется 
достижение результатов, перечисленных в п.2.   
 

Форма отчета о НИР 
 

ОТЧЁТ по научно-исследовательской работе 
 

Студент (ФИО)  _______________________________________________________________________________ 
год обучения ________________________семестр ___________________________________________________ 
Научный руководитель___________________________________________________________________________ 
Тема работы ____________________________________________________________ 
 

 1. Индивидуальное задание студента: 
 

 2. Отчёт по результатам научно-исследовательской деятельности. 
 
3.       Отзыв о прохождении НИР. В отзыве должны быть отмечены достоинства и недостатки проделанной работы, должен быть от-
мечен факт сформированности компетенций, по показателям (индикаторам), которые отражены в Программе НИР, должна быть  
дана обоснованная оценка выполнения НИР в целом.  
 
4.       Аттестация по результатам НИР (зачёт/оценка)___________________Дата аттестации__________________ 
 
 
Научный руководитель                     (подпись)___________(ФИО)______________ 
 
Заведующий лабораторией (кафедрой)     (подпись)___________(ФИО)______________ 
 

 
По результатам выполнения НИР студент представляет отчет на научном семинаре (коллоквиуме) лаборатории (кафедры).  



 
Методические материалы для проведения процедур оценивания результатов обучения 

При выставлении зачета оценивается: 
1. объем проведенных работ; 
2. информированность о состоянии аналогичных исследований в данной области химии;  
3. ответы на вопросы по теме исследования; 
4. аргументированность заключений и выводов; 
5. качество презентации материала. 
 
 

РЕЗУЛЬТАТ ОБУЧЕНИЯ 
 по практике 

ФОРМА ОЦЕНИВА-
НИЯ 

Знать: нормы и требования техники безопасности при работе в химической лаборатории 
 

мероприятия текуще-
го контроля успевае-
мости, научный док-

лад на кафедре 
Уметь: применять методологию научного познания при планировании научного исследования и интерпрета-
ции полученных результатов  
Уметь: составить общий и развернутый план научного исследования по заданной теме 
Уметь: реализовать сформулированные задачи научного исследования с учетом имеющихся ресурсов 
Уметь: провести критический анализ результатов научной работы 
Уметь: сформулировать перспективы развития собственного научного исследования 
Уметь: организовать обсуждение научной проблемы 
Уметь: грамотно и корректно вести научную дискуссию 
Уметь: представить результаты научного исследования согласно правилам принятым в профессиональном со-
обществе 
Уметь: найти необходимую информацию на русском или иностранном языке, в случае необходимости грамотно 
составить запрос о предоставлении информации  
Уметь: выстраивать деловое партнерство с людьми разного культурного уровня, вероисповедания, с ограни-
ченными возможностями здоровья 
Уметь: оценивать и прогнозировать последствия своей социальной и  профессиональной деятельности 
Уметь: анализировать и творчески использовать имеющийся опыт в соответствии с задачами саморазвития 
Уметь: самостоятельно планировать и осуществлять процесс саморазвития в научной сфере деятельности 
Уметь: осуществлять научную деятельность  с учетом норм и правил   техники безопасности в лабораторных 
условиях 

мероприятия текуще-
го контроля успевае-
мости, научный док-

лад на кафедре 



Уметь: формулировать заключения и выводы по результатам анализа представленных в литературе и собст-
венных экспериментальных работ в выбранной области химии 
Уметь: обрабатывать полученные численные данные с использованием стандартного программного обеспече-
ния 
Уметь: использовать базы данных для получения информации, необходимой для научной работы   
Уметь: найти в открытых источниках информацию для решения задачи, поставленной специалистом более вы-
сокой квалификации 
Уметь: сформулировать конкретные задачи работы в рамках заданной темы  
Уметь: предложить способы решения поставленной научной задачи  
Уметь: оценить достоинства и недостатки возможных способов решения научной проблемы 
Уметь: грамотно анализировать полученные результаты, сопоставлять с имеющимися в литературе 
Уметь: оценить научную новизну, практическую значимость и достоверность результатов научных исследова-
ний 
Уметь: подготовить вспомогательный материал для заявки на финансирование НИР 
Уметь: интерпретировать результаты в области неорганической химии на основе современных представлений 
о химической связи, периодичности свойств и реакционной способности неорганических соединений; исполь-
зовать полученные знания для предсказания строения и свойств различных классов неорганических соедине-
ний. 
Уметь: выбирать условия синтеза материалов из расплава, раствора и пара из анализа Р-Т-х фазовой диаграм-
мы. 
Уметь: определять основные параметры функциональных неорганических материалов: электрофизические, 
фотоэлектрические, оптические, магнитные, термоэлектрические и др свойства. 
Уметь: определять основные операционные параметры синтеза материалов. 
Уметь: формулировать конкретные расчетные задачи и методологически грамотно выбирать параметры моде-
лирования в зависимости от типа химической системы. 
Уметь: выбирать условия синтеза материалов и определять основные параметры функциональных неорганиче-
ских материалов: электрофизические, фотоэлектрические, оптические, магнитные, термоэлектрические и др. 
свойства. 
Уметь: определять основные операционные параметры синтеза материалов. 
Уметь: выбрать условия проведения исследования исходя из методологических особенностей метода, подгото-
вить образец к анализу;  
 
Владеть: методологией научного познания применительно к профессиональной сфере деятельности 
Владеть: навыками грамотного использования основных понятий, законов и представлений естественных наук 
при интерпретации результатов научной работы 

мероприятия текуще-
го контроля успевае-
мости, научный док-



Владеть: навыками учета различных мнений при разработке плана проекта  
Иметь опыт: разработки стратегии сотрудничества и организации взаимодействия в научном коллективе при 
проведении научных исследований 
Владеть: навыками представления результатов своих исследований в устной и письменной формах в соответ-
ствии с нормами и правилами, принятыми в научном сообществе 
Владеть: навыками сбора, обработки и представления научной информации с использованием современных 
компьютерных технологий 
Владеть: навыками обработки полученных данных с использованием современной вычислительной техники и 
компьютерных технологий 
Владеть: навыками использованием современных компьютерных технологий при представлении результатов 
научной работы 
Владеть: навыками безопасной работы с химическими реактивами и оборудованием при выполнении научных 
исследований 
Владеть: навыками применения методологии научного подхода при  выполнении исследований химической 
направленности 
Владеть: навыками использования результатов экспериментальных исследований (литературные и собствен-
ные данные) при решении задач НИР, поставленных специалистом более высокой квалификации 
Владеть: навыками формулировки заключений, выводов и рекомендаций по результатам анализа информации 
химического профиля 
Владеть: навыками анализа и интерпретации результатов моделирования свойств веществ и процессов с их 
участием при решении задач научного исследования в выбранной области химии 
Владеть: навыками использования современных теоретических и полуэмпирических методов химии при реше-
нии задач научного исследования 
Владеть: навыками применения современных IT-технологий при сборе информации по теме научной работы 
Владеть: навыками применения современных IT-технологий при анализе и представлении информации по теме 
научной работы 
Владеть: навыками использования программных продуктов при проведении собственных научных исследова-
ний и представлении их результатов профессиональному сообществу 
Владеть: навыками подготовки и представления презентации по теме работы на русском и (или) английском 
языках 
Владеть: навыками анализа альтернативных способов решения задач НИР и выбора оптимального метода ре-
шения 
Владеть: навыками формулировки научной новизны, практической значимости и достоверности результатов 
собственных научных исследований 
Владеть: навыками оформления отдельных разделов отчетов по итогам НИР 

лад на кафедре 



Владеть: подходами современной неорганической химии для анализа химической связи, строения и реакцион-
ной способности неорганических соединений. 
Владеть: основными методами синтеза неорганических материалов из раствора, расплава и пара в виде кри-
сталлов, пленок и гетероструктур 
Владеть: навыками интерпретации информации, получаемой в результате квантовохимического моделирова-
ния; ориентироваться в спектре доступных пакетов программ. 
Иметь опыт анализа квантовохимических данных, работы с тематическими источниками, выбора пути решения 
квантовохимических задач 
Владеть: навыками химического эксперимента, основными синтетическими и аналитическими методами полу-
чения и исследования химических веществ и реакций. 
Владеть: методами регистрации и обработки результатов химических экспериментов. 
Владеть: приемами безопасного обращения с химическими материалами с учетом их физических и химических 
свойств, быть способным оценивать возможные риски при проведении экспериментов. 
Владеть: основными методами исследования состава и структуры кристаллов, пленок и гетероструктур с уче-
том локальности и глубины анализа: электронная микроскопия, рентгеновская дифракция, спектроскопия по-
глощения. 
Владеть: основными методами измерения функциональных свойств: электрофизических, оптических, фото-
электрических, магнитных, термоэлектрических свойств 
Владеть: программным обеспечением инструментальных методов исследования 

 
 
 
 
 


