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� � ������
�� �����
������� � ���
���� �
��� ��� �()*��
� ����
��������	� ��� � ���	������ ��� ���� ��	���	��
��������	� ����� ������� �����	���	����� ����������	
����	��	����� � 	������	� ������� �����	���	�����
����� ������	 	 ������������� ����� �������	��� �
���������	�� ������ !�"� #�	����	���	� 	���� �� �
���	�����$ �	����$ �����%�� ������ ������
�����	������ ������	 � 	 ���	� �������� � $����	 �
���$����	 � �������� ��$�	� 	���� ����$���� �����		
 �� ��� ��������	������� �������� !�"�

& '�()�(��*�+ �,*�-))- �*�.�-�	 ���-�	��.,(�(
	� /�0��-��(�	-�( � �*���1 ,()��*,(1 1�*,	�( �(��(�
�	 !22" �� )-�-��	��*�* *�	)�-�	 (��	���*�* �*��
��-�)( � ��	�
��-��-��/�3��	*� 	 &(�-,�*�	)�-�	 
�*)�-��-�* !)-�-��	��*)�� �* �� �* 4�5" 	)�*���.-�) 
�*� %- )**�	)�	�-��� ��* 	 �� *�	)�-�	 (��	���*�*
�*���-�)( 6 �	�	��-��*1	�*� !,	)� 0"� 7( �(�-,�(��
8-� )�(�		 �	)�*�( �(�(�	�	,.-� �	��	�(�	� �� �
���-�	��.,(�� �-��* ���-� �8	�) 	� �(�(�	�	�-�

)�*�* ,()��*,(� &)- 	��-,�-�	(�� �(��*�* �,*�-))(
*1(,(��-,	�*�(�� 9/:;�

�������	� 
� 	 ���	��� �� ����	 ����	

<(,�*�	�	,*�(�	- (��	����1 ).�)�,(�*� � )�	,�
�*��1 ,()��*,(1 �	,*�* 	)�*���.-�) �� �*�.�-�	 
)�*%��1 ��	,*� 90;� &�-�,-�	- *�-�	�*� �* )� �	
�(��(�	��(��	� �,*	)1*�	� ��.�,	�*�-�.� ,�*� �(
	)����-�	-� �	��	�-)�	1 �(�, %-���1 �*,�*,�-�(
	 �*,�*,�(�	-�(� �� �*�*,�1 	))�-�*�(�) � �-�(� 1
�-1(�	�� )�(�(�( )�-1	*�-�,	�-)�*� 9��;� ( �*���--
�(�(�	�	�-)�*� ,-(��		 9�/;� 7-�,(�	�	*���� 1(,(��
�-, ��*� ,-(��		 )� �(� �(�%- )* )�,*-�	-� �,*�.��
�*�� & ,-�.���(�- 9�=�; 	�	 9�=3;��	��*�,	�
)*-�	�-�	 (��	����� �,(��-�� �*%-� �,-�-,�-�(��
,(�,�� >6>�)� �	 ) *�,(�*�(�	-� �-�	�-��
�	�	���*�* �,*	��*��*�* �� 	�	 )�(�*�	��) �()���
�-�	�-��	��*�.�(�*�*�* �� 	�	 �-�	�-��	��*�-�)(�
�*�*�* �� �*���( !,	)� 3"� ?-�	�-���	�	���*- �,*	��
�*��*- �*,�*,�-�(  �� -�) -�	�)��-���� �,*�.��*�
�,	 	)�*���*�(�		 ��()�-,�*�* �(�(�	�(�*,(

�

��

��

� �

��

��

��

���

��

���

�� �

��

�� � 	
��
�
 	
	�

�
 �

�
�

�
 ��

��	�
�

��

�
�
��

� �
�
�

���

�

��

 
���� �� ��	�
�	������ ���
���� �������	������ � ����	�
�����

���

�
���

���

���

���

���

�� ��
���

�

���

���

����
�

� �
�
���

�

�

�

�

�
�

�
�

�

�

�

�

�

�

	
����	

	
���	

�

� 	���	

� � 	���	

��

��

��

 
���� �� �������� ��	�
�������� ���
������ ��� ! �

�
������" ��#�������� �$%&! �
'�(�� )������ ����
#��(� ���
	



���� ���� 	� 
�� ���� ���� ���� ��� ���� ������������ ����� �� �� � �

 99 

@A���@B�C��D��!DD���EF"��� � ),-�- 	*��*� %	��*)�	
����������� 	���� 
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"�������� ����������#�����$� �����������$ ��
����%� #������& %����� ������� �' #��������� (���
��������� �#��%����� ���%�$� ������� ��& #������
��& #�������% )������� ������������� �������* %
+������%�������� ��� #��+������� #���$�������
��� � ��! ,�#�����%���� '������$' �������% ������
������ �%�����%��� ������$� �� #��%��&�� #�������
�#�������� ������$ � �������� ��������� ���+����
������ � (������������ �������� ���� --.!

/�����+������ ��������� % ����������' ��������'
��0�� % ����%� ��������������� 1���2�� �345����
���21��6 �7��25���5%� 5�3�$%3���' 12�2���%�52 �����
�47��22 �2�1�%�2 �3 543��7� �43�1�4�#�3�7 8,9
��:�! ;���& η���������$' ���#�����% ��#��������& ���
�� ������ ������� ��'���$' ��<�����������$' ������
#������%� ��� � #�� �����%���� ����������� �%&��
#���� ���������� ��������& ������%�� ����� �������
������������ ����%���&! 8�0�$� #�������1�%5� ����
���� ������ &%�&��1& #5��52 15643�2��2 �5�+��743���
����5#2��2�����5�5 171�43�3 % 42�7���3�2 �%5��5�
��%241��= #4� 543�5%3��� �5�#�2�13 �� � % #45�2112
#4�152���2��& �7��25+��3� � ���0� 42��512�2���%�51��
#4�152���2��& �7��25+��3 � 7��245�7� 7�3�2��5�7 5�
�3�5�22 �3�2�2��5�5 3�5�3 ����5#2��2�3!
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8%2�2��2 ������3�21���2�2� % α�#5�502��2 5��51��2���5
�345�����5� �47##$ �%�����%��� 1�24��21���
�3#4&02��� � ������� %#��%5 43%�5%21�� �5�#�
�2�15543�5%3��&! "4�152���2��2 743���3 � 5#���21��
��1�5�7 α�������3�2�2��5�7 �3��5�7 ������ �20�� %
51�5%2 12��1�3����5�5 1���2�3 �345������21�5�5
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O
O

H

H

O
O

H

Pd
+

O
O

H

H

OH N NH
H H

OHOH

O

O
HO2C

H2N

19 20
	�C�

8 #5��5� 31���2�4��21�5� 1���2�2 �5�5���21��
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�70��& 1�24256���& �%5��5� 1%&�� ��������& �3�5�
�34& �����5�+��743��� η��3������5�5 ������������ %
�3�3�����21�5� 3������5� �3���2��� % %�����
(#5�1��2   � :�!

��
�

���
�

��
��

�

���

�� ����	
�

��

�


��
��


 � ��
�
�
�
������

�

������� ���	�
 �������
��� ��

�
����

�
����

�
� ��� ����

�
�

�
��

�
�

�	
�
����� ��� ����� ���

��� � ������ ������������������������

��

��

(19)

D���2� β�34���3�2�2��$6 �3��5�5% 	��� "� γ�����
45�1��3���5% 	��� # � �3��3�3 	��� $� �1#5���
�7��2�51& % �3�21�%2 3����2#42113��3 #5� �34�5�
E5F�43�� � ?�� %������� ������ ������45%���&
�345�3�5% �!

��

�
����

��

�

���

�
��

��

�

� ����

��

�

�

�� �� �
��

���
�

��

�

��

�

���
�
��

�

�

�������
�
��

�

�	
�
�	���

�
����

�

	���

� � ��� ��
��� � ��

�
���

�
��

�
���

�

	��� � ����������������������	�

�� �� ��

	 G�



�� �� ����� 	� 
� 	���������� �� �� ��������� �� �� �������

 100 

������������	�
 ������ �	���� ��������
������ ��� ����������� � ������� �� ����� �����
��� �������	��� ��� ��� ��� � �� !��"�"�����
��	������	��� ���
���"��� �#$��!�"�"$� ����
�������	�����$ ���������$ �������� �� �
����%������ ����� �� &�'()
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*����"��� ��� �!�+�$���
 �! #$"	��� 	"�"�����
�$,	!�! "����#!�"��� ���� , ��-!�!� './ � !����$�
,	!
 ��,�!�!
 './� �,�!���!�"�,� � ,���$�$ "�	�
����!� ���������� ��� ��������" ���� 0 1 23�� �
���������" ���� 0 1 4� &�.()
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Ts — SO2(4-Me-C6H4)
(S)-BINAPO — ��������� 	���
�� ���	��

(22)
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���
 ����
������� η����������� �����
����
��������

5$!�����
 ��� ,���� "������"��"��
 �!�+���
�$!#$��	!� !�#"���� �#�,�"���!$ ����"��$ �" ��!�
	�",, ���$#$,�$
��- ,!$���$��
) 6$#��$ #",�$��
η��"�������- 	!���$	,!� �"��"���� ,���"���$ , !#�
���"����� "�"���!�� ���� ���!��$�� � 7.8��$ �!��
&9�() : ;��$ � '��$ �!�� ���!�����,� �$��!�!��,�$��
��$ �!�+����#��$,	�$ #",�$�� ���- ,!$���$��
� "
�"	<$ #$"	��
 , �- +�",��$� &97� 9�()

=!�$$ ���$�,����$ �$!#$���$,	�$ �,,�$�!�"���
η��"�������- 	!���$	,!� �"��"���� �"�"���$,� �
7..��$ �!��� ���� �!,���$�� ��"���� !�#"�!� �-
#$"	��!��!
 ,�!,!��!,��) >,!�!$ ����"��$ +�$���
�!,� �+	�$! ����!
 "�"	$ �" "�������
 ���"�� �
	���$�!
 ,�"��� ��!��- 	"�"�����$,	�- �#$�#"�$��

!#�"���$,	�- ,!$���$��
 , +�",��$� ���- 	!���$	,!�
&99() ?"�����$ ����,���$���!
 �$-��	� � +,�$��!$
�#��$�$��$ �$!#��  +�	��!�"�" ��!��!,�� �@AB�
&9C( � ��!� �$#�!� �"�! �!��!<�!,�� , �#�$��$�!

�!��!,��� #",,���"�� �"<��$ ,�!
,��" ���- ,!$���$�
��
 ��$!�$�#��� ��$#��� ,���$
 � �#)�) ?",�$�� �$�!�
�!� @AB � !��$� �"�� �!�$$ �"�$<��$ !��,"���
,�#+	�+#� � !��!,��$����- ��$#��
 ��� ,!$���$��

�$#$-!���- �$�"��!�� �$� �$����#��$,	�$ �$�!��
D"#�#��E!	" � �$!#�� �!��+�$��� F$��$#"�
6�$,,$�" �F?�� &9�(� ��! � ���! �!	"�"�! ��� �η��
"������"��"��
-�!#��" � �#��$�$��$� �#$-�"#"�$��
#!�!�!  +�	��!�"�" &98() G�� #$�+���"�� ���� ��"���
�$���! +�+��$�� �#+��!
 *) =$�!�" �?!,,���� �,�!���
�!�"��$
 �$����#��$,	�
  +�	��!�"� &9;� 9'()

H#!�$ +,�$���- #",�$�!� ���$#�$��- ,�!
,��
,!$���$��
 �#!�!����,� � ���$#�#$�"��!���$ �$!#$�
���$,	�$ �,,�$�!�"���� �$�� 	!�!#�- � �#$�,�"��$�
��$ �!�$�$
 -����$,	!
 ,����� �!�!�"���- 	"�$,��
�$��! �!���� � �#$�,	"�"�� ,�#+	�+#+ � #$"	��!��+�
,�!,!��!,�� 	!���$	,!� &9C()

H"�$,��$��"� �!�$�� ,���� "������$�"�� � ,-$�"
I��"#"�J"��"�I"�	"�,!�" ���" �#$��!<$�" $�$ �
7.���$ �!�� &9.( �#�,) ��) >�" �	���"$� 	!�"�$���!$
��"��!�$
,���$ �$<�+ �$,�����"��$
 �π�!#���"���
"������!�! #"��	"�" � �π�!#���"��� �$�"��" �!�-!�
���$
 ,���$�#��� " �"	<$ �$	!�!#!$ �!�!#�!�
"	�$��!#�!$ ��"��!�$
,���$ �$<�+ ��"<�� �"���!
 π�
!#���"��� "����" � �"	"������ �� � �� !#���"����
�"��"���)

: ��!
 �!�$��� ,!��",�! �$����#��$,	�� #",�$�"�
,�,�$� &KL�η��2�3��(

�� &KL�η��2�3��2M�(
� �

&KL�N3����η��2�3��(
�� ���!��$���� �#+��!


=) *	$#�"#	" �O�$����� !,�!��!
 �	�"� � ,���� "��
�����$�"�� ��!,�� �$#$	#��"��$ �$<�+ "�!�!� KL �
	!��$���� "�!�"�� +��$#!�" � "����$� �!��" 	"	 ,����

5p

5s

π*

nπ

π

dπ

dσ  
���� �� ��	
� ���
��������� �	
����� �����	
��

η��	

�
����� 
��	��	 � �����	
�� ���	

	 ���������
���������
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����� ������	 
� 	 ���������� � � ������ �����
������ ����	� �������		 ��������	 ������ ����� 
�����! �����! "� #���� $%���	�&� �������� ���
����� � ���������� �������� ���	�� ����	 ����� ��
������� ��� 	 � ��������	 ������	 #� '���������
���	� ������ ����������� �	��� ����	 
��� �� 
����	�� ��(���	��� ������ � �	����� �
�$η� ��)�&*��
σ ������� �	����� $* + ,� �- 	 .)�& �� ���	�	� 
��� � π �������� $* + #�/�� 
)�& ���	�	��� ��� 
������ ��� ������0	������ �	����	���	� ��1��

2������� ������ ����	 ���	�������� ���� ���� 
���� �����! #����	 $3���	�& �	 ������ �	����
�
�$
)�&$η� ��)�4&�-� $4 + /� #/�� �.& 	
�
�$
)�&�$η� ��)�&�

� �������	 567 	 56� ��7�� ���
������	�� ��(���	�� ���	�	� �������� ���� $11��
1789& ����� ����������	 η� ���	�� 	 
�*� 	 ���:� 
�	� ���	������ ������� ��	� ��� ��������� 
�*� �� 
����	���	�� ����� ������! �σ���	����� 	 π � 
�	����� $��� 	�� 8&�

;�� �� ������ �	�������� �	 	�����		 ��	��� 
����	�����	 ������0	����! ����	 �� ���	����!
0������� 6������	��� ���<���:�� �π��π�
��	���� ��� /#5�� ����� ��(���	�� 0���	����	
����� �������� ������0	����� �	����	���	� �
��������� ����� #� ������ ������ 	 ���	� ���	���� 
�� �	����� �	����� � 	������	��� ������ ����	�	 
���� ���������� ����	 �� ���������! ���� # ��=��
6������ �� ����� 567 	 >����	���������� 	���� 
�����	� �������	�	� ��� �	 ���	����� �����
���������������� �	����� ����� �����	�� ������ 
0	����� �	����	���	� �� ���������! ���� # ���	 
��� ?��� � �	����� �
�$η� ��)�&*��

� �	��������! σ 
���� $* + @ABCD� .�.�.E.E �������	�>�	����	 
��	�& ������������ ����� �� ���������! ���� �� � π 
������� $* + #�/�& � �� �������� ����� �������
����� ������ �� ��	�������	������ ������0	����!
����	 ��	��� �� ������ ��������������! �	����� �� 	
������	���� � ���	����� 0�������� /��	��� ���� 
�� �������	 567 	 A
�$FCG& $FCG � FHIJ-K CLMN-K
GMOPQO � �	� ��	�������< ���������	! >��������!
�	�����& �	���� �
�$1 #/�R η� ��)�&*�� $* + �-��
,�� 
)�S T + �-� U�)�� )& �������	� ��� ���	����! 
���	� β ������	���� � ������ ������	� �	���	� �
������	���		 ��	����� ����:������ 	 ���	���		
��	����� ����:������ ����� �������� ����� ���
��������������! �	���� ���	�	��� 	 ��� 	 ����!
���� # ��8�� V�� ��������� ������� ��	��	� ������ 
��������< �	������ 	 ������	���� � ���	����� 0�� 
����� �� ��	�������	������ ������0	����! ����	
���� 	����������� �������	� ��������! >������� 
���������! ����������	 ����	����< ������ ��W��

?�� �� ������ ����	����� ����������� ������� 
���� �� ������ >���������	 >00�����	� ?��� � ��� 
�	�	������� >����	���������� 	 �����	������
$������ C,@ 	 ����������! ��<��	�	& 	�������� 
�		 ��	�������	�����	 ������0	����! ����	 � ��� 
�	�< ��	����	����� ���	������ ����:��	� � ���� 
�	< <	�����< η� ���������< ������	� � 
� . �	 
������	 �� ������� ���������� ���������� ������� 
�	� ����	 	� �� ����� ��������! ���	�� � �����< 	
� ������� ��>00	�	����� �	 X� � /#5� �� ����� 
��< �����< # ���	�� � ����	�����< ����	���	�<
��Y�� ' �����	����� ������� ��	�������	������ ����	

����������� ������ ���	 ����		 � �	�	�������	
���	����	�	 ��������	��	�

�	����	���	� �������� ������0	�� � �������
���	���	����< ������ ���	�	 	� ����< 	���	�	
����� ����� ��Z�� [���������	� �������	 ������ 
����! �	���	�	 ����	 �������� .)� �� ��� ����� 
��< �������	� � ���	����� 0������� ���������
�
�$
)�&$\]PO^L-&$η� ��)�&� ��������� ��� ����� ��� 
����	������ ����� � ����� ��������		 � 0��0	���

[������������ 	 ����	�0���� ������0	�����
������ /��	��� ������ �	����� �
�$η� ��)�&�-*��
��� * + .)���$�)�&� $� + �� 1� 7� =& ������� C,@
������	�	 ����	�� ����� ����� �������� ����������
��� �����	�� 	 ����	����! ������������_ 	����� 
�	� ������		� ��	�<���:	� � ����� �	��� � � ���
�	������ �������� ��	���	� ������	��	� ��	�� 	
����	���	� ���������	 ��� ����	 �� �������! ���� 
�� ���	������ 0������� ��`��

2	 	�����		 ������0	����! ����	 	��������� 
�	�� 	 ����� ������� �����	� ��	�����:	� ��	��	�
�����	����� ;�� ������	�� �����	�� ���������
�������� /��	��� �	 ������< ������� C,@ �
�	��	���		 ����0����! ����		 ��� �	�����
�
�$.)�&�$η� ��)�&� ����	 ��	����	 ,� 	 �.� ����� 
�	�� ����������	 �8��� 2	 	����������		 ����	 
�������! �����	 �����	���� ����� ���� ��� �� 
����� ���	���	��� ' ����� 	���������		 ���� �� 
���	���� ������	� ����� �����	�����	 >����	��� 
������� ���	�	����	 �81��

"��� ������0	����! ����	 �� ���	����! �	����
	�����	�� 	 ���	� ������� ����	����! ����������	
����������� /��	��� ������� C,@ � ��������:�!
>����	���������! ������! 	�������� ��	��	�
������	����! $,� �-� �.& � �����<	���� �� �	� 
�	���	� ����	�	�������� <��	����� �	����� �
η� ���	������ 0������� �	����� �
��-$aG&$η� 
��)�&� $aG �����<	���& �87��

6��������� 	���������	� ������� ����������!
��<��	�	 ���!��� �	������ � <	�����< ���������<
�8=� 	 ��	��	� ���	����	< >00����� �� ��	� 	
�����������	������ ����	! �����	�	������� ���	�	 
����	� �8��� � ����� �	�����	 �������	�� ����� 
������� � >�	< ����	�< �88�� �������	�	�� � >���� 
	������

'��	���� ����:��	� ����� η� #�/� 	 η� #�/� �
���������< �A$)&$
)�&$η� ��)�&� $A + 
�� 
Q&� 	�� 
������ ������� A
�$FCG& �8W�� ��������� ��� η� 
	���� ����� ����!�	�� ��� η� 	����� V�����!���
	���������	� �	�����	 	����	���		� �������:�!
�� ��<��	��� η� → η� → η�� ����������� �������
C,@ �8Y�� ������	�� �������	��� ��� ����������:�� 
�� �� ����		 η� → η� ����	���	����� ����� ���	�� 
�� �������� �����	���� 	�	 ���������������� �	 
������ ����������� �����< � �����������������	�
��������� ������� ����� �������� /��	��� ���� 
�	����	� 	����	���		 ��������� ��� � ��������
����	� �������� ���������� ��� � ���� �8Z�� 2�� 
����	������� �������	� ����		 � ������ ����� 
���	� �	� 	������ ���� ��������� �	 ������<
<�� 	 �	����	����:����< ���������� �8`�� ���
��(������ �	���� ���������	� ���	 	������ �
>����	����� �� ��	����	� �	�����

[������� ��<��	�� ������	� ������� 	 ���	����
/��	��� ������ ������� C,@ ���������� �
�*$η� 
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��)�&$η� ��)�&�
� $* + /��� 
)�� �-� �)�+�)�& �� 

����	�	 ������	��� ��� ������	� ���0	��� ��	�<� 
�	� �������������� � η� ���	����! ��������� ���
�����	�������� ��������	� η� ��������� �W���

/������ ����	�	�� ������ � �����< �����	����	
	���������� �����	�	����	� �	��� � �����	�� η� �� 
�	����< ���������� ������	�� #������� ������� ���� 
��� C,@� ���	������� ��������	�� ����		 ���� 
�	�	����	� ���	�<��	�� �W1� �������� ����� �� ������ 
��! � ��������	�� η� ���	������ ���������� X �	
�����	����		 ������� ��	����	� 1�= �����	��� �=Z�
��� ������� ���	������! ����� ��������	� ���� 
:����< η� ���	����< ����������� ������!�	! �����
�����< � �	��� ������ � ������������ 0��	����	 
�� ����	����	���	����< 	������	����� '��	���� 
��� �����	���	����	� 	 ���	���	����� �������
<���� ����������� � >����	����������	 ������	�

����������

R	�	� ���	����< ���������� ������	� �� ����
����	 8� ������ 	���	� ����������� ��<��	��
���� �� ��	��	 �� �����	� ����< ���<	����	�� 
��	< ����	! �� ������	� >00���	���< �����	�	�� 
��	< ��������� ' ��������� ����� ��������� ��	� 
<��	� �������	� ������ �	���� ���������� � ����	 
���	��	 �	����	�����! 	 �����	�����! <	�		 	
����	������� �������� 	�������������< �������
����	��� "������� <	�	����	� 	���������	� ��� �����
��	���	��� >����	���������� 	������	�� 6������
����<�����! ������	�����! >���		 ��������< ��� 
�	! 	 ��<��	���� �����	�	����	< ����	! � �����
�	��	�	����� �������� ������	�� ��� ���������
������ �� ���	 �� �������� � ��������� /� �� 
��� ��	��������� >���� ���	� ������ �	����� ��( 
���	�� 	 �	������	�	����� ��� 	���:	!�� ���� 
��! >����	���������! ����	��� #�����:	! >���
������ ���	�� ��������������! <������ ����� �� 
���� �������� >����	����� ������ ��� ��	���
��	����	< �����	! �������	� �������� ���� 	� 
0����	� �� ���	������� �����		 ����	������
������

2������������ ���� ��������� 	�����	��� 	
����������� �����!��� ��� ���	�������	���<
	������	���� �� ����	< ����	����	 ����	��< �� 
�����<� 2������	� �������� ���	������ ����< ���� 
	 ���	��������< �	������ ������	� ���:��������
�	��	! ��	��	�� �����	�	����	< �	���� � �����
������������ �����!���	� �� 	< ��	����	���������
	 ������	������� /��	��� ������� �����������
�	����� ������ �	�� � . ������	��	����	� ������
� �������� ��������	 ����	����	 ��	��:����� 
�	 �� ������	� � ���	�	 σ �������	 �	������	
�W7�W���

"�������� ������	� � ���	�	 �	������	 �����
����!�	�� 	 ����	����	 �� �	����		��� 	� �� ��� 
����������� ��������	�� ��� ������	� 	����������� 	<
�����	� ���	������� [�����	� �����	�	����	< ���!���
���������� >���� �	�� ������������� 	�����	������
����������� 2����	������� �����	����	� ������
�	����� ���	�	�	����� ����! ��	���

6����� ��������� �	 0	�������! ��������
6���	!����� 0���� 0�������������< 	���������	!
$����� b �8 �= =778Z �� b �8c�=c�Z1=� �d[ �&�

����������

�� 	
��� ����� ��
�
����� ����� ������ ���� �� �����	��

���� ���� �� � �� �����

�� ���� !�� "#$%&' (� ������ ����� ���� �� �� �� � ��
!� )*+,� !� "#$$#%&'� (�#���)* #�% +#)#$,*)*- &��.�#)&.�* &�

.(�#�&+ *,�)��*&*� /.�� 0&$�, 1 2.�*- ��&+��*)�(� �����
�� -./*0� ��� "�'#1/ 2�� 3#1#%�*0� !�� -0& 2�� 4+'#� �� /�

3(�#�.��)� ����� ���! �� ��� �� ��!�
�� -./*0� ��� 4/'� # 4�� 2+'/*#5# "� /� ��� ����� 2.+� �44!

�� ��� �� �4�4�

6. 6&'%á%�&7 6�� 8ó�&7 4�� !#%*# �� &� #� 3(�#�.��)#$$&+* �44�
�� �� �� !���� 

�� 6&9:�% 6�;<�� =#%�#�* >� /� 3(�� ����� �44� �� �4 �� �����
 � )'/* ?�4�� @'#59&A 4�=� ����� 5��� �44! �� �4! �� �����

�� "&+�#%% B�� Cé.9�&' 4� ���������	
� ��� �� ��� �� ���
��� ������ �	
 ����� �	�	
 �������� �	
 ����� �	�	 ���������	


������ ��� �� ��� �� �����
��� ������� �	�
 ���� �	��	
 ����� �	�	 �	 �	 �� ���� ������ ���

�� ��� �� ����
���  ���! �	
 "��#�� �	
 $���� �	 �	 �	 ���������	
 ������ ���

�� ��� �� �����
��� %&��'(&) *	+	
 %,-&) .	/	 �� ��� !� "#$##� ���� %� ���

&� ���
�'� ��0����� �	
 1�2�3� 4
 �����0�� �	 �	 �	 ���������	
�

����� �� ��� �� ��'��

��� 5ä�#���� �	��	
 �������� �	 ���������	
 ������ ��� �� �(�
�� ���

��� 6,)'(�' 7	8	
 /,9 *	8	
 +&:;,,) <	<	 �� ��� !� "#$##�
���� %� �� &� ����

��� 5ä�#���� �	��	
 �������� �	 ���������	
 ������ ��� �� �(�
�� ���

�(� =������ 4	>	�	
 ����� �	�	�	
 ?������� �	�	
 5��#���� �	��	
���������	
� ��� �� ��� �� �����

�� @);A:�(,,)' @	+	 )#&&� ��� * !�� "#$� ! +*� ,-./.� ,�0
&*1 � ��� ��� 2�

���B-:� C	D	
 +'(E-:9 7	F	
 *G:�&G�,) .	.	
 %,-&) .	/	 ,3% 40
4���� !#�3&* 5 "#$#5� ��� 6 '� &� (�'�

��� @);A:�(,,)' @	+	
 +'(E-:9 7	F	
 B-:� C	D	 7#!3%#* #
* % 4#8� ���'� %� '�� &� �((�

��� @);A:�(,,)' @	+	
 +'(E-:9 7	F	
 B-:� C	D	 : �G	 -81� 9:�
;3�� "#$�� ���'� 6 �� &� ����

��� ���H��� �	
 ����I! �	 <��=>�� ����=?@>@ <A B�
���=� �����
�� ���� �� ��

�'� ������� =	
  �#�I�!���� �	
 ��#�J��� $	 �	 �	 �� ���� ������
��� �� ��� �� ��(��

��� ?���0�� K	�	
 ������� =	
  ��� �	�	 �	 �	 CD>��� ��� �� ���
�� ����

���  ��� 5	�	
 �����H�� �	�	
 ������� $	 �	 �	 <
��E� �����
C
�� F�� F
�=�� �'� �� ��� �� ��(��

��� 5��� �	
 �H���I���� �	
 1��� �	 G?
=����� ��� �� ���'�
�(�  ��� 5	�	
 ���# �	�	 ���������	
 ������ ��� �� ��� �� �'(��
����� �	
 ����� �	
 L���� �	��	
 ���� 4	 �� ���� ������ ���

�� ��� �� �����
��� ������ �	�	?	
 ����� �	 �� ����
	���� ������ ���� �� ��

�� ����
��� 5�0� �	?	
 �0��� ?	 C
	��� ��>�� <2��� ���� �� �� �� ����
��� ��#�#� �	
 =����#�0� �	
 ��!���� ?	 �� <�� ����� G	2�� �(��

�� ���� �� '����
��� ������ ?	 ����� H���� ����� �� ���� �� �'��
�'� ���#��� �	
 �ö����� =	 CD>��� ����� �� ���� �� ����
��� =�� �	
 $��� 5	�	 CD>��� ����� �� ���� �� ����
��� ���5������ �	
 ������ �	�	
 ���� �	�	 �� I	=�2� G��J2��

K���	2���L� �(� �� '��� �� ����
��� M9'�,(9& 7	8	
 %,-&) .	/	 �� &%�+*%� "#$##� ���'� %� '��

&� ''��
�(�N'O;:,) D	F	 )#&&� ��� * !�� "#$� ! +*� ,�&*1 � ,-./.�

����� ��' 2�
�� ����� �	
 ���#����� P	?	 �� ����� G	2�� ���� ���� CCC�

�� ���

'�� =�I! �	�	
 Å#�3�# 5	
 $œJJ�� �	 �	 �	 �� <�� ����� G	2��
��� �� ���� �� '(��

'�� �2�I� �	�	 ����
	����� ��� �� ��� �� ���(�



���� ���� 	� 
�� ���� ���� ���� ��� ���� ������������ ����� �� �� � �

 103 

'�� ��#�#� �	
  �#����� �	
 ����3��� �	 �	 �	 CD>��� ��� �� ���
�� ���

'�� ��J���� �	
 ������� �	
 P��� �	 �	 �	 CD>��� ��� �� ���
�� ����

''� ?��!�� ?	
 �2�Ió �	�	
 �����ñ� ?	�	 �	 �	 CD>��� ��� �� ���
�� ���(�

'�� �2�I� �	�	 �� <�� ����� G	2�� ��� �� ��(� �� �(�(�
'�� ��2�#�  	
 ��Q�3��� $	 C
	��� ������ �� �� �(� �� ����
'��"�����3 �	
 =����#���� 1	
 ���������� $	 �	 �	 ����
	�����

����� �� ��� �� ����

'(� 5�ö��� �	�	
  ���� ?	 CD>��� ��� �� ��� �� '����
'� M9'�,(9& 7	8	 )#&&� ��� * !�� "#$� ! +*� ,�&*1 � ,-./.�

����� ��� 2�

���$������ $	
 Å#�3�# 5	
 =�I! �	��	 ����� FJ�� ��� ��
�� �� �� ���

��� ���I��R �	
 P�H���� �	 ����
	����� ����� �� �� �� �����

��� �2�Ió �	�	 CD>��� �(� �� ��� �� �����

��� ������� �	�	
 �ü���� $	
 ���23��� �	 �	 �	 CD>��� �'� �� ���
�� (��

�'�����I �	�	
 Å#�3�# 5	
 $��R���� �	 �	 �	 CD>��� ��� �� ���
�� �����

��� �Qö��� �	
 $������ �	
 =�I! �	��	 �	 �	 CD>��� ��� �� ���
�� ��'�

��� ��#�#� �	
 ����� $	
 ����� $	 �	 �	 CD>��� ��� �� ��� �� �����

��� ����� =	
 �2�I� �	�	 CD>��� ����� �� ��� �� �'�'�

�(�N'O;:,) D	F	
 %,-&) .	/	 �� !3��� !� "#$##� ����� %� ���
&� �'�

��N'O;:,) D	F	
 %,-&) .	/	 . $ M3� ����� %� ��� &� ���(�

��� �á����� �	�	
 �������� ?	�	 N�E �� ������ ���'� �� �(�
�� ��(�

��� ����Q�� �	?	
 �������� �	�	
 =���� �	�	 �	 �	 ����
	�����
����� �� �'� �� ��(��

��� ���� 4	
 ������ �	
 ����#� �	��	 CD>��� ����� �� �'� �� '��

��� ������ �	
 ?������ �	
 �������! �	 CD>��� ���'� �� ���
�� �����

�'� ���2 5	�	
 ���� ?	�	
 "�!3���� �	�	 CD>��� ���'� �� ���
�� �(���


