
�� �� �����	��
���

 34 

��� ���������		
�����		�������	�

��������������	
����
��
��
������
������
�
�����������


�� �� �����	��
���

������� ��	�
 �������
���� � �������� ���������� ����� ��������� ��������  �������������!
����� �"��#$����$� ���������  ���"���������% ����� ��& �&�& 
��'���� � (&�& �$�������$� ��) *��+
��),& � ����� ������� ����"���$-  ����������������� �"������ ��������' "���� ��������  ����$ � ��#����!
�����'"��� .�#�����������!����$��� ���������%� ������ ����"��' ������$� �������/���"��� .�"����$��!
������ �"���"���$&

001221 ����$�� ��& �������!�����'� �&03405� ��+ ��)� 6!789: ;<9=9;>?&@A

������� � 	
��	�	����
� �
��
�� �
�����
����
�
� β��������� 
���
��
� ����������� 	
������
��
�
� �����
 ��� ��� ����
�� 	���
�� �������� �
��

	�������� �!� � �"�# ��� 
����
 ��
 	������� ������
���� �
�� �����$�
���� �
���
 � �"%% �� � ���
���
�
��� &������ '()*+,-. �/�� 0
������ �������� �
��
��
�� ���1 ��	��� �� ����
1 �
�������
 ������$���
��
�
�������� 
����
����
�� 
�������� �������� 23�
43 � 2�"� 4�5� �

����������
 '�1��� �.� 6!� 
���
�������
����� ��� ������$���� �� �� �
���� ��

������ �������� � 	
�
���� 1 47 � 4��� 4���	� ���
������ �
��
�� �� �� ����
����
��
�
 
������� 2�
��	� � �� /5�

2 ����
 !�� ���� 
	�������� 	������� ��������
�� �������� �
��� ��� � �% ���
� ���
��
1� 8���
�
��� ������ �
�����
 �������� ���	�
�
 �
���
�

��
�� '9:&.� ����
�
 � ���
������
�
 �������� '�
�
����� ��� ����� � %3/;� %33# � %#5# <�� �

�������
����
.� 2 �������� ���
���� � 	
�
����� =/5 ��1
�
���� ���
���� � �������� ������ � ������� � �����
���� ���	�
�
 �
���
�
 ��
�� � 	
�
���� 1 # � �5 4�
��	� ��1
� �� 
������ ������� '�����
 ���
����. �
������ '�����
 ��
�������. �/� ;��

:������
���������
� ������ 	
������ ��
 ��������
�������������
�
 ������������� �
��
�� �� ���1 ���
���
� �/� %�� <����
 �������� 
������� �������� 	
�
�������
� �
�
�
��
1 �� ��� ����� ����
����
��
�
�� 
�������� 2�; � 2�7 �7��

2 �����
�� �
�����
 �������� ����
 	���1
� � �
�������
����
� �
��
 ���� �
�
�
� ������� 
� �
�����
������ ������ ���	������
� �8 � �
������� ������
>�� !��
��
� �������� �8 �
������ �������� ��!��
������ � ���� �
�
����� 	�� ����
� � � ���� ������� �
	���������� ����� 
�������� �������
����
� $
��

� �
����� ��
� ����
� 
� %5 �
 /55 �<� �3��

2 	�
����� ��
������� �������� ���������
 
����
����� �
������ 	�
�������� � 	
��	�	����� �
�
��
 !��
 �� #; ����
����
��
1 
�����
�� 
� �
�
�
�
	
� ��������� 	�
���� 
�!�	� ��� ��� ���
����
�
&�	�	��� � 
�������� �
������ �������� �#� "�
'���� �.�

�������  �� ��� �	���$������� ��1��
	
���
���!�� �������
�� ?
��
� ���������� �����
��
�

����� ��������� ���
���� ���� �� ����
�
 � 
�����
���� 	�
����
����� ����
�
 � ������� >
���
 ���
	
�����������
�
 ������� ������� ��������� 
����

��� ��� ��� ��� ��� ��	 ��	 
��

��



��
���������	�����	����
������	�����	�
������	����
����������	

� � � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��

��


��  �	 ��� 
�� 
�� ��� ��� ��� �	�  �	 ��� �	� �	� ��� 
�� �	� 
�� ��� ��� ��� ���

�

�

�

�

� �

� ����

� ����

� � � � � � � � � �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��������������

����� ��
	�
���
�� ��
����
� �
����
� ��������

 



�
�� ��	� �� ��� �
�� ��	� 
��
� �	� ���� ��������
��� ����� �� �� ��� !

 35 

�
����� 	�
����
� 	�����!��� ����
�
� ���
� ��
������ ����
���� � �
���1� ����������� ������ ����
�
�� 2 	�
����� �
�������� �
��
�� ����������� 
����
������������� 	������������
������� ����
�����
��� ����������� ��	
	�
����
�� ��	��� ��5� ��� ����
>�
������� ��	
�����������
� ������
���� �� 
��
������� 2 ���������� @$$���
� �������� ��	
�������
������ �
�� ������ ��
 �
�
�
�	���$�����
� �����
�
�������� � �������
�
� ����	�
�
�� �
�����
����
�
�� 	�����������
� �������� ������� 	���
� !�� �

����
����� ������������	�
��
�
 �
�	����� ��/��

��
������ �������� � ��
 ������� ����������� 
�
��������� ����
�
 � 	����� ��
��� <� ��
�
�
1
���
��
1 ����� �
��������� ����
�
 � 	����� �
�
����� �� 
� / �
 # �0 ����� � �
 ���� ��� 	�� ��1���
�
� ������� '&<. ��������� �����
��
�
 
����� 	���

�
��� � ��	���������� � ����������� �
����������
����
�
 �
 �% �0 ��;��

&< ���
 ��	� '�������
�������
� ��1���
� ����
���. 1������������� ���
����
� �������
�
� ���
��

���
��
����� 	
��
���� β������� 	
������
��
� ���
���
 � ����1 �
���
1 	���������� ��������
� 6����
������
� �������
� �
1������ ����� 	��������
�����  �� ��� ������� �������
��

&< ���
 ��	� '�������
���������
� ��1���
�
������. ���������� ���������� �������
����������
�
��� � 	
���� ������������
��� 
�������� � ��������
��������� >�� @�
� �
���
��� �������� � 
��������
����������
 	
�
����� � ��
 	���
��� � 	
���	���
�
�� �����	
����� ������
� 	
������
��
� �����
 ��
� �
����
� ��
��� � �
�����
����� �������
�
� ���
�
����
��
��� � 	
�
����� ��1��� ��
��� >�� &< ��
�
 ��	� �������
����	� �
��� �
�� ��
�1
���� �� 
�
���
� ���	�
������ � �
������� �����
�������1
������
���� ��%� �7��  

>
 ���	�
��������
��� &< ���
 ��	� �
����� ��

�
�
 "5 A � 
�!�� ��������� ���
������
���� 	��
@�
� �����

�����
� ���	�
��������� ������� � 	
�
��������������
� 
�!����� �� ���
 � �����������
���
������
��� �����
 @�
� $
��
� �������� 9 �
���
������ 	
	�� �� �
���
1 &< ���
 ��	� ����� �
�����
����� 2 �555 �� � ���� ������
���
�� 
�
�
 �%5 ����
��
�
� ��������
�� � � �5�% �� 	�
��
������� ���
����
�
�������� �
���
1 ����� � �
 ���� ��� �!� � �"35�
#5 ��� � 6��
	� � &B4 �������� ������
� ����
 ���A
�������� � �� �
�
�
1 �5A �
����� �� �������
�����
���
� �
���
� ��3�� 2 ������� � 	�������
 ����
� 	

���	�
��������
��� ���
������ ������
� � ���� 	

�
��
 ��� �� �555 �� � 	�
��
� �� �5�5 �� ��;��

>
 ������ �������� ��#� 
�
�
 5�3A �������� 
����
�
 ���� �������� �������
�������
�� $
�����
�������� � 	
�����
��� ����
�
 �
���
�
 � ��������
�
����� �� 5�%���5 � � �
��

>
 ����
� �����
�������
��������
�
 ������
�
�	
����� C8
�
 8
�����D � C������������
�D ����
�� ���� 	�� ���������
��
� �
�� �������� ;5�
75 06��� �
�
�� 	
�����
��� � 	��	�����1 ��������
�
����� �� �
��� �/5555 ���� 06 ';755 �� $�����
�
	���
� ���������� ��������. 	
 
����� �
��������
�
���
1 ������
� �� �555 �
� ��"��

�� 	��������
1 �����������
1 
���
� �
��� ���
�
������
��� ������
� ����
����  ��
� ��
 
���	��
����� �
���
1 ����������
� � ���
�
��� �������
�
����
���� 
��
� �� 	��
������
1 ����� ����
�����
�
�
 �����

1������ � ����
� �������
����
� �
�
����������

� �

�

� �

�� �� ���

��

�� ���
�� ���

���

����������

	�
����
��
 �

	������

� ���
�


�

� �

�

� �

�

� �

�

� �

�

 
���� �� ��	�
����� ��	���
���� �� �����

��������	 ����
��� ������	� ��������	��


 

������� �

�����	�����
��	��� ���	�
����� �������� ����
�	� � ���


�	����
��� �	���
���	 �	����� ����
�	� �
���� ��� � ���� �
�	�
�

�	���
���	 �	����� ����
�	� �
���� �� ���	��	��� � ���� �
�	�
�

� �	���������
���	�
��
�	����

������ ���� ���� ��

�
	� ���� ����� ��

�������� ����	�� ���� ���� ��

 !��� ����	�� ���� ���� ��

�"�	�� ��� ���� �#

�������	� ��# ��� ��

� $� ������
% � �### �& �� �#�# �& '��(



�� �� �����	��
���

 36 

�� ������	
 ����� 
��	 ��������� ������ �����
�� 	����������	� 	����	�� ��� �����	� ���������
�	�
��� � ���� ��
 ���� ������ �������	 	� ��������
������ ������ �������� �������� ����� � !�" 	�	
��	���
 ������ � ����	�	�� ������ 	������		 ����	�
���� ����������� ������	� 
	���������	����	� �����
��� ���	�������� 	����	�� ��������� #������ ������

���	 �������	�� ������	�� ������ ������������
��������		
 ������� 
��� �����
����� $	���� %&�	�
������' �()*)*+),-
 ����.����	���
 �/0" 	 ����
����	��	������ ��������	�� %1�	 2	�	' �345 65447

�/0" 89
 �:;�
#�����<	� �
��� �������� �������� �	������	�	�

������ 	 �
�
<	�� 
���� ��� �=������� 	����	� 	��
���������	� ������� �����
	������� &# � �	�� 	
����� ������ ��� ���	�������� �����	����������
	����	�� ���������

��������������	 ����
�� ��
����� � ������
�����
���� ��
������

>����� ��
��� �� �	�	������� �	����� 	 ��������
�		 ���� 	����	�� � ����������� �
�� ����	�	�� � �����
��:=�� ��� 8�=
 ��;
 ��	 ���� � ��?= �� �����
	�������
	����	� �������� ��� 
�� 	������ �� ��
���������
8��;
 � � ��?� �� 	�����	��� ������	�	�� ��	�	����	�
	������	� ��������� 8�=;�

�
��� ����
������ ����������
����
�
�
� �������� �������� ! 	"#��$%

@����	����	
 ������ �������

	������������� ��� ���	��������
�����	���������� 	����	�� �����
����
 
�� ����� �����	�	���� ����
�	�����	� 0� 	 A������ ���	����
�	����� ������� 8�=
 ��
 �B;� �����
�������� �	�	����	� �	���� ����
����	���� �����������������	 ���

��� 	����	��
 ��	 ���� �� C′�
����� ������� ��	��������	�� ���
���	��� ����� ���	��	��� �	����
�	����	� ���� ����� 0 	 D �����	�
���	 � ������� � ������� ��������	�
����� �����	�
 �������	 ������
$���	�����	 �����	 �� �
��
��	�� �"� E������ ��������		 �����
�� ����	���	 � �=F �� �
<���
���������� 
���� 8�=;� !����
	�
������� 
���� �	����	�������
�����	�������� � �	�� ��� �����
������ ����� �������	� �5*,4GH5I*
JIK5)H"
 ������� ������������ ���

�� �������� �������� 
���� 	 ����

�����	������ 
����� � �������	�
�������� �����	���� �������		
8�9
 �C;� D�������� ����� �������

����
 �������� � ���������	���
�������		
 �� ������������ ������
��	�� �	���������	����	�	 $���
������	� >�������� 0� 	 A����	
	����	�� �� �������� ���	��	��

������	�	 ���<�����	� �����
	�
�������� 
���� �� ��	���	�����
���� ������� ���	��	�� 
����	��

��� ����� ���������	� ����� �������	� � ������	���
�	������ L���	��� ��	<����� ���	 	����	�� �������
���	 ��	��	�������� ����$	���	�� 	 � �	��
M�����$������ ��	 �������� ���������		 0 N A O
�
P N � ������<��	 � ���	���� �������� ������������
���� ������� � ��	������		 	�
���� �	�	���	��	����
8B
 �:;� A���� ��������� �������� ��������� �� 
����
P=F �� ���	������ A����	�
>�	��	�	������ ����������� ��	������ �������

�		 �������	� 	����	�� �������� 	����������	� β����
������	���� � �������� 
���� ���	����� A ����	 � ���

��� ���� 
���� ������	� �=== ��	���	������� ������
��� ���� C� ��	���	������� ������� � �������� 	����
�	��"
 	� � � �����
	�������� 
����
 �	����	�������
�������
 ����� �����	�� ������ C= �� 	����	�� ����
��	 �==F���� �������
!����
	������� ���������	� ������� �����	��

��	 	����������		 
���������� ������ �����������

�β���������	������ �	�����" 8�9;� Q���� �� ������
�����
	�������� 
����
 	���<��� �	������ ������
�������������
 ���	������ ��	���$������ ��������

�� � ���= ��	���	������� ��������"
 ��	���	� � ���
���	�������� ����	���	� ��������		 ���	����	��
�0� 	�	 A����	 	����	��" �� �������	� � ���������

�	��
 	���<�� �	������ ������������������ β����
������	���� 8�P;�
A �������	� ���� ������������ ������	 ���	�	�

�	������ ����� ����������� �������	�����	� ������
R��
 ����	���
 � ���� �� 
��� ���
�	������ ��
���

 ��� β-���������	��
 ��� 
�-���� 

�������� �  �������� �� 

�	
�	���
�� 

Met �-���� 
�������� Met B-��	
 

�������� 

���
���� 
�
��
����� 

�����	��	 

������� 

��� β-���������	��
 ��� 
	-���� 

�-���� 
�������� 

B-��	
 
�������� 

S 
S 

S 
S 

 

���� �� ��	
����� �������
�������� ���
	��� ��	����� ������� �����	�����
������
�������� �����



���� ���� 	� 
�� ���� ���� ��
�� ��� ���� ������������ ����� �� ������ �

 37 

����� � �	
	�	� 	
����� ���
�	������
��� 
�������� �	�
�������� �������� ���	� �
���	����	� 
	����	��
����
�	�
�� �������	����	�	  
γ���
�����	��  �!! ����	�
����	
��� 	�
�
��� "� #�$%�
�������	�	 ����� 	�
�
	� ���

�	���� � &� ��� '���
��
��������( )��
������ ���	��
�����
�	�	 ����� �	�
����

��	��� � *�+ � �����	�	 �����
� � � ����
������	� ,���	�
�
�� �
	 �	�
�����
� � 
����
���
� �� ���	� 	�
�
	� ����

	�� ��� &���
� +-- �� �� � �
����
������	� ,���	�
�� �
��� '���
� . �-- ��(

'�������� �������������� ��
�� �������� 
�	�
�	���� �� 
���� ���������� ���
�	��� 
	������� �
/-0 ��������	� ����	
� � �����
��� ���	������
�
��� ���	� ��	�����	� � 
	��������� ������
	���
�	�( 1���
�� &���
� � ���� 2������	��
� 
�	�	����
���	�		�����	� ��	��
	�������� � 2������	��
 '�
��
� �������� �������� 13 ')45( ' 
����
�
���
����
�� 
�	��	���,���� ����
	� 	��������
2������	��
� &� � '���
�� �������� 	����	������
��
����� ������
	������ �	������ �������� ���	���
�� � 
���� ������������� �������( 6	 ������ ��
	�
�	� ��
	���	����� 
���	����������	�	 �
���� 
	�
��	���
 	�	�
��� 
�� 
�	���	��
�� ��� �	�	�	�	 
���
����	��	 ��
	������	�	 �����
	�� 7��
������ ��	�

�	
���β���
�	�����
	����� � ��������� ���������
������ ��
�� �������� 
	��	���
 �������
� �
����
������
�
���	�	 �����
����� ���	������
�	�	 ����
���
������
�������  
��
�	� ��� 
�	��������� ��(
��,�%( 6�� 7
	� ��
	���	����� ���	�	
	�����	�	
������
� ��	������ �� 	���,���
��� � �	������ ���
�	� ��
���	�	 �������� �� 
���	��
��(

����� �� ������  !����"����

��"�!�#�������$ %#� !����$�

8����
����	 
���
��
����� 	������� �
	�	�� 	��	�
������ �� �	��
����	����� ���	������
�	� 
������
��� 7��
����������� �������� ���	�� �	���,����

� ��� ���� ���	������ 
	����	��
����	�
�� �	����
������ � 
	��
�

���	� ��
�� 
�	�������� ���	���
��  ���( !%( 9�	��	���	�
� ���	����	� ��
����
 :;<=>?% ������� � 
��� �
	 
�� 7��
������ ���� 
�	���
������  �	��������	 
	����	��
����	�
� '���
�.@�

�

��.&���
� ��������% � ���
����� 
�	���	��

���
�����
	���� ���������� ���
�������	�	 �����
�A*�( 6����� ������
�
����� 7��
������
� 
	 7���

������ � �� ���	 ���	������
�	�	 ������ �	���,�����
�	 
	����	��
����	�
� 
�	��������� ���� 	��	����
�� ��
	���	����� ���
�
�����	�	 ����� �	��������	
�������� ���	�� ������� � �����
�� ���	����	�
��
����  �������� 
�

��% ���	 �������

β������
	������� ���	 �������
 ����� 
��

	���	�	�
�	 	
��	��  BC"�DE ���	�% �A/� A��� ��������� � 
�	�
�������	� ����� ����	����	
��� 	�
�
	� ��
�	����
 ���( !� 5 F GHI%( J��	������
��� ���	� ����
���
����� � ��
	
����� � ���� 
���� ���������( 6	������
��� ���	� �����
���� 
	 ����	����	
�	�� 	�
�
��

��
�	���� ��	�����	�� ��
�� 
�	������� 
	��������
	�����
����	�� ������
	����� 
�� 7
	� 2K����

�
	�
�
�	� ���
���� 
����������� � .2.2L� ���

�(
M���������	��
 
�	�������� ����
����	���� � 	����
�	������ � �
���
��� 
�	�������� 
���	���� ���
���������� �	�
��	�� 
	��������� 7�����
�������
����
������ @�
�

��� � @��	����	�	 �������� 
	�
������ ��
����� �	������ ��������( 1��	������ ��
	
�����	� ����� 
���	�	��� ���� ������	���� �	�
	�
������ NEO= D=OOP Q R>S  @T&% � ���
�	����
���	�

�	�������	� 
�	���	��
�� �������� ���	����
�	��	�
�� �	��� �--- �� � �	� �A#�(

9���	��� ������� �	��������� �	��������� ���

	�� �� 	��	�� 
�	�������� 
	��	���
 �������
� ���

	���	����� 
	�����	�	 ��	������ �!-� !��( J��	����
���
��� ���	�� �	�
	���� �� ���� UVW������������
�	���	� ����� & �
����	�	���  �������� 
�

���
���( !%� �	��������� ����� ����	����	
��� 	�
�
	�
������ ��� �������� � 
�	�������	�  5 F DP<� XCV%
���
����	���� � ���� 
���� ���������( Y	����������
����� 7��
���������	�	 ������	�	 ����� �	�
������
A$ �Z�( 6	��� ����
������ ���	������
��� ���	�
�������� ������	� ��	��
	�������� ��
	����� ��	��
�
�� ������	�	 
�

���( 8�
�� ��	 
	�������� ����
���
�
���	�� ����	���� ������ 
��
���� � ����	��
��
�

����� ' � �		
�	����� ����
��
 [ 
��
��� [
����	���
�

����� ' ����	� � [ �--- [ A---( 8�������

������ 	���
�� 
	������	�	 �������� 
�	�	����
��
	�	� 
��
���
���	� 13 ')45(

6	�	,�� 
���	�	��� ������	���� � ��
	���	������
���	������
�	�	 ������ ����������	 �������� 
	�
����	��
����	�
� �	�������	����	�	 �������
� ���

����������A� �	�������	�	 � 
	����	��
����	�
��

�	�������� ����� ����	����	
��� 	�
�
�� ������
��� ��������� ���	 ����� ��
�

�� ������������ �!A�
 ���( !� 5 F DP<� DP<�XCV� XCV%( @	���,���� ���	����
���
�	�	 ������ 7��
���������	�	 � ���� 
���� �����
������ �	�
����	 A-0 	
 �������	�	 ���
	��	�	 ����
��( J���
������  ���	�����% 
�	�	���� 
�� ����	�
�	����
����� ����� -��.-�A ��\�� � ���	�	� �-0(
3�����
�
����� ����	��� 
��
���	� ���� 	��	����
����	 
	 ���� �
����������� ���
�� ��
�����  ���( !%

�� �		
�	����� ������
 [ ����
��
 F � [ +--( ]������

	������ 
	��� 	����	
�� 
�	���
	� ����	���� ���
�	������
�	�	 ����� ����	���
�

����	� ^( Y	�����
������ ����� ������	�	 ����� . 	�	�	 �A �Z�� 
(�(
$-0 ���	������
�	�	 ����� �	�
����� �������� �	
�	���,���� ���	��	�	 ����� � 
������ ��������� ���
�	 �����	���(

 
� ���������� 

X Arg Arg C-���
�� 
B-���� 
���
���� 

A-���� 
���
���� Arg Lys 

 

���� �� ����� ��������������� ��	��� ����	��
����� � ������
	������ ������ ��	
���
��� �������
�������� ���
	��� ��	����� ���
����	������� ���������� !

�� � �������� 	
�����
�� �������
����������� � � ���� ���� ���
���� ���� ���������
���� ��! ����� ���"������� ������������# ����

 



�� �� �����	��
���

 38 

�
��� �� ����

 �����������
�
�
��
������ �����
�����

������ �� ����	
�� ��
����������

��
��	�	� ��	����	
	���� ���
��
�����
�� ���	
��	����� � �
���	��������	�
�
	���	����� 
��	���������� ��
�	��
	����
��� ������� ����
����� � �
�����
�
	���� �����������	
 �	�	�


�	 � �
��
�
��
���
	
 ���� ����
�������
����� �
���� ������� ����	!


	��� � ���	
��	������ �
	������ ������
����
����� "�
"���" �	� ��	� �	!��
����
�
	���� � 	�
���� 	� �
	��
�	�	�� �� �	!
��
��� �	������� ���	�	����	� � ��
	��!
�	� �
��	��	� ������� �� �	!��	
��� �����!
��
	������ 
��	���������� ��
�� �	
��
�	������ �
" �� ����
���"� ��� ��� 	��

��	 �����
������" � ���	�
����� 
��	
���
���
����" � ��
���
�
���� �
���� #	!
�
����� �	��������" ��
������� � 
��	�!
��������� ��
	� 
���
�	� ����	���
	�!
�	� �	�
��	����
��	���� 	�
���
"� ��
���
����� $��� ���
���
� 
��	�������!
��� �
������������ ����
��� �
%!�	����	� ����	���
	��	� �	�
��	��!

��
��	���� α&!'���	
� �� �	�	�


�	 ���
�!
��
����" �	 ����
��	���� �
��� ��(�� )�!
	��	���	 	�������� ��	 �	����� �	�����" �''�����!
�	� ���
���� �
	����
��� �
� ���	�	 ����
���� ���!
�
����
���	�	 � �
	����� �� ������
��� �����	�� *
"

�����" ��	� �
	�
��� ��
� �	����� �
������� �	!
��
�� �" �	
���
� ����
��	�	�	��	�	 �
������!
�������� � �	�	
	� 	�������	��
 +!�	����	� ����	!
���
	���� 	����	� �
�	���� � �	
	����� ,�-� #
�
��	�� �����	 ����	���
	��	� �	�
��	����
��	��� +!
������� �
	����
��� ��
	����� . � ,!���� ��
� �	!
������� ��	
	������ ���
	�	� +!�������� 
��	 ��!
�	�
��������	 	����	� /01!,�2 ��
 ��"��� � 340!.&
���� 5
��� (6�
7������	� ��	 
��	���������� ��
	�� ����
����!


�� ���" � �
����� �
	����� �	���
�����" �
	���!
����� � ����
��� 8	
���� � 	� ��
����� 
���
�	�
�	�
��	����
��	��� �	� ��������� �����'�����	�
���	��������� 9��� � ���
���
����" �	 ����
��	����

�
��� � ���� 	��	���	����	�	 �
������������� ��!
���
	����
��� ��� � �
���
��	 �'	
��
	�������
����
�'������ ��"�"�� ��:�� +�
����
��	��� 
���
��	��	���	 	�������� ��	 
��	�� �	 ��	������� ��!
���
	����
��� � �
����� �� ���
 �� ������� ��;�� 	�!
���	 ��'	
����" 	 �	��	"��� ����
�'����� ��"��� �
�
	����� � 	 �
��
� ���� �����
	����
��� � ����!

�� �� �
��	����"�
#	
������� � �
	������ �
����� �����
	����!


�� ����
"
� �� ��
���
�
��	� ����	��� � �	�
�
	������ �
��
� �
� � ����
�� ��
	���� 
�������
�
������������� � �
��������� �
������ � ����!
����
	�	�	5����
	�	�	6 �'�
� �
�	���� � �	��	!
	
��������	� 
�����	��	� �
��� �&2� 5
��� ��� ���!
�����" ����	
	��" < &2=� �� 
��
��	���� � �
	���!

����� ��������� '�
�	� >)	�	 )	
����? 5%@A@
%@BCD1E� *���"6�

��������������	 ����
�� � ������

������
 ����
� ��������
�
��������

�
������
�
����� ��������

, +	�����	� +	��� ��
��� 
�!
�	�� �	 �	
������ ����	������
!
�	�	 ����
��� ��
	���� ��
� ����!
�� � 7�������� ��		
��������	�
����� ��� F� F� G��"���� .)
+++H 5���� 7������� ��		
����!
����	� ����� ��� I� .� �����!
���	�� � F� F� G��"���� H.) J
7KL H.)6 � �	��� &2;-!� ��� �	�

��	�	����	� ��������� I� .� ��!
������	��� ���	��	� ���
��
����

��	� ��
	 ��"���	 � �	
�������
���	� �
	����
��� ��
	���� � ���!
������ �� ����
����� � 
��
�����

�� ���

������ � ������
�	
�

 

���� �� ��	
� �	
�
���������� �	�
�� ��������	
��� � �������������
 
	���	
�����	��� �	������	�	����� �������� �	���	
� ���	
�	������ �
���	������

$% & �������� �������
����������� '%( & ����������)���� � & )�������

�!# ������ �
������� ������)���� ����
���� *+
*,- & �������������� �����

��
���������� * ���� ���)���� ����
��� .� �
�����
��� ������� ��������� /+

/,+ & �������������� �������
���������� / ���� ���)���� ����
���� ������� )
0�1, & ����� ���"������� �����.��������� .���� 2��# �����3������# 2���

������� �#

 

������� 
���-��	 

Phe Asn 

Lys 

Lys Gly 

B1 A21 
B29 

A1 


-�	���� 

Gly Asn 

Lys Thr 

A1 A21 

B29 
OMe +   
-�	���� Lys Thr OMe Phe 

B1 

���� �� �����	��	 �	������	�	����� �������� �	���	
� ������������ 


	����
 ���	
�	������ �
���	������



���� ��	� �� ��� ���� ��	� � !
� �	� ���� �
��
�


��" #$$%" �� &'(&�� )

 39 

�������� ��=� �2�� K�
� �	
����� ������!�
	!
������� �� ���
� �
	���	�" �� �
	����
���	��
��!

 �� ���
����� ��
	� � '
��������� β!��
��!
�	������� �	��
�� �� &--� � �=- ����	���
	����
	�����	� �(-� (&�� M
	���� ����
����� �
	����
���
�	����
"
 	� 2�� �� �� & 
 ��
���
�
��	� ����	��� �	
:-J;- ��� �� �� 	� ��	 ��
�� �����
��� #
	����
��
	�
���
"
� 
���	�������� ���	�	� �	�
� 
�� ��!

���" ���
���	�	 ��
�� �
	�����	� �	 	������ ��!
��	����� , �	�� ��
������� ���
��	����� ��
� ���!
���� 
��
����� ������� ����
����� �
	����
���
��
	���� � �����
��
���� �
����� � ��	���
��
	���

"� 
��	���������� �	���
������ �
�������
����!
 �� ��� �
"��� ����
������ ��� � �	
������ �
	��!
��
��� � ���� ���
����� ��
�	� �(��� 8��
����� ��
!
�� ��
���
� 
���
��� ����	���
	���� �	�
��	��!

��
��	��� 5�
	�� ���� 	��������6 J '
������ α!
���
��� ���
���
 
���
�

 � NO3!��"����� �� '
������
��
�� . �������������
 ���	�
� , �	�
����� �
���� �
	!
���� ����
����� 5�''������	��� ��	�������6 
��	�!
�������	�	 ��
�� �	�����
 &�J�-P 	� �����
�	�	
�	
������� �
��	��	�	 ��
��� ����� �� ����	
��
������ 
���
����	� ������ ���
��	������ ��������
� ���� �� �
��������	� �
��������� ��
	 �	������
�
�������� ����	
	�� ��
���� �� � �	���� 
���
�	!
�	 ������� �	
���������	��� ����	���
	���� '
��!
���� �(���
7� ������� ���
��	������ �
	�	����� � &2=-J

2-!� ���� ��	��	���	 	������� 
��	�� ,)77 .�����	!
���	� 5,)77.6 �	 	���������� ��	������� 
��	���!
�����	�	 ��
�� J �
��
	����
��� � 
��
��	��� ��	�	!
�	� 	������ ����
��� ��
	���� �((� (�� � 
��	�� �.�
>Q	�'	�	
�?� ���� �� ��
�� �	
������ �����	�!
�
	������	� � ��	��
������	����� �
	���	�
�'���!
���� ���	�	� ����
���" ����
��� �(:� (;��
)��	�����	� ���	��� ��
�� � 
������� ���	�	�

������'������ �
	�����	���� �
	����	� � ����	
	!

������	� ����R 
��	���������� ��
	� → ����
���
����
� 
��	��� �
	�	����� � ��	 �
��" � 
��	
��	!

�� ��	����	
	��� 7KL H.) �(=J�-��

*������
 ���	���
����� �����
����
�
�
������
�
����� �������� 
 �+

#�
�	� �	����	� �	����� �
	���	����	 � �����
��
��� �	��	 ������� ��
	���� �����	��� ,)77.�
	��	������ �� ����	
	���� 
��
��	����	� �	������	
� �������� ������ 	
��
��
�� 	��� ������������� �
��������� �� !"�# $����%% �&� �%'��(' '( )���*��+
���('�� ��''��',�'��'&� �-(���� �� ���� �������+
'('-'��� ����( ������*�.�'(. �(%%( ����� ��/// 0(�1
%����,(2��� �����'*� (��'���%��-'*� )�%�����(+
-���'�%-�1 %����'�''*� ����3 (��'���%��-'&� �%-(+
-�� ��-��'�'( % )���'%*��'�� �������( 4%5��'(.
-�5'�������%�(. %5��( �����(�( � %��. %���*�2��
%-(���6

� 7����'-(��. ��&�(2��('�� �-(��(+)���*��'-(
� �����'-���� 

8 9-����'�� ����(%%& 

: ;(3�*��'�� ���-�� % �&����'��� -���� ����+
��'�. 

< 9��%-�( �������'('-'��� ����( )�%�����(-���+
'� ��'�����''�� 5���(-���(���� '( =>?>+%��(��3�
@@ � ����+����-�(���� '( %��(���%� 	+8"A 

" ;(%2�)��'�� �������'('-'��� ����( ����+
��('�� 

B 9��%��-���'&� %*����-���3 )���'%*��'( 

� C���(-���(����%�(. ���%-�( ���%(%*����'(-(
)���'%*��'( )�%�����(-���'�� ����+����-�(���� '(
D��(���%� 	+"/ @1 ��'�����''�� 5���(-���(���� '(
=>?>+%��(��3� @@ � ����+����-�(���� '( %��(���%�
	+8"A 

� ;�'(-*�(��. )���'%*��'( 

� C���(-���(����%�(. ���%-�( '(-��'��� )���'+
%*��'( ��'�����''�� 5���(-���(���� '( =>?>+
%��(��3� @@ 

�/ 7����'-(-��'�� �(%2�)��'�� )���'%*��'( 

�� C���(-���(����%�(. ���%-�( �'%*��'( ��'���+
��''�� 5���(-���(���� '( E+%��(��3� @@1 *��-�(����-+
�(���� � ����+����-�(���� '( %��(���%� 	+"/ E	 

�8 F������'(. %*��( GH+%��� �'%*��'( �������( 

I�%��-�. '( ������'*� �����3���%-� )������''��
%5��& -�5'�������%���� )����%%( '( �)&-'�� *%-(+
'���� JII4K �&�� �&)*2�'& �)&-'&� )(�-�� %*�+
%-('��� ��''��',�'��'��� �'%*��'( �������( ��4L�
� 3(����%-�����('( %��-��-%-�*�2(. J7D ������''(.
�(��(��)��'(. %-(-�.� !"8# 9�'(��1 % �(%)(��� D�+
��-%���� D��3( � �%�� �3��%-'&�� M��'�����%���� �
���('�3(���''&�� )�%���%-��.�� �&)*%� )��)(�(-(
�� JI44K ����� '� )���3�����%. 

J ���B � �&� �3�(' N�(3 $��3���'-( ;7 O9 ���(5
��%*�(�%-��''�� )�����,�� ���1 ����'&5 %(5(�'&�
��(��-��P1 � %��-��-%-��� % ��-��&� $�(��-���%-���
;7 �&�( )��'.-( 7����(��'(. )����(��( OD(5(�+
'&� ��(��-P ;(3��� 81 ) < *�(3(''�� )����(��& ��(+
%�-6 O$���*%�(-���(�-%. ���('�3��(-� )���3���%-��
�-���%-��''��� ��''��',�'��'��� �'%*��'(1 )���+
�(��'&5 %(5(��%'�,(�2�5 )��)(�(-��1 %���%-� �'��+
���*(��'��� ��'-���. ��������1 ( -(�,� %������''&5
%(5(��3(��'�-���� � '( �5 �%'��� ���-���%��5 )��+
�*�-�� )�-('�.P I( �%'��('�� *�(3(''&5 ���*��'+
-��1 )�� M����� ;K9 OQ��)��)(�(-P � 4QC ;KI �
�IR )����(�'�� ������������� ��  9����'%�1 S9�
�&�� ��3��'����'& �������(%�-(�'&� �(��-& )�
%�3�('�� )���&���''�� -�5'������ � )���3���%-�(
)��)(�(-�� ��''��',�'��'��� �'%*��'( �������( J
�(��(5 %����%-'&5 �(��- �&�� %�3�('& �&%���M����+
-��'&� �-(��& )���*��'-& )��)���'%*��'( ������+
�( � �(3�(��-('( �(���(-��'(. -�5'�����. )��*��'�.
%*�%-('��� �'%*��'( !":�""# T '(%-�.2��* �����'�
� UK9 OI(���'(��'&� ���-�5'������P �)�(��)����+
'�� ;K9 OQ��)��)(�(-P� � � 9����'%�� �-��&-� )�+
��-'�� )���3���%-�� %*�%-('��� ��''��',�'��'���
�'%*��'( �������(1 '� ��3��,'�%-� �&)*%�( ��-��&5
���(�%-��''&5 ���� �-%*-%-�*�- !"B# 

�" �(. 8/// � �&�� )��)�%('� -��5%-���''�� D�+
��(��'�� ��,�* $�(��-���%-��� S�%��&1 ;�%%��%���
K�(������ '(*� � 4'%-�-*-�� ������('���%��� 5�+
��� �� S S V��.��'( � W K 9���''����( ;KI �
%�-�*�'���%-�� � ���(%-� %�3�('�. )���3���%-�( ��'+
'��',�'��'��� �'%*��'( �������(1 ( � ��'� -��� ,�
���( �M��� � S�%��& W S F*,���&� �&�� �3�('�
�(%)��.,�'�� O9 %�3�('�� ��''�+�',�'��'��� �'%*+
��'( �������( � 4'%-�-*-� ������('���%��� 5����
���'� S S V��.��'( � W K 9���''����( ;�%%��+
%��� (�(����� '(*� �4QC ;KI�P 0��*��'- )���*+
%�(-���(� ��'('%����('�� $�(��-���%-��� S�%��&



�� �� �����	��
���

 40 

%�3�('�. %������''��� ���-�5'�������%���� )���3+
���%-�( '( �����-'�� �%'��� ��. ���%)���'�. %�%-�+
�& 3��(���5�('�'�. �����( %������''&�� �&%����(+
��%-��''&�� ���(�%-��''&�� )��)(�(-(�� ��''��'+
,�'��'��� �'%*��'( �������( 

X�5'�������%��� )����%% )���3���%-�( %*�%-('���
�4L � 4QC ;KI �%'��(' '( %���*�2�� %5��� !"�#6

� $��*��'�� )�%��'��� �(-���(�( �-(��(+)���*+
��'-(

� � 9,����'�� ��'%�������(''�� �*��-*�& 

� 8 J&�(2��('�� �(-��'�� �*��-*�& 

� : J&�(2��('�� �'��*�.-( 

8 Q��%�'-�3 ������'��� ����(

8 � J&�(2��('�� )���*��'-( � �����'-���
������'-(��.� 

8 8 $��*��'�� ����(%%& �%�)(�����('��� 

8 : 0�3�'-���(��. ���-��'�� %*%)�'3�� 

8 < J&����'�� � �-�&��( -���� ������'�.
���'-���*�����('��� 

: J&����'�� � ���%-�( �������'('-'��� ����(

: � D�������3(��. -���� ������'�. � ��%+
%-('����'�� �������'('-'��� ����( 

: 8 ;�'(-*�(��. �������'('-'��� ����( 

: : C���(-���(����%�(. ���%-�( �������+
'('-'��� ����( 

< 7����'-(-��'�� �(%2�)��'�� �������'('-'���
����(

" C���(-���(����%�(. ���%-�( �'%*��'( �

B C���(-���(����%�(. ���%-�( �'%*��'( 8

� C���(-���(����%�(. ���%-�( �'%*��'( :

� $��*��'�� ���%-(�����%���� �'%*��'(

J �%'��� )����%%( ���%�'-�3( � �%)���3��('��
�-(��(+)���*��'-( �� ���� YA �/� % �������'('-'��
)�(3����� Z[\GE /� !"<# ;������'('-'(. )�(3���+
'(. 0IT %����,�- �%�*%%-��''&� ��'1 �����*�2��
������'&� )���)�)-��1 %�%-�.2�� �3 ��'��� \]	+
%�.3&�(�2��� ����'( ����( K �3 �	
��
�������� 
�����1
)�)-��'��� ��'���( �
^�	_`E
a?a] � )���'%*��'( ��+
�����( $�(3���( ������*�.�'(. �(%%( :1: S0(1
"/"� ) � � %����,�- � �(��%-�� ��'�-���%���� �(����(

��' β+�(�-(�(3&1 �)�����.�2�� *%-������%-� -�('%+
��������(''&5 �� ���-�� �(�-���� � (�)������'* 
b�%)��%%�. �������'('-'��� ����( �-(����+)���*+
��'-�� �'�*���*�-%. �3�)��)��+β+�+-���(�(�-�3����
���(���(�. '(����� � )�(3���� 	
�+)����-��(� � ��%+
-��(�- :/c �- %*��(�'��� ���-��'��� ����( 

J )������''�� )������ !"�# �����'-(��� )����+
�.- � �����(�-��� ��d���� :/// �1 �-� )�3���.�- 3(
���' ���� �&����'�. )��*��-� �- �"// �� 8/// �
�*��-*�(��'�� ,����%-� T��-�� )���*��'-( �����+
��'('-'��� )��)���'%*��'( �������( �-���.�- %�)(+
�����('���1 ��3�'-�����*�- )�� �&%���� �(���'��
��. %���( -���� ������'�.1 �'�����(-'� �-�&�(�-
)��*��''&� -����( ������'�. �- �����(%-�����&5
������ � �'&5 ���-��'&5 ���)�'�'-�� U( � ����
)��*�(�- �"�8" �� ��(,'&5 -���� ������'�.1 %����+
,(2�5 ����� �:c �������'('-'��� ����( $��*��'+
'&� -����( ������'�. %�������3��*�- � �*���'��

�(%-����1 %����,(2�� ������'* � ��-��-���-�� �0XX�
��. ��%%-('����'�. �'*-��+ � ��,�����*�.�'&5 ��+
%*�����'&5 %�.3�� � �������'('-'�� �����6

!\]	+%�.3&�(�2�� ����'+�
^�	_`E
a?a]+)���'%*+

��'�E+E��#� e 0XX → �!\]	+%�.3&�(�2�� ����'+
�
^�	_`E
a?a]+)���'%*��'�E���#

0(��� ��%%-('����''&� �������'('-'&� �����
)������(�- ��3���%-��� ��%�����( ��3�*5( )�� %���+
'�� �(3�(���'��1 )�� M-�� ����� ���%�.�-%. % ���(+
3��('��� ��%*�����'&5 %�.3��1 %��-��-%-�*�2�5 '(+
-��'�� ��'����(��� �'%*��'( ��������'�� $���%+
5���- ��'(-*�(��. �������'('-'��� ����(6

!\]	+%�.3&�(�2�� ����'+�
^�	_`E
a?a]+)���'%*+

��'�E���# e 9� → !\]	+%�.3&�(�2�� ����'+
�
^�	_`E
a?a]+)���'%*��'�E+E��#

;�'(-*�����(''&� �������'('-'&� ����� ���2(+
�- ��'�����''�� 5���(-���(���� � )������(�- ���+
��'-(-��'��* �(%2�)��'�� -��)%�'�� � �(����%�+
)�)-��(3�� Q � �(%%���� %��-'���'�� </// 6 8 6 � 
$�%�� �%(,��'�. � )����(��-���'�� ���(��-�� )��*+
�(�- �'%*��'+%&��� �B���c+'�� ��%-�-& I( )�����
%-(��� ���%-�� ��������'�� 5���(-���(���� %����+
,('�� �'%*��'( ��%-��(�- �Bc1 '( �-���� %-(��� ���+
%-�� ��'�����''�� 5���(-���(���� )������-%.
���'�(-���'�� �%����,��'�� �- ���*'���''&5 )��+
��%�� �%� '�,��1 ��'��'(. ����+����-�(��. )��5�+
��- � %-�����'&5 *%����.5 � )�3���.�- ����%-� �(��+
%-�� )��)(�(-( �� �(��(��)��'��� J 3(�����'��
)����%%( )��*�(�- ���%-(�����%��� ��'�+�'%*��'1
��-��&� �&%*���(�- �� '���5������ %-�)�'� ��(,+
'�%-� J&5�� )���*�-( %�%-(��.�- '� ��'�� �// � %
�/// � �*��-*�(��'�� ,����%-� �-(��(+)���*��'-( 
$����*2�%-�( )����%%(1 )�3�������� �%)���3��(-�
��� � �-���%-��''�� )���&���''�� -�5'������1 %��+
�*�2��6

� ��'�%-(���'(. ���%-�( ��'(-*�����(''��� ��+
�����'('-'��� ����(g

� %����%-'�� �����'-(-��'�� �(%2�)��'�� ��+
�����'('-'��� ����( -��)%�'�� � �(����%�)�)-��(+
3�� Qg

� M����-��'�� �%)���3��('�� 5���(-���(���
'�3���� �(���'�. ��. ���%-�� �'%*��'( 

�������� �	�
���	 �
���
��
�
����� 
����
�	

�
���
�	

X�����('�. � �(��%-�* %*�%-('��� �'%*��'( ����+
���( �3��,�'& � %��-��-%-�*�2�5 �(3���(5 K����+
�('%��� 7(��(��)�� �7 DVK� !"�# � h���)��%���
7(��(��)�� �>7� !B/# �-(�� 8� 0�. %�(�'�'�. )��+
����'& )��(3(-��� 7D$ <8+/<"8:B�:+/8 �7(��(��+
)��'(. %-(-�. )���)��.-�.1 )���3����-��� � 4QC
;KI� 

T(� ���'� �3 -(����& 81 �'%*��' ���,�' �&-�
�5(�(�-���3��(' �(��%-��''� � ������%-��''� �)��(+
3(-��� O$����''�%-�P � OT�����%-��''�� �)������+
'��P� $���&� )��(3(-��� �)�����.�-%. ��-����
JbiC � %�(�'�'�� %� %-('�(�-��1 %�(�'�'��� 5���(+
-���(����%��5 )������� �'%*��'( � �'%*��'(+
%-('�(�-(1 �(%2�)��''&5 %)�������%��� �����'-��
'( < ��(���'-( �O��-�� )�)-��'&5 �(�-P� � �)������+
'��� ������'-��'�%-� ��� ����1 '( ������(51 )� %�(�+
'�-���'��* %����,('�� �����3& � ������ T�����%-+



�
�� ��	� �� ��� �
�� ��	� 
��
� �	� ���� ��������
��� ����� �� �� ��� !

 41 

��''�� �)������'�� )������-%. -(�,� ��-���� ���(+
2�''�+�(3���� JbiC T�����%-�� �����'( )��'.-�
���'��(-� � ��,�*'(���'&5 ���'��(5 �Sh�1 )�� M-��
� Sh �\j� k /1/:<� �� �'%*��'( h%-�%-��''�1 �%� ����+
��%-��''&� )��(3(-��� )�����.-%. '( (�%���-'� %*5��
��%1 )�%�����* � )��)(�(-� '���'��*�-%. ��(,'�%-�1
��-��(. ��(��'� �(����*�- �- " �� �/c �)��(3(-��� �1
-(�� 8� 

C���(-���(����%�� -(�,� �)�����.�- ���%-��'+
'&� ����� ��'%*��'�)����'&� )���)�)-��&1 )��%*-+

%-�*�2�� � ��'��'�� )��)(�(-��1 -(� '(3&�(��&� K+
8�+��3(�����'%*��' ������������(''(. �����*�(
�'%*��'(1 %����,(2(. � 8� )���,�'�� K+��)� (��+
'���%��-'&� �%-(-�� (%)(�(��'���� ��%��-& ���%-�
(%)(�(��'(� � �&%��������*�.�'&� )����%�1 ( ���'+
'�1 �����& � )������& �'%*��'( ��)������'�� )��+
���.- M�%���3��''�� JbiC� $����%�1 '���'��*�+
�&� )��(3(-��.�� <�B �-(�� 8�1 ���*- ���(3��&�(-�%.
�(� )�� '(�*��'�� -�5'�������%���� )����%%( )���3+
���%-�( %*�%-('���1 -(� � )�� 5�('�'�� 

������� �

��������� 	
����
���� �����
�� ������
	���
� ����
����� ����
��������
�
 �������� ���
�����
	����
�� �� �����
� � � ��

�
��������
� �
�������� 	
����
��� �����
���
	�	

�
����
���

 � !"� �������� #$$# �% �% �&'� #!"� ��������
	���
����� (� #$$$ �%

��� !#"$!)#(*+("$#

� �������	
�����
��
��������

�����
��� ����
����� �����
���� � ��������������������
������ ��	� �� ����� ��� �
�� ����� ���� �� ������	��
����� 
�� �� �
�
����� ��
�	����
	��

��	�
���	� �� �����
� !� "#$�� �� ������	��
����� 
��

��	�
���	� �� ����� � !� "#$��

 ��
���	� �� ����� 
�%��	
�

� &�	�	����� �����
�	�����
�
������	�

'� ����� �� ��$��� '� ����� �� ��$��� '� ����� �� ��$��

( )��������	� �* +,-. 
 �
�
����� �� �	���
��
	��/
�* ��	�� �
�
����0 ���	�����
��
	

�* +,-. 
 �
�
����� ��
�	����
	��/
�* ��	�� �
�
����0 ����
	����� ��
	/

* �������	�����	�

�* +,-. 
 �
�
����� �� �	���
��
	��/
�* ��	�� �
�
����0 ���	�����
��
	/

* �������	�����	�

1 +������������
�0
��� �
�����

'� ����� �!�� '� ����� �� '� ����� ��

� 2���	
����� ����
��

'� ����� �� '� ����� �� '� ����� ��

3 ������������ ���
�����

'� ����� �� '� ����� �� '� ����� ��

 )
������������
�����0 ������
��
��	�
���	�

4������
���	�
�
��� �������	���

'� ����� �� ��$��� '� ����� �� ��$��� '� ����� �� ��$��

5 6��� '� ����� �� '� ����� �� &	 �!� �� �� 
 ��
����	� �� ���
��� 
�%��	
�

� )�	�
� 
 �����
�
� 
�����
����

'� ����� ��� '� ����� ��� '� ����� ���

�� ����7�	��0 ���� '� ����� �!�� 8 '� ����� �!��

�� 9��	�
�������
:���	������

"���� �� "#$�� '� ����� �� ;<= >?�
@ABACD? ;?DBEFF$� ��

'� ����� �� ,#$��

�� &�	�	����0 G'�
�	�����
�
������	�

'�	 ��� '� �����  ��$��

�( "��
�����������
���0 ���	�	�

H���
�0 �
���
���	
� ������
��������
�	� �����������
�
�
��� ���
����� ���	����
�����

"���� (�� ������� �� � � '� ����� ��� ���	�
�� � �
���

�����
�� 
 � � �
���
�	� �
�
�	��	�	
�� ��������	���
	����
���
������� ���
�
�����
��������	�		
� �
��
�

� � �� � �� �	
 ��
�������� ������� ���
������ ��� ���� �� ���
����� ������� �
�������� �������� � �� �	
� ��� 
������ � ����!�
"����� � #� ���������� ���
��������� ��� $�� %%% &�!����������� 
������� �� "��
�������

 



�� �� �����	��
���

 42 

��������	� 
���
�����	� �������� �������� ���
�������� �		������������� 
��	���� �
���
����� ��
�� ����� �� � ���������� � ! �
���
����� "�� ����� ���
��� ���
��� � �����������������	 �
�����	 
������
��� �������� �������� � ��������	����� �#��������
�� �������� ���
����� ��������� 
���	����� �" $$%
& "$'() $(* %+,,+*-� ��� ������������� ��
	�������
.
�/	�0�� 1����������
������� 
�
���� � �����
���		��
��������� �
�������� ���� ������		����	
	�����	 �234�� ���� 	�����	 �		���5��	�������
�����
�� 6��������� � ! ���		��
��������� �
���
������ � 
�	�#�� �������
�������� 	������� ����

��	�	 5������������	 �
���������	 �����������
������ � ����
���� � 378 24 ��
������� � ��
����

��	������� ��� �������� �������� 
���������������
��� �
��������� � ! 	�����	 192 :;"<�  ��������
	���� �������� ���������� ����� � ���������� �����
���� ���
��� � ��
���
������	 � ���������� 
���
�
������� ����� ����� ��� ���������
����� � ����� ��
�
���5���� 
�������� ������� ������������� 5��	
�������� ��	� ������
6
��������� ������������� =����������� �� ���

�����	 �������� ���������� ��
�
������������ ����
������ ������ �������� ���		��
���������� 
�����
��� 	�����	 >4>������� ������� ������������ ������
�� ��
���� 
�	���� �
��������� 
����������� ��
����� !�� 
������� 	����������������� ������� 
���

����� ��	���������� ���� � 
������� 
���
�������
������� ������������� 5��	 ������ 
����������� ����
��� �������
��#�� 5����������
1���������� � ������� � ������ �������� ��	���

�������� ��������� ���������� 
���	����� ��������
5��	���
����� ���������� �������� ��������� 
����	

� ��������	 
���
�����	 �������� ���������� ����
�������� ������� 2? ���� ����� ��	 � @A4� �� �����
�� ��� � 
������� B���
������ ?��	���
���

������� ��	
�����

�� �����
��

��
��
��
��� �
����

 ������	


C������ ������������� 5��	� �����������������
�������� �������� 
����������� ����� ����������
�
����������� ������� 5��	���
����� ����������
�������� � ���� ��� ��D������ �	��#�� � ;�E&��F
� ������������ �������� GH ��� "HH IB/	��
� �������� ������������ ��
���
��� 5����� ������


�� � 	����
������ �	�������� =5�� ���������
�����
����� �������� :J� G� "H� ;J<�
1� ������������ �������� ������� �������������

5��	� �������� ��
������ ������#�	 ����
�	�

�� ��	�
�
�� 
����
�
 ��������� �	����
� & ����
���� ��� 
��������� ��� ������	�������� 
��	����
���� ������ �������� ����
 JH 	��� 	����	�	 ������
��� �.
��0� ����
 "&� �� ��#�� 
����������������
�������� K&F �� � 2? 
��	������� 8�	���� 2������
�.L�� >����0� @A4�� 4����
��  I �. ���  ���
����0� ������� 3���	�� 2�
�� �.4������0� ?������&
C��	������ 3������ 2 �378 24 � 2�������

�� ��	�
�
�� 
����
�
 �������
���
����� �	����
�
& ���
��
�� ��� 
��������� ��������� ������ ��������
����
 "�K&� �� 
�� ����
 G&"� �� ��#�� 
������������
����� �������� "F&�G �� � ������#�� ���	�� ��� 
�����
��� 
��	����� 
��������������� 5��	� ����������
������� �������� �������� ������� 
����������������
��������� ������� 
����������� ����� ���
��
�� ����

������������� ��	
����� �������� � 
����	��� ����5��
��	 � ��� ��
����	�	 �
�5�����	 ����������� ������
��M 
����	����������� �
�5����������� -NO)(', $(*)�
'%+-N P'QNR*(- & STP ���  18��

� 2? 
��	������� 8�	����  18 �.L�� >����0�
@A4�� 1����5��  I �. ���  ������0 ������� 3��
��	�� 7�
�� �.4������0� ?������&C��	������ 3����
���  18 �378 24 � 2�������
@�#������� ����� 
��������������� 5��	� ���

������ ��
 
����	��� ����5��� ������� 
��������
��������� �������� ����
��
�� ������������� JHU &
� �	��5��� 5��	�� �HU � ��������������� & I����
����  I �. ���  ������0� ������V 8�	���� > �.L��
>����0� ?������� � ����������� �������� & ���
���

�� ���������������� ������������� & W���������
 I �. ���  ������0� �������
1�������� ������� ������������� 5��	 ��������

�������� ������� 
��������� ������� � ��#�� ������
	���� ��������� ������#�	 ����
�	� @���������
�������� � ������������ ����� GU� �������#�� ����
������ ���������� ����� ������ ���������� � �����

����������� ������� ��������� 1��������� ����
���� �������� �	������� � ��������	� �������#�	
�������������� �
����������� ����� � ������ �������
��	�� ��	
������� 
�� 
���	�������� ������� � 
�� ������������ � 
��������� �������
��#�� 5�����
������ 1�� �
���������� 
��������������� 5��	
�������
��#�� 5��������� 
������� �� ������ 
��
������� 
�������� ���������� 
�������� ��������
������� 
��
����� �������� 
����������� ����� ����

��
�� :J� ;G<�

�

���� �
����

� �������
 � �����
�
��

I������������� 
�
���� 	���5��������� 
���
������ ��������� �������� ���� ���
��� ����	� ���
����� 5����	��������� �����������5�������������

����� � ��������	����� �������� ���������� �/���
�		��������� �������� � ����� ��� �
	������ 5��	��
�������������� ������������� =���� 
���
�
�������
���	��� :J<� 1�������� 
����� ��
��� ��� ����� �
��
�������� ������ ����� ����������� 	������ ������
�� � �������� �������� ���������� ��������� �� 
���	
�� 
����� 
��� ����� 
����� 
�������� �������� ���
������ � 
���������� ��
������	������� ��������
����� �� �������#�� ��
����������	� ����
�������
���	� 
���	�#�����	��

1�����	� ������� � ��	� ��� � 
������� �������
���	�� ��� ������������ ������������ �������� � ����
�� ��
������� �� 	����	�	� ����
 JH&GK 	�� 
����

���	� 
�#� � ��������� �� ���	� ����
 �&J ��
3	��#���� � ������� 
��
����� �������� & �������
��������#��� ������� 
���������������� �������� �

��������������� ��	� ����� �� 
�
������ 
��������
�����
����� 5�
����������� ���	������ ������� ���
������ � ����
�� ��������� �������� C������ ���������
�� �������� ��#������#�� ������� �������������
5��	 �������� ���
��� � ��������	����� ����������
������ ��D����� �� � ������ �������� � �������	 	���
��	�	�� ���������� �������� � ������

2�
����� ������������������ 	������ 
�
������ �

�������� "H ��� ��
���� � ������ � �������� 
������
�� ����� ������� �������� ��������� � 
�����������
���
��� �������� =�� 
�����	� :;K� ;;<�



�
�� ��	� �� ��� �
�� ��	� 
��
� �	� ���� ��������
��� ����� �� �� ��� !

 43 

"���
�� ���#���� �
����$���
�
 ��%��
�&

� ��
������� � ���
����	� ���� ��������	� ���
������� ��� 
��
����� �������� ��������� ��������
�	��� ��� ������������ � ���������� ������� ������
������� ��D����� �������� ��������� �������� 
�
JH&;H 	�� �� 
���	� 
�#�� � �� ���	� ��� ��D�����

��
����� ������������� �������� 	���� ���� ���#��
������� ��
������������ 
���� ����� ��� � ����� 
���
��� 
�������� 
���������� �������� L��� =55����
������� �� 	���� ���� ��������� 
�� ��
���
������
��������� �������� ��������� 
�������� � �������
������������� 5��	�� 
��
������ � 5�
������������
������������� �� ����
��� ��	��� � �����	���� 
���

������� ���������	� ���������� �
 
��������
������� ���������� X���	 ����
�	� ����� �	�������
	��	����������� ���������� 	������ ���������
��������	� ���� 
������� ��
��������� �
	������
�	������������ 
����������������� ��������� �����
�����
1����	 �����
��	 ����������	 �������	 �����

���� ��������������� �������� ���� ������� ��

��
:YZ[�\�F�T(*�\�E�< ����� "�� 
��������� 	�����	�
������ ��������� � ��
�����	�� 
�� ��
�����	 8��
	���� � "EE; �� �.L�� >����0��
3
	������ 
����������������� �	��������� � 
��

�������� �F��E ����
� �������� 
������ � ��	�� ���
������� ��

�� � �������� 
����������� � �������	 �
���� 	���	���� =�� 
���������� ����������� ��������
���������� � ������������#�	 �����������	 ��
���
����	������	 ��������	 :;�<� 1�������� �
	������

�������� ��������� �� 
���������� ������� ���
����
��� ���	��� � ������������#�	 ����
����	� �� ����
������ ���
������ � ����������	 ����
����	 � �����
���� ��

�� � ��������� �������� �	��� �������

������� :;F<�
�����	 ������	 
��	���	 �
	������ �	�������

������ 
����������������� 	������� �������� �����
���� ��� 
�������� =55��������� ������� ���������
������� �������� ����� 
�	��� ������� 
������ � 
��
������� ��F �� ������� ��
���������� �������� L��
	���5������ �������� ����������� �����	���� ��
	���	���� � 
������� � ������	� ���������� �


��������������� ��������� 
���� ��D����� 
��
��
����� ������ ������� 
��������� ��
����� �������
��
��� � ���>��� � 2����� &  ���2�
��� ��� ��
���
����� 5��	�� . ���  ������0 � ��
����� ��� ����
��������� 
��	������ � �HHH ��
!�� ������� ��

��� ��� � ������� ��
��� 
�����

������ �������� �������� ��
�� ������� �������	
�������	� 
�
����� ����� ��
���� ��������������
������� ������ � ������

"���
�� ���#���� '�
�
����

���
�
 ��%��
�&

6���� �
 ��
	�������� 
������������� ��������
�������� �������� �
	������ ��� �
�=������������
����� �� K�G � ����������� ������� ��� L�� ����������
�� ��������	 � ��������� 	������� �������� 
������
������ 
��������� �	������������ ��������� ���

������� � �������� ��������	���� �������� 
��
5�
������������ 
�������� � :;E<� 1�� =��	 
����

�������� ��D����� 	������� ������� �������� 
��
������� � ����������	�� 5��	�� ��� 
����������

����������� ��
������	������� =55��� 
��
������
 ������� ������� ��������������� ������������

������� ��
� �������� �������� ���
����� 	�������
�������� �>������ P]^EH"�� ��
����������� � �������
������ 5��	� .4������0� � ��������� �������� �����
��� ������� ��
������� � 
�������� 4�" 
�	���� ��
������� �������� ��� �
���������� 5��	��������
���������� �����	���� :�H<� � ����
� �������� �� ���

����������� 
��������� ������� �������� &
_(Q\J"�_(Q\J� ��	� ���� "�� ��������� ��	� 
�������
$� ��
�=������������ ������ �	�#����� �� ;��� 1��

�������	 �������� ������ ������� �
������� � 
�������� �������� >������ ����� G�H� ��������
������
��� 
������� � �����
������	� =55����� 1�� �����
����� =55����� �������� ������� � ��������	  18
��	� ����� ���� 
���
���� ��� ������ 
�������� ���

������	������� =55��� � ������� �G �� 
�� =��	 �
������� �� 
����	����������� �� �	��� 	����	�	�
�.
���0� �������� :�"<�  ��	���� �� �
	������ 
���
������ ��������� 	������� �� ���� ��	����� ������
�������� ������� � 	���� ��D����� 
��
������ � ����
����
��#���� ������� �� ��������� ��� ����� ����

����� 
��
������ ��������� !���������� ��
������

��
����� >����� ���� ��
���� 
��������� � �� ���
��
����� � 	���������	� 
��	������ � @A4 � B��
��
� � �HHH ��
3��	 �
�����	 ���������� 
����������������

�������� �������� �������� 	���5������ ��	�������
��������� ���	��� ��� ��� ���
������ � �����	� ���
������� ������ � ��������� � �����	���	� L�� ������
������ ��������	 � ��������� �������� �������� ����
��� ������� ��� 
������� � ���
������ 
�������
�������� �������� � �����������	 �����	���	� 4���
��	�� ������ � �����	 ������ 	�����5�����������
��	 �����
�����	 �����	� �������� ��� �
�������
������� ���
����� ��
������ =��������� �����������
� ��	 ����� � ������������� ���������
4����������� 	������� ��������� ��� 
�������


��������� 
� ε��	������

� ������� ��
��� � 
����
����� ��E� � ������#�� ���	� ������� �
�������
������� �������� ��������� ��
���������� � �������
������ .L�� >����0 :``EE�aJ� & S�
���	������
YZ[���E��������< � . ���  ������0 :SSJHG� �������
����	�� & YZ[\�E�����������������
���JH���������
�������<� ������������� ������������ � 5�
� b ����
�������� ������������ ������������� �������� ���
������ 
���
���� ��� 
��
����� ���������
����� ����
�������� 
����������������� ��������� � �� 5��	��
�������������� 
��5��� �	��� �������� 5��	��
1�� =��	 ����������� ����������� ��� 
����	���
�������� � 8�	����� >���� ����
��
�� �����
�������� ������� 
���������������� ��������� 	���
��	�	� ���������� �.
���0� :��� �J<� � �HHG �� . ���
 ������0 ������������ 
��	�������� ��
��� �����
���� ����	�� � �������	 ���	��������	 >���	���

�
	����
��

@� ���	��� �������� �������� ?� 7�������	 �
c� 7����	 � "E�" �� :�G<� ������� �������� ����	�� �


������������ ����
� �������������� ������� �

���
��� �������� ������ �����
� � ��������� ����
�� =��
���	���������� ���������� 
����� ����� FH
���� d� =�� ���	� ���� ��
���� ��������� 
���
������
�� ��������� ������� ���������� � � 
�������� �H ���
& �������������� 7��� ��
�������� 	�������������
��D��������� ������������� 5��	�� ����� ������
������ ��������������� �������� 	����	�����



�� �� �����	��
���

 44 

����
������#�� 5�
������������ ����	��� �������
�� � ������ � ����� �	
��������	�� �����	� �������
�� ���	���� �����������	�� �������	� �����
�� 6
�
���������� ������� ���
����� � ��
	��������
�����
�������� β�������� 4������ ������� ������ 
�
��
������� �������
������ ��������������� 
��
����
��� ��������� =55������� 
�������#�� ����
 ���
��
���� �������� ���� :"K<� ���� 
�
���� ��
�����
��������	������ ������������� 5��	 ��������
:�K� �;<� X�	 �� 	���� 
� ��� =�� ���� ������� �������
�� �����������	 � ��
�������������	 ������������	

��
�����	 ��� 
�	����������� ����
�� ���������
������� "��� ��
�� �
���� ��
�� 	����� ����� ������
� �HH�&HJ ��� � 	��� ���� 
������ 
��
������

����	���������� �������� �������� �� ��		� KJGH
	�������� �������� @A4 :��<� � =�� ��5�� �����
������ ��
�������� 6������� ������������� 
���
���
����� �������� ��
����� � ����������������� �������
������������ 
�������� & �� ��
����� ������
���
�
����������� ���		���
���������� �� �������������
����� 	������ ��������� � �������� ��� ����
����

���
������� 5��	������������ ���������� ����	���
�������� �������� 
� =����	������ � ��������� �
�
��������	 ����	� 1��������� 
������� �������
=��� 
�����	� � ����� ������ ���������
X��������� 
���
������� ����	���������� �����

���� ������������� ��
����� �����	������ �������
�������������� ������� 
��	����������� � ������	
������ ���	���� ��������� ������� ��
����� 5���
	������������ ��
�
�������� X���	 ����
�	� =�� ����
������� 
���������� ������������� 
�������� 
�
���
��� ��
���
����� ��#�� �������������� 
������ �
����������� ������� ��� ��������� � ��
���� ������
��������������� ������� ��
���� 
��	����	�� �
	������� � � ������#�� ���	� �	
�������	��� L��
���	�� ����� ��������� =�����
�=���� α� � β�
�����5������ 5������ ����� ebb' � ebbb� C!@?
����������������������	������#�� 5������ � 	���
��� �������

� � �

������� �������� 
��
����������� 
��5������
f�1� A������� 
� ����
��� 
���������� ����#���
� �����	���
������� 	������������� ������� � ��	
����� � 
������������ 
� �
������� ��	�� �������
��� ������������� �����	��� 4�3� I���������� 
�

��������� ���	���� � ������� �������������� ���

���� � ����� 4� � 4������������ B�I� 7���������
���� ���������� � ���� c��������� 
� �������	��
����������� 
�	�#� 
�� 
��������� ����
����

@
���� ���	���� � �����#����

����

���� ����
���
�� ��
�5������ ������ & =��
	������� ����������� �������� � 
����	��� � �����

��#�	�� ��	
������ � ������	 �� ���� �
 ��	
��
������ �� ��������� � �
������ 1�� � ��J ������� �

����	�� ������ ������������ � 	������	 �������
����� KM"� ��� ������������� H�"J 	� 
����	��� ��
" 	� ��������

C!@? ����������������������	������#�� 5������ &
���������� �������������� 
��
����� ?��������	
� ��
������ �������� 5������ ��������#�� � �����	�
�������������� >������������ �������� 
��	�������


�� ��	������������ 
�������
�������� ��	�������

��� ������� ����
�� � 
�� @13��

>4>����� �Y_Y������ & 5��	���
����� 	���� ���
�
��������� ������������� ��������� 
�	�������

���
����� .
�����������0� ���������� �� 
������
��� ��	
������� � ������������ �������� 
�� ����
����� ��D��������� 
��
������� >4> & .��
�� �	��
������� ��	�����0 & �������� ���������� �
 ������
	������� ������ I���� ������� �� �������� ���
�����
�� �������� ����
������� ������� 
�� �
��	���������
� ��
�
�����������	� ��������� ������ ��������

6? �Lh8 i ����#�����5�
���� ������=55��������
���������� ���	������5��

192 & 
���	���
��� ��
��� �������

LB �L�B� i .=������������� �������0 & �������
�
	������ ���������� ������������� =������������
@	� ����� >4>�����

����������

'� ��� !! "#� $%�% (�������������� )����� *�+ ,�����-� 
���� './0� �� 120312.�

1� ����� ��� 	�
��
� ��� �


� ��� ������� �� �������� ��	�

���
� ��� ���� ����� �� �� �� ��������

�� ������ �� ��� !"#$ %& '!$(�"!� )*+"!, +
- +��,� . +�"!

/ "0 �1 +,� ��2�� *� �����

�� ���
�� ����� �����
�� ����� �
�� !��� � ��� 3��������
4
5�4��� ��4��
 6��7����89 � ���5�
�����44��� ��4���	�
	��
�����449� �������� �::�� ; �� �� ������

<� "���#��$� %�� "���#��$� &�� "'$('� )��� �� �� =�>(+ � ��2��
?� ��2� *� <���<���

�� *+�,+�� -���� .���� /�0� @� ."%�� AB C�� ��2�� ?� ����
*� �������<��

�� 12(�� /���� 34$5+�(�� 0�� 6���(7'2, 8�9� ."%#B C"$>+D� �����
?� �<� *� 22���22�<�

2� 0:�+��� "�;�� 1<�� =�;� E+%#� =�>�� F#�0� )#" G)F� ����� ?� <��
�� �����2:�

�� 0:�+��� "�;�� /�224�$ 1�� -4>��(:�+� ?� �� �� H"�1 > $� ���2�
?� ��� *� ��<�����

�:����@���@�
 ���� I��
�����449� �������
� J
������ K��

��4�� ���2� �� �� �� ���

��� 62<4(7�+A7��B' C�� ��4A7 -�� �42<A7�5 ?� �� �� ."%*+%# $$ '!

> +!�>"%!��� �::�� ?� �� ; 2� *� �2�<��

��� 0'�B(�� =�� 0'�B(�� �� @� .+">� @� F!� $�� �:::� ?� 2<� *� ������

���D7+:� *�;�� 6�7� 9�-� @� ."%�� AB C�� ����� ?� ���� *� ����

��� &+,,�: =�� ?2>��:+ 6�E�� 07�# �� =�>(+ � �::�� ?� ���� *� �2��
�2��

�<� FG
H�� F��� L����M���M ������4���M N5�4
	� ���2� �� ��
; ��� OOO�+CP�+(�

��� I�J��� !�K� K
� N�� �::�� �� ��� ; ��� �� �<:���<���

��� L����� ��� M
�H ��� �N��� �N� ������4�	����� Q��4��79
� 7����4�4��� ��� ���� ��22� �� ��<���2�

�2� 0A7,+$: *�� ��>4 6�-�� 67���� 8� �� �� @� ."%> #B!%�%,D�
����� ?� �2� *� ���2��

��� 6O�2$(�� .� F**�� R"#+%1"%�� ."%> #B!%�� �:::� ?� <�� *� ����
�2��

�:�E'�$$�2 "�C�� 62�+$ "�E�� �'2+5�� ;� �� �� E=F) G)F� �����
?� ��� *� �:����:�

��� 9��� -�� 6��(P�#(B+ ?�� /+�'(� .� �� �� '1"0�� ���2� ?� �<�
*� <����<����

���*+22�� D�3�� ��Q:�� ��"� H"�1 >%�%,"�� ��2:� ?� �2� *� ��������

��� 97��A� -�)�� /'RR,�� ��?� G) E�> !> �����2<� ��2��

���D+22+�,( "�9�� ;���B -�*�� *4:7 D�3� �� �� )#" !# � ��2��
?� ��<� ; <� *� �2���2��



���� ���� 	� 
�� ���� ���� ��
�� ��� ���� ������������ ����� �� ������ �

 45 

�<���H���
� S��� S��5�����449� ��4��������� ������9� ����
T�44
� � U�	���
� �4N�4����� ��� V
5�
� �::�� �� ����
����

��� �4���:: ��=� WX* +"C !>�� R�!"*(��>"%! %& � ! WX*+ $$"%!�
=�Y�� F#�0� E+ $$� ��2�� *� ��������

��� 97��A� -�)�� /'RR,�� ��?�� 6�'�RR )�=� �� �� E *>"0 $� $D!>B 

$"$
$>+(#>(+ 
&(!#>"%!� E+%#  0"!, %& >B ) ? !>B FC +"#�!
E *>"0 )DC*%$"(C� E" +# AB C"#�� A%C*�!D� Z%#[&%+0�
G)F� ��2�� *� ������2�

�2� ;���B ��/�� =�::�� ��*�� &+,,��,�� -�)� �� �� E *>"0 $� $D!

>B $"$
$>+(#>(+ 
&(!#>"%!� E+%#  0"!, %& >B ) ? !>B FC +"#�!
E *>"0 )DC*%$"(C� W0$� H�/� Z"#B� W� �+%$$� E" +# AB C"

#�� A%C*�!D� Z%#[&%+0� G)F� ��2�� *� ������2�

��� =�:�+$�( "�� 0�T+$'4 )�� 9�2��$���+(� �� ."%> #B!%�%,D �!0
."% !,"!  +"!,� ���<� ?� �2� *� <���<���

�:�8+2(('� ��� �'��(('� =�� 0�,4�2(('� )� �� �� @� ."%> #B!%�%,D�
����� ?� �2� *� �����<:�

��� �'��(('� =�� 8+2(('� ��� 0�,4�2(('� )� �� �� W(+� @� ."%> #B!%�

%,D� ����� ?� ���� *� �<������

��� 9�(:�22��'(U0���� 3�-�� /��$< )�� %>+�:� -� �� �� \W.) ] >> +$�
����� ?� ��2� *� ��������

��� 9����7+�' E�=�3�� 9���� E�*� A(++� ^*"!� ."%> #B!%�� �����
?� �:� *� ��������

��� .7+, 3�� /��(�� *�.�� 8'��+( 6� �� �� E=F) G)F� ��2�� ?� 2��
*� ��������:�

�<� 6O�2$(�� .�� ����$: ��� ?�$��(�� ?�0� �� �� � ! � ����� ?� ��:�
*� �:������

��� 6O�2$(�� .�� =�::��(('� ?�;�� /�A7 *� @� ."%> #B!%�%,D� �����
?� �<� *� ��<��:2�

��� 07+� 9�0�� /'�� *�0�� 6+, "�V� �� �� @� %& '!0($>+"�� R"#+%1"

%�%,D _ ."%> #B!%�%,D� ����� ?� ��� *� �����2:�

�2�W������@�� X�F�� KY�G�� ��F�� I�ZG�Z�
�� W�	� `aV
bbbL� ��2�� �� ��:� ; �� #� ��������

���15A7+��+B'5 V4�?�� )R+,'5 C�?�� [5��'5� [�8� �� �� � ! � ��2��
?� ��� *� �<��2�

�:�W������@�� X�F�� KY�G�� ��F�� I�ZG�Z�
�� W�	� � ��� ab
bbbL ; )G ����:��� ��2��

���W������@�� X�F�� KY�G�� ��F�� I�ZG�Z�
�� W�	� � ��� ab
bbbL ; )G ��<��<:� ��2��

��� KY�G�� ��F�� F�
@��@ ����� M�� @��� F�F� � ��� ������
4�
������ ��2�� �� �<� ; 2� #� �:�2��:�:�

��� KY�G�� ��F�� \���@�� F�\�� �����@��� F�S� � ��� K
� N��
���<� �� ���� �� �����

���]������ ����� ^���@�
 ����� ����@�� F�]� � ��� a4��U��

���� � ��������
7��� ��22� �� ���� �� �:���:2�

�<�����@�� F�]�� ^���@�
 ����� ]������ ���� � ��� ab bbbL
; )G �2�2���� �����

��� _����� ��X�� ]
��
� ��]�� ���@�� ���� � ��� Q
��4� Ld
; ZG ����<��� ���2�

������@�� ����� _����� ��X�� S �
�@� F�F� � ��� Q
��4� Ld
; ZG ���2���� �:::�

�2� 62<4(7�+A7��B' C�� C42R('� ?� E(+ F**�� AB C�� ����� ?� �<�
*� ���<������

��� 62<4(7�+A7��B' C�� 6'42+(7 "�� V�B+,'5 "� �� �� @� AB+%C�>%,+�
F�� ����� ?� ���� *� 2�����

<:����������@� W�F�� ��J����� 	�F�� ���������@� K��� � ���
������
4� ������ ����� �� ��� ; �� �� ������

<�� I
U��
���49M ���4�	��������M ���	
��4� ; � 4
 7�	5��

4�� ��44�
�4N�4��4��� �4�5	�4
 ��	����
� ��� ��4���

7��� bbbL � 3VSSa� ��22�

<�� S4�5	�4 ��	����
� 3db ��
���2�� �� ���:������� �e Ld�

<�� ����`@� ��	�� M���a�
�� K�\�� b�������� S�]� � ��� Q
��4�
Ld ; ZG �������� �����

<�� ����`@� ��	�� M���a�
�� K�\�� b�������� S�]� � ��� Q
��4�
Ld ; ZG �����<2� �:::�

<<� ������� X�!�� _��@�� ]�]�� ������ ��!� � ��� Q
��4� Ld
; ZG ����<��� �����

<�� �H
c���� F��� �������� ����� M�
���� F�]� f ++� R 0"#�
!%?�� gbQUh� �::�� ; �� �� ������

<�� d���
�@� F�F�� �
��Z��� !���� 	���

�� K�F� � ��� Q
��4� Ld
; ZG ��:2���� �::��

<2� M����G������ ����� d���
�@� F�F�� �����
� ��F� � ��� i�4

��7�5
	�49� 7�����9 � �
���
U����
4�� 7���8������

��44�
�4N�4��4��� �4�5	�4
 ��	����
� 3� bU� �
�� �
��
��N�� ��4��� j������4�	���� � ������4�� � 7���7�����9
�
8�����k� ��� �::�� �� ����

<�� fB G!"> 0 )>�> $ EB�+C�#%* "�� EB"��0 �*B"��G)F� �:::�
gG)E��h� )(**�� ��

�:� W(+%* �! EB�+C�#%* "� �>B W0">"%!� )>+�$1%(+,� \+�!# � �::��
��:� - +$"%!�

��� F�
@������� F�]�� �@�`��� X��� �@�`��� ��X� � ��� �����

�
4� ������ �::<� �� ��� ; �� �� ������

��� ��
���� F��� �
����
� �4�5	�4�l�U��� ��� jQ��l�����

4
	
m�4��k� �::�� �� 22����

��� M����G������ ����� ����H

�� ����� ��J��� ]��� � ���
Q
��4� Ld ; ��:���<� �::��

�<� C�O' &�� "4AB#'�:7 D�9� EB�+C�#%�%,"#�� Z ?" O$� �:::�
?� <�� ; �� *� ����

��� C�O' &�� ;�#A�:: ��� "4AB#'�:7 D�9� W!0%#+"! Z ?" O$� �::��
?� ��� ; <� *� �:������

��� F���Y
��� ��M�� ��
���� F�X� L5����M ������4���M
N5�4
	� ���2� �� �� ; ��� OOO�+CP�+(�

�2� 0+�B�� 3���� 04�$�22 6� H"�1 > $� ����� �: g)(**���h�
��2FgF1$>+�#>h�

��� -'((B�,T -�/�� =��B �� H"�1 > $ A�+ � ����� �� g)(**���h
.�:��.����

�:�*A6���� 6�� E'� 6�3� H+(,$� �::�� ?� ��� ; ��� *� �<���
�����

���/�+��,��� 3�� 3+�B�(7'5� -�� -�5� 6� �� �� H"�1 > $ A�+ �
�:::� ?� ��� *� ��������

���/�+��,��� 3�� 0+�7� 6�� D�<�� 9� �� �� H"�1 > R 0�� �����
?� ��� *� ������2�

���*<��( 0�-�� V�B4>4U*�$4( ;�)�� �'7�('� D�.� �� �� H"�1 > $�
����� ?� ��� *� ��������

��� ���:+�� ;�E�� ��(: 9�/� @� ]�1� A�"!� R 0�� ����� ?� �� *� ����
����

�<� 64P��:('5� )�E�� 0�2',�:+�� 3�?�� 0B�2�:(B+< 8�8� �� ��
��� WG\WE) A%!& + !# %! ^*>"C"n"!, H+(, H �"? +D �!0
\%+C(��>"%!� = O AB��� !, $ "! H+(, H �"? +D� - +$�"�� $�
\+�!# � �::�� *� ������2�

��� �
���H� ��� ����� ����G�H��� S�F�� ��J�
��� K�	� � ���
������4��
� ���4��
� �::�� ; �� �� ������

���8+�7:+���2� =�� *��:+� =� f+ !0$ "! ."%> #B!%�%,D� �::�� ?� ���
; ��� *� <���<���


