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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ ÔÓ‚Ó-
‰ËÏ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÂÚÂÓˆËÍÎË-
˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛
‚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂÂ„ÛÔÔËÓ‚ÍË, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë Â‡ÍˆËË ˆËÍÎËÁ‡ˆËË [1–10]. ä‡Í Ë ‚ ÔÂ-
‰˚‰Û˘Ëı ÒÓÓ·˘ÂÌËflı, Ï˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ-
˜‡ÂÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÒÚÓÂÌËÂ ‚ÒÂı ËÌÚÂÏÂ‰Ë‡ÚÓ‚ Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ ÏÌÓ„ÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚ı Â‡ÍˆËÈ ˆËÍÎËÁ‡ˆËÈ Ë ÔÂ-
Â„ÛÔÔËÓ‚ÓÍ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Á‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÔËË-
‰ÓÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Â‡ÍˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï
Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‰Îfl Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Ç Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ËÁÛ˜ËÎË ÒÚÓÂÌËÂ 4-ÏÂÚËÎ-
6,7,8,9-ÚÂÚ‡„Ë‰ÓıËÌÓÎÓÌ‡-2. Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÚÓÂ-
ÌËË ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
‚ äÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÏ ·‡ÌÍÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
(‚ÂÒËfl 04.02) [11] ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

 

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

 

ëËÌÚÂÁ 4-ÏÂÚËÎ-6,7,8,9-ÚÂÚ‡„Ë‰ÓıËÌÓÎÓÌ‡-2
(I) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [12]:

ëÔÂÍÚ èåê Á‡ÔËÒ‡Ì Ì‡ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ GEMI-
NI 200, Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÎfl 1.4 íÎ (200.14 åÉˆ
‰Îfl ÔÓÚÓÌÓ‚). éÚÌÂÒÂÌËÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÒÔÂÍÚÂ
èåê ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı:
(

 

δ

 

, Ï.‰., Ñåëé-

 

d
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, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú íåë):
6.30 Ï. (ç3), 2.10 ‰. (ëç
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H2N
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CH3
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ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰ËÙ‡Í-
ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ ‰ËÙ‡ÍÚÓÏÂÚÂ CAD-4 [13] (Mo-

 

K

 

α

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ, „‡ÙËÚÓ‚˚È ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚÓ, 

 

ω

 

-ÒÍ‡-
ÌËÓ‚‡ÌËÂ). è‡‡ÏÂÚ˚ ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ fl˜ÂÈÍË ÓÔ-
Â‰ÂÎflÎË Ë ÛÚÓ˜ÌflÎË ÔÓ 25 ÂÙÎÂÍÒ‡Ï ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ Û„ÎÓ‚ 

 

θ

 

 13°–15°. éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË I ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÌËÁÍËÂ ÎËÌÂÈÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë Ï‡Î˚Â ‡ÁÏÂ˚, ÔÓÔ‡‚Í‡ Ì‡ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÌÂ ‚‚Ó‰ËÎ‡Ò¸. èÂ‚Ë˜Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡
Ï‡ÒÒË‚‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸
ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÔÓ„‡ÏÏ WinGX98 [14]. ÇÒÂ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÔÓ„‡ÏÏ SHELX97 [15]. äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔflÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂÏ ÔÓÁËˆËÓÌÌ˚ı Ë ÚÂÔÎÓ‚˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ‡ÌËÁÓÚÓÔÌÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ‰Îfl
‚ÒÂı ÌÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ‡ÚÓÏÓ‚. ÄÚÓÏ˚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚˚-
fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÌÓÒÚÌ˚Ï ÒËÌÚÂÁÓÏ Ë ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ ‚ ËÁÓ-
ÚÓÔÌÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË. åÂÊ‡ÚÓÏÌ˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl
Ë ‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â Û„Î˚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 2 Ë
3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç Ú‡·Î. 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ ÏÂÊ‡ÚÓÏÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ‡ÚÓÏÓ‚ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡. äËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ‰Îfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl I ‰ÂÔÓÌËÓ‚‡Ì‡ ‚ äÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÈ ·‡ÁÂ
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (‰ÂÔÓÌÂÌÚ ‹ 000000). èÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÚÓÏÓ‚ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ I
Ë Ëı ÌÛÏÂ‡ˆËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ PLUTON96 [16]. 

 

êÖáìãúíÄíõ à àï éÅëìÜÑÖçàÖ

 

Ç ÏÓÎÂÍÛÎÂ I ¯ÂÒÚË˜ÎÂÌÌ˚È ˆËÍÎ
N(1)ë(2)ë(3)ë(4)C(5)C(10) ÔÎÓÒÍËÈ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
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åÂÚÓ‰ÓÏ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÙ‡ÍˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ 4-ÏÂÚËÎ-6,7,8,9-ÚÂÚ‡„Ë‰ÓıËÌÓÎÓ-
Ì‡-2. ëÚÛÍÚÛ‡ (
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γ

 

 = 82.89(2)°,
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2, Ô. „. ) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔflÏ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ë ÛÚÓ˜ÌÂÌ‡ ‰Ó 

 

R

 

1

 

 = 0.0592 Ë 
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2

 

 = 0.1206. Ç ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚
ˆÂÌÚÓÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ‰ËÏÂ˚.

P1

 

ìÑä 548.73;547.7

 

ëÚÛÍÚÛ‡
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
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ÄÎ¸·Ó‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

‰Ó 0.014 

 

Å

 

. ÄÚÓÏ˚ O(2), C(6), C(9) Ë C(11) ÎÂÊ‡Ú ‚
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ˆËÍÎ‡. ÄÚÓÏ˚ ë(7) Ë ë(8) ÓÚÍÎÓ-
Ìfl˛ÚÒfl ÓÚ ̋ ÚÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡ –0.236 Ë 0.425 

 

Å

 

 ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÍËÒÚ‡ÎÎÂ I Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÏÂÊÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌ˚Â ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â Ò‚flÁË, Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·-
‡ÁÛ˛ÚÒfl ˆÂÌÚÓÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â
‰ËÏÂ˚ (ËÒÛÌÓÍ Ë Ú‡·Î. 4). Ç äÂÏ·Ë‰ÊÒÍÓÏ ·‡Ì-
ÍÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (‚ÂÒËfl 04.02) [11] Ì‡È‰ÂÌÓ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ II Ò ÔÓıÓÊÂÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ – 7,8-‰Ë„Ë‰Ó-
7-ÏÂÚËÎ-2,5(1H, 6H)-ıËÌÓÎËÌ-2,5-‰ËÓÌ [17]:

Ç Ó·ÂËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ˝ÎÎËÔÒÓË‰˚ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËÈ ‡ÚÓÏÓ‚ ë(7) Ë ë(8) (‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÌÛÏÂ‡-
ˆËË, ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ) ‚˚ÚflÌÛÚ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÔÂÌ-
‰ËÍÛÎflÌÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË „ÂÚÂÓˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË
ë(7) Ë ë(8) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÓ˜Â (1.451(2) 

 

Å

 

) ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÈ ë(5)–ë(6), ë(6)–ë(7), ë(8)–ë(9) Ë ë(9)–ë(10)
(Ú‡·Î. 2) , Ó‰Ì‡ÍÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒËÎ¸ÌÓÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË
ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÔÓÔ‡‚ÓÍ [18], ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 1.58 

 

Å

 

, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 

 

sp

 

3

 

-„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË.
ëÚÓÂÌËÂ „ÂÚÂÓˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ·ËˆËÍ-
Î‡ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı I Ë II ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ ÔËË‰Ó-
ÌÓ‚ÓÏÛ, ‡ ÌÂ ÔËË‰ÓÎ¸ÌÓÏÛ ÚËÔÛ Ú‡ÛÚÓÏÂËË.
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í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  äËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ‰Â-
Ú‡ÎË ÂÌÚ„ÂÌ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ I

ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ C

 

10

 

H

 

13

 

NO
åÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ‚ÂÒ 163.21
ëËÌ„ÓÌËfl íËÍÎËÌÌ‡fl
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0.0592/0.1206 

 

∆ρ

 

max
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min

 

, ˝/
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3

 

0.203/–0.141 
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í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ÑÎËÌ˚ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÌÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË ‡ÚÓ-
Ï‡ÏË 

 

d

 

 (

 

Å

 

) ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ I

ë‚flÁ¸ 

 

d

 

N(1)–C(2) 1.3541(16) 

N(1)–C(10) 1.3830(18) 

C(2)–O(2) 1.2578(17) 

C(2)–C(3) 1.4107(18) 

C(3)–C(4) 1.374(2) 

C(4)–C(5) 1.4172(18) 

C(4)–C(11) 1.5122(18) 

C(5)–C(10) 1.3541(17) 

C(5)–C(6) 1.514(2) 

C(6)–C(7) 1.503(2) 

C(7)–C(8) 1.451(2) 

C(8)–C(9) 1.509(2) 

C(9)–C(10) 1.4754(18) 

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  Ç‡ÎÂÌÚÌ˚Â Û„Î˚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ÌÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı
‡ÚÓÏÓ‚ 

 

ω

 

 („‡‰) ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ I

ì„ÓÎ

 

ω

 

C(2)–N(1)–C(10) 125.10(10) 

O(2)–C(2)–N(1) 120.04(11) 

O(2)–C(2)–C(3) 124.34(12) 

N(1)–C(2)–C(3) 115.61(13) 

C(4)–C(3)–C(2) 121.00(12) 

C(3)–C(4)–C(5) 120.58(11) 

C(3)–C(4)–C(11) 118.99(12) 

C(5)–C(4)–C(11) 120.43(13) 

C(10)–C(5)–C(4) 118.52(13) 

C(10)–C(5)–C(6) 119.81(11) 

C(4)–C(5)–C(6) 121.65(11) 

C(7)–C(6)–C(5) 113.50(12) 

C(8)–C(7)–C(6) 114.38(16) 

C(7)–C(8)–C(9) 112.60(13) 

C(10)–C(9)–C(8) 111.96(12) 

C(5)–C(10)–N(1) 119.14(11) 

C(5)–C(10)–C(9) 125.08(13) 

N(1)–C(10)–C(9) 115.78(11) 
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ëÓ˜ÎÂÌÂÌËÂ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ I ˆËÍÎÓ„ÂÍÒÂÌÓ‚Ó„Ó Ë
ÔËË‰ÓÌÓ‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ‰‚ÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË ë(5)–
ë(10) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÎ‡·ÓÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‰ÎËÌ˚
˝ÚÓÈ Ò‚flÁË (1.354 

 

Å

 

) ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‰ÎËÌÓÈ ‰Û„ÓÈ
‰‚ÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË ë(3)–ë(4) (1.374 

 

Å

 

), Ú.Â. Í‡·ÓˆËÍ-
ÎË˜ÂÒÍËÈ Ù‡„ÏÂÌÚ ÒÎÂ„Í‡ ÒÊËÏ‡ÂÚ Ò‚flÁ¸ ‚ ÔË-
Ï˚Í‡˛˘ÂÏ „ÂÚÂÓˆËÍÎÂ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ „ÂÓÏÂÚ-
Ëfl ÓÍÛÊÂÌËfl ÏÓÒÚËÍÓ‚ÓÈ ‰‚ÓÈÌÓÈ Ò‚flÁË ë(5)–
ë(10) ·ËˆËÍÎ‡ ‡ÚÓÏ‡ÏË ë(4), ë(6), ë(9) Ë N(1)
‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡: ‚ÌÂ¯ÌËÈ ÔÎÓÒÍËÈ Û„ÓÎ ë(6)–ë(5)–
ë(4) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 121.7°, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û„Î‡
ë(9)–ë(10)–N(1) – ‚ÒÂ„Ó 115.8°. Ç ËÚÓ„Â ÏÂÚËÎÂÌÓ-
‚˚È Ù‡„ÏÂÌÚ ë(9)H

 

2

 

 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·ÎËÁÍÓ Í ‡ÚÓÏÛ ‡ÁÓÚ‡. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ˚ I, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ Â‡ÍˆËflı ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl
‡ÚÓÏ ‡ÁÓÚ‡ N(1) ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˝Í‡ÌËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÏÂÚËÎÂÌÓ‚˚Ï Á‚ÂÌÓÏ ë(9).

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl I Ë ÂÌÚ„Â-
ÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ êÓÒÒËÈÒÍÓ-
ÏÛ ÙÓÌ‰Û ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Á‡ ÙË-
Ì‡ÌÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ ‚ ÓÔÎ‡ÚÂ ÎËˆÂÌÁËË Ì‡ ÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ äÂÏ·Ë‰ÊÒÍËÏ ·‡ÌÍÓÏ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı („‡ÌÚ ‹ 99-07-90133). 
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í‡·ÎËˆ‡ 4.

 

  è‡‡ÏÂÚ˚ ÏÂÊ‡ÚÓÏÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ I

D–H 

 

d

 

(

 

D

 

–H) 

 

d

 

(

 

D

 

···

 

A) d(H···A) ωDHA A (ÓÔÂ‡ˆËË ÒËÏÏÂÚËË)
N(1)–H(1) 0.82(1) 2.772(1) 1.96(1) 174(1) O(2) (2–x; 1–y; 1–z) 
C(7)–H(7A) 1.07(2) 3.515(2) 2.66(2) 137(1) O(2) (1–x; 1–y; 1–z)
C(8)–H(8B) 0.99(2) 3.536(2) 2.58(2) 163(1) O(2) (x; y; z–1) 
C(11)–H(11C) 0.89(2) 3.547(2) 2.81(2) 141(2) O(2) (x–1; y; z)
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. D – ‡ÚÓÏ-‰ÓÌÓ; A – ‡ÚÓÏ-‡ÍˆÂÔÚÓ; H – ‡ÚÓÏ ‚Ó‰ÓÓ‰‡; ‡ÒÒÚÓflÌËfl d, Å; Û„ÓÎ ω, „‡‰.

C(11)

C(4)
C(5) C(3)

C(2)C(10)

C(9)

C(8)

C(7)

C(6)

O(2)
N(1)
H(1)

çÛÏÂ‡ˆËfl ‡ÚÓÏÓ‚, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ˚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÌÚÓÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‰ËÏÂ‡
‚ ÒÚÛÍÚÛÂ I.


